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l. общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на комплексы судовые

метеорологические Азимуг (далее - комплексы Азимут), предназначенные для
авmматических измерений метеорологических параметров: температуры возд}ха,
относительной влDкности возд}ха, скорсти и направления воздушного потока, атмосферного

давления, метеорологической оптической дaцьности (МО,Щ), количества и интенсивности
атмосферных осадков, высоты нижней границы облаков.

1.2 Методикой поверки должна обеспечиваться прослеживаемость комплексов
Азимуг к государственным первичным этмонам единиц величин: ГЭТ34-2020 и ГЭТ35-2026
в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений темпераryры,

1твержденной приказом Росстандарта N l47 от 29.01.2026: ГЭТl50-2012, в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений скорости воздушного потока.

}тверждеЕной прикд}ом Росстандарта Ns 28l5 от 25.11.20l9; ГЭТ94-200l, в соответствии с

Локальной поверочной схемой для средств измерений направления воздушного потока,

струкryра коmрой приведена в приложении А; ГЭТl51-2020, в соответствии с

Государственной поверчной схемой для средств измерений влажности газов и температуры
конденсации углеводородов, утвержденной прик.вом Росстандарта Ng 2415 от 21.11.2023;

ГЭТl01-2025 в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений

абсолютного давления в диапазоне 1,10-'-1,10i Па, угвержденной приказом Росстандарта

Ns 2667 от 05.12.2025; ГЭТ2-202l, ГЭТЗ-2020, ГЭТ216-2018 в соответствии с Локальной
поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ количества атмосферных осадков, сlруктура
которой приведена в приложении Б; ГЭТ2-202l, ГЭТ3-2020, ГЭТ1-2022, ГЭТ2l6-2018 в

соответствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений интенсивности
атмосферных осадков, стукгура которой приведена в приложении В; ГЭТ22-2014, в

соответствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений направления

воздушною потока, структура коmрой приведена в приложении Г; ГЭТ81-2023, в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений координат цвета,

координаТ цветности, коэффициента светопрогrускания, белизны, блеска, коррелированной

цветовой температ}ры, индекса цветопередачи, интегрмьной (зональной) оптической

плотности, светового коэффициента прогryскания и метеорологической оптической

дальности, угвержденной приказом Росстандарта Ns 1556 от 07.08.2023; ГЭТ2-202l,
гэт1_2022 в соотве:тствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений высоты

нижней границы облаков (облачности), структ}ра которой приведена в приложении ,Щ.

l .3 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки:
- непосредственное сличение - при поверке измерительных канмов (далее - ИК)

температ}ры воздуха, относительной влажности воздуха, атмосферного давления и скорости;

- косвенные измерения - при поверке ИК интенсивности и количества атмосферных

осадков:
- прямые измерениJI - при поверке ик мод, ИК высоты нижней границы облаков и

направления возд},шною потока.
Комплексы Азимуг подлежат первичной и периодической поверке.

методикой поверки предусмотрена поверка для меньшего числа измеряемых величин

или на меньшем числе поддиапазонов измерений.
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Примеч ан ия:
l. В случае выхода из строя первичньв измерительных преобразователей комплекса

дзимут в течение интервала межд/ поверками, допускается проводить ремонт вышедшего из строя

первичного измерительноm преобразомтеля (далее - IМП) илп его з{rмену на однотипный,

исправный, с проведением поверки Ик, в котором проводилась замена./ремонт Пип, в объеме

операций первичной поверки.
2. В случае добавленпя новых ИК к существующему комплексу Азимут, имеющею

действуюulую поверку, необходимо проведение поверки только вновь добавленных Ик в соответствии

с утвержденной методикой поверки в объеме операций первичной поверки.



обязательность вьшолнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пункта
методики
поверки

да 1Внешний осмо,тр да
Контроrъ условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

да да

Опробование да да 8.6

Проверка програ}lмного обеспечения да да 9

да

да
да

да
да

да

да

да

да

10

l0.5

10.6

10.7

10.8

Определение метрологических характеристик и
полIверждение соответствия метрологическим
трсбованиям :

-канала измерений атмосферного давления
-к{lнала измер€ний темпераryры воздуха
-кalн:ша измерепий относительной влiDкности
воздуха
-к:lнalла измерений скорости возд},шного потока
-канzца измерепий напрalвления воздушного
потока
-кzrнarла измерений метеорологической оптической
дzlльности
-KalHа.тIa измерений высоты нижней границы
облаков
-кalнalла измерений интенсивности и количества
атмосферньтх осадков

да

да
да

да
да

да

да

да

да

Результаты поверки комппексов Азим}т по rryнкгам 1, 2 примечаний оформляются в

устаноыIенном порядке,
2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 . При прведении первиtIной и периодической поверок долхны бьпь выполнены

операцпи, указанные в таблице l,
Таблица 1-П чень оп по ки из}, нии

2,2 При отицатеJъньD( результатах одпой из операций поверка прекращается.
3. Требовапия к условиям проведенrlя поверки
При проведении поверки в лабораторньD( условил( должны бь,rгь собшодены

следующие требования:
-температура воздуха' "С от +l5 до +35;

-относительнм влажность воздух4 Ой от 30 до 80;

-атмосферное давление, кПа от 84 до 10б.

При проведении поверки комплекса АзиIлfуг в условил( его эксплуатации допускается
собrподать след/ющие требования :

-температура воздуха 'С от -15 ло +45;

-относительная влФкпость воздух4 % от 20 до 90;
-метеорологическая опти.IескаJI дмьность, м не менее 10000;
-отсуIствие атмосферньrх осадков, опасньD( явлений.
При этом не должны нар},шаться требования к условIlям применения (экспlryатации)

средств поверки (эталонов).
4. Трбования к специалистам, осуществJuIющим поверку
4.1. К проведению поверки допускalются лиц4 из}^lившие настоящую методику

поверки и экспJryатационнlто документачию (ИСАТ.41 653 l .050РЭ, ИСАТ.416531.050ФО),
прил:гаемые к комплексalм Азимуг.

5. Метрологические и технические требования к средств:lпl поверки
5.1. При проведении первичной и периодической поверок применяются средства

поверки, указапIrые в таблице 2.

з

Наименование операции поверки

8.1

l0.1
|0.2

l0.3
l0.4



Таблица 2 - М логические и технические вания к с по
Операции поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.rмые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( сродств
поверки

п.8
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Срлства измерний температуры
окружающей сре.ФI в диапазоне измерений
от -l5 ОС до +45 ОС

с абсолютной погрешностью не более
+1 ОС;

Срелства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапaвоне
измерений от 20 % до 90 %,
с погрешностью не более +l0 oZ;

Средства измерений атмосферного
давления в диапaвоне измерений
от 84 до 106 кПа, с абсо.тпотной
погрешностью не более +0,2 кПа

Термогигрометр ИВА-6,
регистрационный номер в ФИФ по
ОЕИ (лалее - рег. JФ) 46434-1l

п.9
Проверка

программного
обеспечения

Перона.ltьный компьютер с терминальной
программой

Персона.ltьньй компьютер
терминшrьной программой

с

п. 10.1

Определение
метрологических

характеристик
канма измерений

атмосферного
давления

Эта.llоны единицы абсолютного дalвJIения и
средства измерений, соответств},ющие
требованиям к этмонам не ниже 2-го

разряда по Государственной поверо,+rой
схеме для средств измерений абсолотного
дzlвления в диапазоне
1.10-1-1.107 П4 угвержленной приказом
Росстандарта Ns 2667 от 05.12.2025, в

ди.шазоне измерений от 500 до 1100 гПа.
Барокамера, диапазон задания
атмосферного лавления от б00 до 1 100 гПа.
Вспомогательные технические средства:
Устройство задiшия и поддержilния
дalв.пения

Баромегр образцовьrй перносной
Боп_lм,
рег. М 2б4б9-17.

вспомогательные техпические
средства:
Устройство задания и поддержания
давленIlя

Измеритель температуры
многоканапьньй прцизионный
МИТ 8, рег. Ns l9736-11;
Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.шьrй ПТСВ,
рг. Nч 57690-14.
Комплекс поверочньй
поративпьй КПП-2,
рег. Nо 66622_17

вспомогательные технические
ср€дства:
Камера ктпrматическая ТХВ- 1 50

п. 10.2
Определение

метрологических
харакгеристик

кана.rа измерений
температуры

возд}D(а

Эталоны единицы температуры и средства
измерений, соответствующие требованиям
к этzlлонаtt.l не ниже 3 разряла по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений температуры,

утвержденной приказом Росстандарта
N 3253 от 2З.|2.2022 (часть 1-2) в

диапазоне значений от -60 ОС до +85,0 ОС.

Вспомогательные технические средства:
Камера климатическая, диaшазон
поддерж.lния температур от -б0,0 'С
до +85,0 ОС
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Продолжение таблицы 2

п. 10.3

Определение
метрологических

харiктеристик
каншIа измерений

относительной
влiDкности возд}ха

ЭтыIоны единицы относительной
влФкности возд}ха и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к этаJlонIl}l
не ниже 2-го разряла по Государственной
поверчной схеме дш средств измерений
влzDкности гi[зов и температ}ры
конденсации углеводородов, 1твержденной
приказом Росстандарта Np 24|5 от
21 .1|.202З, в ди:шазоне измерний от 0 %о

до l00 %,

Вспомогательные технические средства:
Камера климатическllя с диzшазоном
поддержilния относительной влФкности от
0%доl00%

вспомогательные технические
средства:
Камера кJIиматическая
TxB-l50

Гигрометр

рег, JФ 26379-10.
Комплекс
портативньй

рг.Nе 679б7-17

Rotronic,

поверочньй
кIIп-3,

Рабочий эталон (юродинамическая
измеритеJIьная установка) по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений скорости возд}.шного
потокц угвержденной Приказом
Росстандарта }lb 2815
от 25.11.20l9, в диапzвопе измерений
скорости воздушного потока от
0,2 до 75,0 м/с, с предельной допускаемой
абсолютной погрешностью
воспроизведения скорости возд}.шного
потока не более +(0,02+0,02.Vюм) м/с;

Рабочий эталон (аэролинамическаrI
измерительнiц установка) по
государственной поверочной схеме
для средств измерений скорости
воздушного поток4 1твержденной
прикапом Федера.llьного iгентства
по техническому реryлиров:lЕию и
метрологии N9 28l5 от 25.11.20l9,
диaшазон измерений скорости
воздушного потока
от 0,2 до 75,0 м/с, пр€делы
допускаемой абсолютной
погрешности измерении
+(0,02+0.02 V) Trr./c.

где V - измереннФl скорость
воздушного поток4 п,r,/с

Комплекс поверо.пrьй
портативньпl
рег. номер N 83728-21.

кIIп-4м,

п. 10.5

Определение
метрологических

характеристик
канала измерний

нaшравления
воздушного потока

Средства измерний напр:вления
воздушного потока в ди:шазоне измерений
от 0О до 3бOО с абсоrпотной погрешностью
не более *1о

Установка аэродинаý{ическrц
АТ-60, рег. Ns 84585-22;
Комплекс поверо.пrьй
портативньй КПП-4М,
рег. номер Jt! 8З728-21.

5

п. l 0,4
Определение

меlрологических
харarктеристик

канала измерений
скорости

воздушного потока



Продолжение таблицы 2

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.З.019-80;
- требования безопасности, изложенные в эксплуатационной док}ъ{ентации Еа средство

поверки
- в целях обеспечения безопасности работ и возможности вьшолненt{я процедур

поверки достаточно одного специалиста.

7. Внешний осмот средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмота долllсно бьггь установлено соответствие

комплекса Азим}т следующим требовшlиям:
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа СИ;

6

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствrtм поверки,

необходлмые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

п. 10.6
Определение

метрологических
характеристик

каншlа измерний
метеорлогической

оптической
даJIьности

Устройства воспроизведения
метеорологической оптической да.пьности
в диапазоне воспроизведения Мо! от l0 ло
50000 м, с относительной погрешностью не
более *5 ОЙ в диапазоне от 10 до 50000 м:

задarния

оптической
усмод,

п. 10.7
Определение

метрологических
характеристик

канала измерний
высоты нижней

границы облаков

Срлства измерний и передачи
эквивалентной длины (высоты облаков)
для средств измерений высоты ни:rсrей
границы облаков по локальной поверо.лrой
схеме, согласованной ФГУП <ВНИИМ им.
.Щ.И. Менделеева), дul средств измерений
высоты нижней гр:lницы облаков в
диzшiлзоне от l0 до 8000 м, абсолютная
ПОГРеШНОСть+2,5мвдиапазоне
от 10 до l00 м включ., отпосительнalя
погрешность +l % в диапазоне свыше 100
до 8000 м

Комплекг поверочньй LCS24I,
рег. JФ 92896-24

п. l0.8
Проверка

канала измерний
интенсивности и

количества
атмосферньп<

осадков

Средства измерений объема жидкости
номинальной вместимостью l00 мл, с
абсо,lпотной погрепшостью не более *1 мл;
Срслства измерний интервалов времени,
ёмкость шкалы до 30 мин.

Вспомогательные технические средства:
Устройство каплеобразования

Цилиндр 2-го класса тоiшости
Klin, рег. N 33562-06;
Штангенциркуль ШЩ-I, рег. Nч
22088-07
Секутцомер элекгронньй с
таймерньп.t вьrходом СТЦ-2М,
рег. Nч 65349-16
вспомогательные технические
средства:
Устройство каплеобразования

Прuмечанuе:
- ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyeue упверэrdенные u аmлпесmованнь.е эпмоны еduнuц
велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэеdенноzо пuпа u поверенньле, уdоапепворяюлцuе
мепроло?uчесццм пребованuям, уксlзанныJ|l в tпаблuце.
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- маркировка долrкна быть целой, четкой, хорошо .латаемой;

- нtlличие знalка )тверждениJI типа в месте, }'кzl:iaнHoм в описaulии типа СИ;
- комплеюность должна соответствовать ИСАТ.41 653 1 .050ФО на комплекс Азимуг;
- комплексы Азимут не должны иметь дефектов, способньтх оказать влияние на

безопасность проведения поверки и на результаты поверки.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке должны бьrгь проверены условия проведения поверки, }казанные в

р. 3 настоящей методики поверки.
8,1.2 fuя KoHTpoJuI условий поверки использ},ются средства поверки, приведенные в

таблице 2.

8.2 Проверьте комплектность комплекса Азимlт.
8.3 Проверьте электропитание комплекса Азимуг.
8.4 Подготовьте к работе и вкJпочите первиt{ные измерительные преобразователи из

cocT.lBa комплекса Азимуг согласно ИСАТ.416531 .050РЭ (перед начмом проведения поверки
комплекс Азимlт должен проработать не менее 1 часа).

8.5 Убедитесь, что для механических первичньD( измерительньD( преобразователей
скорости возд}.шного потока момент трогlшия подшипников и характOристики вертушек,

фrпогарок соответств}.ют устllновленным в ИСАТ.41 653 1 .050РЭ.
8.6 Опробование комплекса Азим}.т должно осуществJIяться в след},ющем порядке:
8.6.1 При опробовании компл9кса Азимlт устанalвJIивается работоспособность в

соответствии с ИСАТ.4l 653 1.050РЭ.
8.6.2 Вктпочите цен,Ф:rльное устройство и проверьте его работоспособность,
8.6.3 Проведите проверку работоспособности измерительньп< преобразователей,

вспомогательного оборудования комплекса Азимlт.
8.6,4 КонтрольнаJl иItдикация должна }казывать на работоспособность блока БПР,

блока УО, первиIIньD( измерительньн преобразователей (лалее - ПИП) вспомогательного и

дополнительIIого оборудования.

9. Проверка прогр:lммного обеспечения средства измерений
9.1 Полгверждение соответствия прогрtlI\{много обеспечения (дмее - ПО)

производится в след},ющем порядке:
9.1.1 Илентификация встроенного ПО осуществJu{ется пугем проверки номера

версии ПО.
9.1.2 Идентификация встроенного ПО <Метеопост> осуществJIяется п}тем провOрки

номера версии ПО. Номер версии встроенного ПО отображается в информационном окне

прогр:lммы во вкJIадке главного меню <Версия прогрallt{мы>.

9.1,3 Результаты идентификации прогрllI\,rмного обеспечения счит:lют
полохительными, если номер версии ПО соответствует данньп,r в таблице 3.

Таблица З - Иденти икационные дalнные ПО

10 Определение мЕтрологических характеристик и подтверждение соответствия

метрологическим требованиям
10.1 Определение метрологических характеристик кzlнала измерений атмосферного

дalвления вьшолняется в следующем порядке:
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ЗначенияИдентификационные данные (признаки)

<<Метеопост>Идентификационное н{мменовапие ПО
1.xl)Номер версии (идентификационньй номер) ПО

l) х - метоло гически незнаtшмzuI часть ПО, может приЕимать значения от 1 и до 9



10.1.1 Проверка дичшазона и определение метрологлlческих харIжтеристик кaшала
измерений атмосферного дltвления с первичным измерительным пробразователем (далее -
ПИП) ДАДС-1 вьшолшlется в след},ющем порядке.

10.1.1.1 Разместите ПИП атмосферного давления ДАДС- 1 из состава комплекса
Азимlт и эталонпый баромстр БОП-lМ (да.rее - эталонный барметр) на одном уровпе.

l0.1.1.2 Подlспочите к ПИП ДДДС- l к эталонному барометру и устройству заданrlя и
поддержtlния давления.

l0.1.1.3 Задайте значения абсо.lпотного давления в пяти точках, рaвномерно
распределенньD( по всему диапазону измерений, кокцоJъ зад:lпия осуществляйте этalлонным
барметром. Повторите измерения в каждой точке не мене двух раз.

10.1.1.4 На каждом заданном значении фиксируйте значения атмосферного давления,
измеренные комплексом Азимут, Ршмi и значения этztлонные, Ря измеренные этzlлонным
барометром.

10.1.1.5 Вычислите абсолютную погрешность измерений атмосферного дalвления по
формуле:

ДР = P,,."..i - P,,i (1)
l0.1 . l ,6 В результате анализа характеристик, полr{енньD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возможности дальнейшего использовilния средства измерений. Критерием
пригодlости является соответствие абсоJпотной погрешности измерений атмосферного
давления во всех выбранньD( точках следующим условиям:

|АР|< 0,3 гПа

10.1.2 Проверка д{aшазона и определение метрологи.Iеских харtlктеристик канzlла
измерений атмосферного давленllя с ПИП.Щ,tП выпоJIняется в следующем порядке:

10.1.2.1 Поместите ПИП атмосферного давления ДМП из cocтrвa комплекса Азимут в
барокамеру БК-300.

l0.1.2.2 Подклю.ште барокамеру к эталонному барометру.
l0.t,2.3 Задйте зЕачения абсо.rпотпого давления в пяти точках, paBlroмepнo

распределенньD( по всему ди:шазону измерений, контоJъ задаяия осуществляйте этilлонным
барометром. Повторите измерения в каждой Tollкe не менее двух раз.

l0.1.2.4 На каждом заданном значении фиксируйте значения, измеренные комплексом
Азимуr, Рrзмi и знrlчени.,l эталонные, Prri измеренные этаJIонным барометром.

10.1.2.5 Вьrшслите абсолотную погрешность измерепий атмосфсрного давления по
формуле:

ДР = P".,i - P,.i (2)

10.1 .2.6 В результате анализа характеристик, полученньD( при поверке, делается вьвод
о пригодности и возмоlr<ности дальнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодности является соответствие абсоJпотной погрешности измерений атмосферного
дtвления во всех выбранньн Totкiж следующим условиям:

|ДР|< 0,5 гПа

10.1.3 Проверка ди.шaвона и определение метрологи.Iеских харalктеристик канала
измерний атмосферного дtвления с ПИП ДМП-А вьmолняется в следующем порядке:

10.1.3.1 Подключите баромsтр не ниже l-го разряла (да;lее - эта.llопный барометр) к
барокамере. Поместите датчик ДМП-А в барокамеру.

10.1.3.2 Задавайте с помощью барокамеры значения атмосферного давления не менее
чем в пяти точкaD(, palBнoмepнo распределенных по диaшазону измерений,

10.1.3.3 На каждом заданном значепии фиксируйте показания, измеренные датчиком
ДМП-А по кalналу атмосферного давления, P}BMi, и показания эталонного барометра" P,,i,

l0.1.3.4 Вьlчислите абсолютнlто погрешность измерний атмосферного давления, APi,
по формуле:
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ДР; = Pn."; - Р..1 (3)

l0.1.3.5 В результате анzллиза харzlктеристик, поJцлlенньпt при поверке, делается вывод
о пригодности и возможности дальнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодrости явJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений атмосферного
дaвления во всех выбранньD{ точках следующему условию:

|APi < 0,3 гПа

l0.2.2.5 В результате авализа характеристик, полrIенньD( при поверке, делается вывод
о пригодности и возмохности д:Lльнейшего использования средства измерений. Критерием

9

10.2Опрлеление метрологических характеристик канала измерений температуры
воздуха выполЕяется в следующем порядке:

10.2.1 Проверка диапазона и определение метрологических характеристик канала
измерений температуры воздуха с ПИП.ЩМП, ДТВВ-1, Д4П-А выполЕяется в следующем
порядке:

10,2.1.1 Подготовьте к работе термомец не ниже 3-го разряла (далее - эт:rлонньй
термометр).

10.2.1.2 Поместтге IIИП ДД, ДrВВ-0l, ДДI-А канала кtмереншl темпФffryры воздл€
и уга;rоr+тьй термомсгр в кJIиматическуо камеру тtlloott образом,.пбы [IИП ДШ, ДIВВ-l,
.Щ\i[П-А нахощ"тrсь в непосредствеrшой бrмзоgги от эталонною т€рмометра"

10.2.1.3 Последовательно задйте значения температуры в климатической камере в
пяти точках, palвHoмepнo распределённьD( по всему диaшазоIrу измерений.

10.2.1 .4 На каждом заданном значении фиксируйте зЕачения, измеренные ПИП кана.та
измерений температуры воздуха, tшмi и знвчеЕия этаJIонные, tлi измеренные эталонным
термометром.

10.2.1.5 Выщслите абсолютн}.ю погрешность канма измерений температуры воздуха
по формуле:

А t" = t"""; - trr; (4)

10.2.1 .б В результате анrrлиза харaктеристик, поJг}пlеIlнь,D( при поверке, делается вывод
о пригодности и возможпости ддIьнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодlости явJIяется соответствие абсолютпой погрешности измерений температуры
воздуха во всех выбранньпt точках следующему условию:

|At"i| < 0,3 "С, для.ЩМП

|^tsi| < 0,2 "С, лля.ЩТВВ-01, ДМП-А
10.2.2 ,I[оrryскается проведение периодической поверки IIИП ДТВВ_0l канала

измерений температуры воздуха с ПИП .ЩТВВ-01 в условиях экспJryатации в следующем
порядке:

10.2.2.1 Поместите ПИП ДТВВ-01 кана.па измеренпй темперацры воздца и эталоннъй
термометр из состава комплекса поверчного портативного КIП-2 в каlшбратор темпераryры
комплекса поверочного портативного КПП-2 (далее - калибратор),

10.2,2.2 Последовательно задайте значения температуры ка;lибратором в пяти TorIKax
pllвHoмepнo распределённьп< по всему диапa}зону измерений.

10.2.2.3 На каждом зад:lпном значении фиксируйте значения, комлексом Азимут, t'oM;

и значения эталонные, t ]r.i измеренные комплексом КПП-2.
1 0.2.2.4 Вьгчlлслите абсолютную погрешность к:lнала измерений температуры возд}ха

Дtв по формуле:
Д t" = t n.o,1 - t..1 (5)



пригодности является соответствие абсолютной погрешности измерений температуры
возд}ха во всех выбранньж точкzлх след},ющему условию:

|Дt"i| < 0,2 "С

10.3Опрелеление метрологических харiктеристик кiшала измерений относительноЙ
влiDкности воздуха выполняется в следующем поряде:

10.3.1Проверка диапазона и определение абсоJпотЕой поrрешности измерений
относительной влarrкности воздуха в лабораторпьп< условил( вьшоJIIuются в сJIед/ющем поря,tке:

10.3.1.1 Подготовьте к работе эталон не ниже 2-го разряда.
10,3.1.2 Поместите в кJIпматическуо камеру tIИП ДШ, ДГВВ-l, ДДI-А lll соспlв{l

комIшексов Азшrуг и гигрометр Rotronic таким образом, .rгобы IIИП ДД, ДВВ-l, ДДI-А
канма измерений относительной влажноgги н:D(одиJшсь в Еспосредственной бrпrзости От

гигрометра Rotronic
10.3.1.3 Задавайте значенпя относительной ыIФкIости в Ilяти точках, равномерно

распределенньD( по диапазону (поддиапазону) измерений.
10.3.1.4 На каждом задzlнном значении фиксируйте показания, измеренные ПИП ДДI,

ДIВВ-1, ДДI-А канала измерениЙ относительноЙ влаrrсrости, 9вмь }l пок!I3ttния зталонные,

9"гi, измеренные гигрометом Rоtrопiс. Повторите измеренпя не менее трех раз.
10.3.1.5 Вьrчrtслите для соответствующ}lх диzшазонов (поддиапазонов) абсолютную

пофешность канала измерений относительной влажности воздD(а' A9i, по формуле:
Аg1 = 9n.n1- 9r.1 (6)

10.3.1.б В результате анализа хар:ктеристик, поJIrrенньD( при поверке, делается вывод
о пригодности и возможности да.тlьнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодности является соответствие абсопотной погрешности измерений относительноЙ
вл.Dкности ПИП ДМП во всех выбранных Totlк.lx следующему условию:

lApl| s 2 7о, в диапазоне от 5 до 90 О/о вкrпоч.,

|Аtрll s 5 Ой, в диапазоне св. 90 до 100 %.

l0.3.1.7 В результате анализа характеристик, полrlеннь,D( при поверке, делается вывод

о пригодности и возможности ддльнейшего испоJIьзования средства измерний. Критерием

пригодIости является соответствие абсоrпотной погрепшости измерний относительной
вл:Dкности ПИП ДТВВ-01 во всех выбранньD( точк{ж следующему условию:

|A<piI S 3 О/о при темперацре от миЕус б0,0 ОС до минус 40,0ОС вкrпоч.

в диап }оне от 10 О/о до 90 О% вк;поч.

|А91| S 2 7о при темпераryр св. минус 40,0 ОС до пlпос 60,0 ОС вктпоч.

в диапазоне от 10 7о до 90 % вкrпоч.

|Arpl| l3 О/о, при темпераryре св. мшrус 40 ОС до пlпос 60 ОС вкпоч.
в диапазоне от 0 о/о до 10 о/о и св. 90 % до 100 %

l0.3.1,8 в результате анzrлиза харчrктеристик, поJr}ценньD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возможности дальнейшего использования средства измерений. Критерием

пригодности явJUIется соответствие абсолlотной погрешности измерений относительной

влaDкности пип дмп-А во всех выбранньD( точках след},ющему условию:
|А9;IsЗ %

10.3.2.Щопускается проведение периодической поверки канма измерений

относительной влФкпости воздуха для пип дтвв-0l в условил( экспJryатации в следующем

порядке:

l0



10.3.2.1 Последовательно помещайте ПИП ДТВВ-01 и эта.ltонньй гигромет в

растворы солей (LiCI, MgClz, NaCl, KzSOa) из состава комплекса поверочного портативного
КПП-3. Растворы солей приготовить в соответствии с р. 3 РЭ на капибраторы влalкности
нмк15.

10.3.2.2 Вьцерживайте в каждой из солей ПИП ДТВВ-l и эталонньй гигрметр не
менее четырех часов до стабилизации показаний.

10.3.2.3 На каждом заданном значении фиксируйте значения, измереннь!е комплексом

Азимуг ПИП ДТВВ-1 кан.rла измерений относительной влажности воздуха' (prBMi и знпченlrя

ЭтilлОнНЫе, (Рэтi ИЗМеРеННЫе ЭТalЛОННЫм гигрометРОм.
10.3.2.4 Вычислите абсолютную погрешность комплекса Азимуг по кilн:lлу измерении

относительной влaDкности воздуха по формуле:
АQl = ф"""i - фл (7)

10.3.2.5 В результате анализа характеристик, поJryченньD( при поверке, делается вывод
о пригодrости и возможности да;rьнейшего использов:iния средства измерений. Критерием
пригодlости явJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений относитепьной
влакности комплекса Азим}т во всех выбранньrх точках следующему условию:

|Дср1| S 3 Ой, при темпераryре от минус 60,0 ОС до минус 40,0 ОС вкпоч.

|Дtрi I s 2 О% в диапазоне от 10 % до 90 % вкrпоч.

при температуре св, минус 40 ОС до пJпос б0 ОС

|Аср1| s 3 7о, в диапазоне от 0 Ой до 10 % и св. 90 % до l00 %

при температуре св. минус 40 'С до пrпос 60 ОС

10.4Опрлеление метологических характеристик канала измерений скорсти
воздушного потока вьшош{яются в след/ющем поряще:

10.4.1Первичная и периодическм поверка канarла измерений скорости воздушного
потока вьшолняется в след}.ющем порядке:

10.4.1.1 Поместите ПИП ДМП, ДСНВ, ДСНВ-А, !МП-А ло 65,0 м/с канала измерний
скорости возд}.шного потока в измерительный ).часток устrrновки аэродинамической.

l0.4.1.2 Задавайте установкой аэродинzlмической АТ-б0 значения скорости воздушного
потока не менее чем в пяти точках, vr.i, равномерно распределенньD( по поддиап }оIrу

измерений.
10.4.1.3 Фиксируйте показания комплекса А3ИМУТ, V''.Mi, измеренные ПИП .ЩМП,

ДСНВ, ДСНВ-А кана.па измерний скорости воздушного потокц и значения эталонные, V6,
поJDценные с установки аэрдинамической.

10.4.1.4 Вы.шслите дIя соответствующих диапазонов абсолютной и относитеJIьной
погрешности измерпий канала измерений скорсти воздушного потока комплекса Азимуг,

^Vь 
бЦ, по формулам:

ДV; = V","1 _ Vд (8)

ý[,=V-g!-V,,iх100% (9)
' V-I

10.4.1.5 Для проверки диапд}она измерений и определения погрешности измерений

ПИП ДМП-А в ди.ша}оне свыше 65,0 до 70,0 м/с поместите ПИП в рабочую зону рабочего
эт:UIона (установки юродинамической измерительной) и повторите действия по

пп. 10.4, 1.2-10.4. 1.3.

l0.4.1.6 В результате llнalлиза характеристик, полr{епньD( при поверке, делается выВод

о пригодности и возможности дмьнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодности явJUrется соответствие абсолютной погрешности измерений скорости
воздушного потока комплекса Азимlт во всех выбранных точкФ( следующему условию:
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|Ач| s (0,04+0,04.ч),
где v- измереннaul скорсть воздушного потока, м/с.

l0.4.1 .7 В результате ilнализа характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вьвод
о пригодности и возможности дальнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодности явJIяется соотвстствие абсоrпотной погрешности измерений скорости
воздушного потока комплекса Азимут с ПИП ДrlП во всех выбранньD( точках след},ющему

условию:
|АЧ| S (0,1+0,5,V), в диапазоне от 0,2 до 0,5 м/с вкпоч.

где V- измереннФI скорость возд},шного потока" йс.
|АЧ | S 0,5 м/с, в диапазоне св. 0,5 до 10,0 м/с вкrпоч.

lбVl s S И, в диlшазоне св. l0,0 до 60,0 м/с

10.4.2 Периодическarя поверка канала измероний скорости воздушного потока в

условиях экспJryатации для ПИП капirла измерений скорости возд},шного потока
механического типа выполняется в следующем порядке:

10.4.2.1 Присоедините раскру{ивalющее устройство из cocT.lвa комплекса поверошrого

портативного КПП-4М (далее - КПП-4М) к ПИП ДСНВ, ДСНВ-А.
10.4.2.2 Задавайте с помощью КПП-4М значеншl частоты врацения оси

раскру{ивающего устройства в пяти точках, равномерно распределенньж по диIш }ону

измерений.
10.4.2.3 На каждой имитируемой скорости возд},шного потока фиксируйте зпачения,

измеренные комIшексом Азимуг канала измерений скорости воздушного потока
механического тип4 V**, и значения эталонные, Vпr., полуT енные с КПП-4М.

10.4.2.4 В результате анализа характсристик, полученньD( при поверке, делaЕтся вьвод
о пригодности и возможности да:Iьнейшего испоJIьзовllн}tя ср€дства измерний. Критерием
пригодIlости является соответствие абсолютной погрешности измерений скорости
воздушного потока комплекса Азимlт во всех выбранных точках следующему условию:

|Ач| s (0,04+0,04.ч), (10)

где V- измереннаJl скорость возд},шного потока" м/с.

l0.5определение мотрологических харaктеристик кalнала измерений нaшр:lвления

воздушного потока вьшоJIняется в сJIе.ryющем поря/ке:
10.5.1 Перви.пrая и периодичеСкzлJI поверка каНала измерний Нaшравления возд},шного

потока с ПИП ДМП, ДСНВ, ДСНВ-А, Д,,{П-А вьшолIlяется в след},ющем поряде:
10.5.1.1 Разметите ПИП ДМП, ДСНВ, ДСНВ-А, ДМП-А канма измерений

направления воздушного потока на повортном координатном столе из состава устzlновки
,DродинilltlичеСкой таким образом, чгобы показдrия ПИП канала измерений направления

возд},шного потока и поворотного стола соответствова,ти 0 градусам.

1 0.5. 1.2 Задайте установкой аэродинамиЕIеской значение скорости воздушного потока

равное 0,5 м/с. При заданной скорости возд.шного потока последовательно задйте
координатным столом четыре значения нlшрzвления возд},шного потока, равномерно

распределенньD( по диапазону измерений, Arri.
10.5.1.3 На каждом заданвом значении фиксируйте пок,в!tния, Аиэмi, измеренные

комплексом Дзимlт и значения этrшонные, Д3.i, ПОrrУrеННые с устtlновки аэродинамической.

10.5.1.4 Повторите пункты 10.5.1.2, 10.5.1.3 устаllовив скорсть возд}тшого потокц

равнуЮ 30 м/с, В рабочеЙ зоне устllновки аэродлнампческой.
10.5.1.5Выт,rслите абсолютrг)то погрешность канала измерений Еаправления

воздушного потока комплекса Азимут, ДАi, по формуле:
ДА1 = An."1 - А; (l l)

10.5.1.6 Первичная и периодическая поверка канiша измерений направления

воздушного потока с ПИП ультразвукового типа выполЕяются по п. 10.5.1.1-10.5.1.5

настоящей методики.
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l0,5.1 .7 В резуJIьтате аваJIиза характеристик, поJryченньD( при поверке, делается вывод
о пригодности и возможности да,тьнейшего использов:lния средства измерсний. Критерием
пригодности явJIяется соответствие абсолютной погрешности измероний папрzвления
воздушного потока комплекса Азимуг во всех выбранньD( Totlкax след,ющему условию:

|^AiI s 3"

l0.5.1.8 В результате анализа характеристик, поJryченньD( при поверке, делается вывод о
пригодности и возможности дальнейшего использов:lния средства измерний. Критерием
пригодности явJlяется соответствие абсолютной погрешностп измерений нzшрarвления
воздушного потока комплекса Азимlт ПИП ДСНВ, ДСНВ-А,
Д,{П-А во всех выбранньн точках след},ющему условию:

|^AiI s 2"

10.5.2 ПериолическаrI поверка канала измерений напрalвления воздушного потока
с IIИП канiша измерений направления воздушного потока механического типа может
прводшъся как в лабораторшл, тzж и в условия)( эксЕтrуаmlц{и. Периодическая поверка канала
измерений н:шравленшl воздушного потока с ПИП ДСНВ, ДСНВ-А, ДМП-А кана.па
измерений нiшрiвленrrя возд}.шного потока в лаборатории призводrтся в объеме операций
первичной поверки. Периодическая поверка ПИП ДСНВ, ДСНВ_А, .ЩМП_А канала измерений
н:lпрzвления возд},шного потока в условиях эксплуатации выполtяется в следующем поря.ще:

10.5.2.1 Совместите отметку <N> / <Север> на ПИП ДСНВ, ДСНВ-А,.ЩМП-А со
значением <0> на лимбе из состава КПП-4М.

10.5.2.2 Задайте лимбом значения направления воздушного потока в четырех точках,
р{вномерно распределенньD( по всему диaшzвону измерений.

10.5,2.3 На каждом заданном значении фиксируйте показания, A,oMi, измеренные
комплексом дзимуг и значепия этмонные, дз,i, полl^rенные с лимба КПП-4М.

10.5.2.4 Вьгчасrште абсо.тпотную погр€шность измеритеJIьного канzrла нaшравления
воздушного поток4 ДАпi, по формуле:

AAn1 = An""1 - Аr.1 (12)

10.5.2.5 В резуJътате анаJшза характеристик, поlryченньD( при поверке, делается вывод о
пригодности и возможности дальнейшего использов:lния средства измерений. Критерием
пригодIости явJuIется соответствие абсолютной погрешности измерений напрlвления
воздушного потока комплекса Азимlт во всех выбранньпк точкllх след/ющему условию:

lААпl < 2,

10.бОпределение метрлогических хар:lктеристик канала измерений МОД
выполняются в след),ющем порядке:

10.б.1 Змрепите устройство задания метеорологической оптпческой дальности
усмод (далее - устройство Усмод на Пип Дмдв кан.rла измерений Мод.

l0,б.2 Задавайте устройством УСМОД значения МОД, S?,, в тех точкtlх, равномерно
распределенньгх по поддиапазону измерений.

10.6,3 После стабилизации показаний в кая<дой точке зад{lнного значения МО,Щ,

фиксируйте показания МО.Щ, измеренные комплексом Азимуг, S**, и значения эта;rопные, S,
(из формуляра на УСМО,Щ).

10.6.4 Вьнислите относительн},ю погрешность измеритеJIьного кilнала МО,Щ,6$, по

формуле:

бS1 -Sщ-S,х100% (lз),sT
10.б.5 В результате анаJIиза характеристик, поlryченньD( при поверке, делается вьвод о

пригодности и возмо)l<ности дальнейшего использовalния средства измерний. Критерием
пригодности является соответствие относительной погрешности измеритеJIьпого кана.па МО,Щ

комплекса Азимуг во всех выбраrrньrх точкrrх следующему условию:
|6Si| 

= 
8 Уо, в.ш.rалазоне от 10 до 600 м вкrпоч.,
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|6SiI S 10 0/о, в диапазоне св. 600 до l0000 м включ.,

|6SiI S 20 7о, в диапазоне св. 10000 м

10.7Определение метрологических характеристик канzца измерений высоты нижней
грыrицы облаков (датее- ВНГО) выполняются в след},ющем порядке:

10,7.1 Подсоедините волоконно-оптическуIо линию задержки из состава рабочего
комплекта поверочного LCS24I к ПИП SKYDEX-I5, SKYDEX-IS-M из состава комплекса

Азимр. Схема подкпочения приведена в ИСАТ.41 653 l .050РЭ на ПИП SKYDEX-I5,
SKYDEX_15_M.

10.7.2 Задавайте при помощи ВОЛЗ следующие значения ВНГО: l0, 20, 30, 1000,2000,

3000,4000, 5000,6000, 7000, 8000 м. Фиксируйте показания измерений ВНГО, Но'., ПИП
SKYDEX-l 5, SKYDEX_1 5_м.

10.7.3 Вычислите для соответствующих поддиапaц}онов абсошотн}то погрешность

измерений ВНГО, ДН;, по формуле:
AHi = Н"""1 _ нз1 (l4)

10.7.4 Вьr.fiiслите для соответствующих подиап }онов относительную погрешность
измерений ВНГО, бHi, по формуле:

бн, = 
Н*цЕ!{,"t.100 ио (l5)

10.7.5 В результате анalлиза характеристик, полуiенньD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возможности дальнейшего использовalния средства измерний. Критерием
пригодlости явJIяется соответствие абсолотной и относительной погрешности иЗМеРеНИЙ

ВНГО комплекса Азимуг во всех выбранньп Totкax следующему условию:
|AHi| S 5 м, в диzшазоне от 10 до l00 м включ.,

|6HiI s 2 0/о, в диапазоне св. 100 до 8000 м.

l0.8 Определение метрологических характеристик канаJIа измерениЙ коJп{чества и
интенсивности атмосферньтх осадков

10.8.1 Прверка диапазона и определение абсолотной погрешности измернrй
интенсивности атмосферньпt осадков ПИП Д\4П-А из состава комплекса Азrмуг
вьmолняются в следующем порядке:

10,8.2 Установите ПИП ДМП-А на ровную плоскую поверхность.
10.8.3 Установите устойство каплеобразования (далее - устройство) нал

ПИП ДМП-А, согласно схеме, приведенной в приложении Ж, таким образом"ггобы центр

устройства совпадilл с центом ПИП ДМП-А.
10.8.4 Наполните цилиндр Klin водой до отметки ь 22,5 мл, что соответствует

количеству осадков 0,2 мм (приложение Ж).
10.8.5 Ншолните устройство каплеобразования водой из цилиндра Klin.
10.8.б откройте задвижку на устройстве кaшлеобра:}ования, вода начнет капать на

ПИП. одновременЕо с открытием задвижкп зzшустите секундомеР СТЦ (да;rее - секундомер).

10.8.7 По истечении всей воды из устройства, закройте задвиr(ку и остановите

секундомер. Фиксируйте значения количества атмосферньrх осадков, измеренные

преобрiх}ователем [МП-А, Хизмi,

10.8.8 Повторите пзмерения не менее 3-х раз.
10.8.9 Повторите пункты 10.8.4-10.8,8, наполняя цилиндр Klin водой в соответствии с

таблицей Б.2 (приложение Ж).
10.8.10 На каждом зад^нном значении фиксируйте показания измеренные I измi, мм/ч.

10.8.1l Рассчитайте эталонное значение интенсивности атмосферньтх осадков по

формуле:

l_=.Ь (16)r]п т'
где X".i - коrмчество атмосферньD( осадков в емкости (мм),
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Т - врмя, измер€нное секуrrломерм (час).

10.8.12 Вьгчrrслите абсолюткуlо погрешность канiл"ла измерний
атмосферньп< осадков комплекса Азимуг, ДI1, по формуле:

интенсивности

ДI; = Irзмi - Iтгi, (l7)
где IязMi- измеренное значение интенсивности атмосферньrх осадков, мйч;

Irt - этмонное значение интенсивности атмосферньп< осадков, (мм/ч), расс,п,tтанное по

формуле п. 10.10.1 1.

10.8.13 В результате апаJIиза харакгеристик, поJrr{енньD( при поверке, делается вывод о
пригодности и возможности дальнейшего использования средства измерений. Критерием
пригодности явJulется соответствие абсоrпотной погрешности измерений интенСивНОСТИ

атмосферньп< осад(ов комплекса Азимуг во всех выбранньп< точках следующему условию:

|^Ii| +(0,2+0,05,D,

I - измеренное значение интенсивности атмосферньн осадков, мм/ч;

1 1 Оформление результатов поверки
l1.1 Результаты поверки средств измерений полгверждаются сведениями о

результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в Федера.ltьньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений. По з:lявлению ыIадельца средства измерений иrпл

лица' предстiвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,
и (или) в формуляр средства измерений вносится зlшись о проведенной поверке, заверяемarя

подписью поверитеJIя и знаком поверки, с }каз:urием даты поверки, ltли выдается извещение
о непригодlости к применению средства измерений.

l 1.2 Протокол оформляется по з:шросу.
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Рабочие эталоны l-го разряда, эталонные
измершт€льные преобразоватtли плоского угла

прп угловом перемещении твердою тела
по гост 8.577-2002

0,4" + 360"
Б = 0,з"

Метод прямых измерений

Уgгановки аэрдинаrrlrческие АТ{0
(рг. Nэ 84585-22)

0'+ З60'

^ 
= 0,5.

Комплексы поверчные
портатиsные К[IП-4М

(рег. Jtg 83728-2l)
0. + з60"
А = l'

Мстод прямых нзмерений Мrrол прямых измерений

ИК направления воздуluного поmка
с IIИП ДСНВ, ДСНВ-А:

0'+ 360"
Ь=2"

ИК направления воздушного
потока с

ПИПДДI:
0'+ з60'
Д=3"

ДДI-А:
0'+ 3б0'
л=2"

\э

F.

о

Приложение А
(рекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измерений направления воздушного потока

lб
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Рабочие эталоны единицы
объема жидкости 2-го
по ГПС л-ш средств измере

массы и объема жидкости в

поmке, объема жидкости и
вместимости при статичес

измерениях, массового и
объемного расходов

жидкости
(Приказ Росстандарта

от 26.09.2022, Ns 2356, часть 3

Метод прямых измеренийНепосредqIвенное сличение

Средства измерений длины
(штангенинсцумснт) ло ГПС

дп средств измерений дли}tы в

диапазоне от l , 10-9 до l00 м
и длин волн в диапазоне

от 0,2 до 50 мкм
(fIриказ Росстанларта

от 29.12.2018
]Ф 2840, часть 3)

0+300мм

^= 
l0...600 мкм

Средства измереций объема
жидкости (ци,rинлрь0 по ГПС
для средств измерений массы
и объема жидкости в потоке,

объема жидкоgги и
вместимости при статических

измереЕrtях, массового и
объемного расходов жидкости

(Приказ Росстандарта
от 26.09.2022, Ns 2З56, часть 3)

номинальный объем 100 мл

^о 

= +(l,0 - 2,0) %

Метод косвеrпшх измерений

ИК количества атмосферных осалков
С ПИП ,ЩДI-А от 0,1 мм

^ 
= (0,1+0,05.x",") мм

Приложение Б

фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJI ЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для колцчества ых осадков

|7

рабочие эталоны
единицы дIины

4-го разряда
по ГПС лля срелств
измерений длины

в диапtLзоне
m l, l0-9 до l00 м

и длин волfi в диапапонс
от 0,2 до 50 мкм

(Приказ Росстанларта
от 29.12.20l8
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Вторичные и

рабочие эталоны
(приказ

Россганларта
от 4 шюrц 2022 г.

J{! 1622)

рабочие эта.лоны
едпняц времени и

частоты 4-го разряда
по ГПС лля срелств
измерений врсмсни
и часюты (Приказ

Росстаиларта
м 2]60

от l3.10.2022)

рабочие эталоны
единицы Jlлины

4-го разряла
по fТIС для средств
измереrlий длины

в диапiц!онс
от l , 10-9 до l00 м

и длин волн в
диапазоне

от 0,2 до 50 мкм
(Приказ Росстандарта

от 29.12.20l8
}! 2840, часть 3)

рабочие эталоны
едrrницы обьема

жидкости 2-го разряда
по ГПС дл.r средств
цзмерений массы 1.1

объема жидкоспt в
поmке, обьема

жидкосги и
вместимости при

статических
измерениях, массовоm
и объемноm расходов

жидкости
(Приказ Росстанларта
m 26.09.2022, }l! 2з56,

часть 3)

Прямые измерния иrлервачов
времеви

Непосредствевное
сличение

косвенные
измерениrl

Мrгод прямых
измерений

Рабочие эталоны единиц
времени и частOты

5-го разряда
(секуtrдомсры

элекгронные) по ГПС
для средств измсрсний

времени и частOты
(Приказ Россr-анларга
Л! 2360 m |З.10.2022)

Средсгва измсрений ллины
(чrгангенинструмеrг) по ГПС

дlя средств измерений длины в

диапазоне от t, l0-9 до l00 м
и длин к)лн в дllilлазоне

от 0,2 до 50 мкм
(Приказ Росстанларта

от 29.12,20l t
Nе 2840, часть 3)

0+300мм
Д = l0_ _ _600 мкм

Мsтод косвенных измерений

ИК иrrrенсивности rгмосферных
осадков

спипддI_А
0,2 + 200,0 мм/ч

д = (0,2+0,05.L*) мм

Приложение В
фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств пзмерений шнтенспвности атмосферных осадков

l8

Срс.аства измерений обьема
жидкосги (цилиндрьD по tПС
]цlr средств измерений массы
и обьема жидкости в поmко,

объема rклдкости и
вместимости при статrческих

пзмерениях, массового и
объемною расходов }кидкости

(Приказ Росстандарта
от 26.09.2022, N 2356, часть 3)

номиналькый объем l00 мл

^Ф 

= *(l,0 - 2,0) %

J

ýF

\о
бl

l-

ё
Q
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Рабочие эта,rоны l -го разрял4 тталонные
rcмерптельные преобразователи плоского угла

при угловом перемещенпп твердою тела
по ГоСТ 8,577-2002

0,4" + 360'
ý = 0,3"

Метод прямых измерений

Устsновки аэродинамические АТ{0
(рег. N 84585-22)

0" + зб0"
Д = 0,5"

Комплексы поверчные
портативныс КIIП-4М

(рег. N 8372t-2l)
0" - з60,

^ 
= l"

Мсюд прrмых измеренийМетол прямых измерений

ИК направлеfiия воздушнок) потока
с IIИП ДСНВ, ДСНВ-А:

0" + з60'
Д=2'

ИК направления воздушllого
поmка с

пипддI
0" * 360"
Д=3'

ДМП-А:
0о + 360'
Ь=2"

F

\о

фl-

(J

Приложение Г
(рекомендуемое)

СТРУКТУРД ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств l|змеренrrй направJIения воздушtlого потока

l9
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Эгалоны сдиниц времени и часюты
4-ю разряда по ГПС для средств
измерений времсни и часmты,

1"гвержленной приказом Россгандарта
N9 2360 от |3.|0.2022

Этмоны единицы длины 3-го разряла
по fПС лля срелств измерений д,Iины в

диапазоне от l ,l0-9 до 100 м и длин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Росстанларта
N9 2840 oT29.12.2018 (часгь 2)

Эталовы единицы импульсною электрического
напряжсния (осuиллограф)

2-го разряла по ГПС измсрений импульсного
электрического напряжсния, }твер]кденной приказом

Росстанларта N 34б3 от 30.12.20l9

Мето.] косвеяпых измерений

Комплекгы поверочные LCS24l (рег. Nе 92896-24)
l0: l0000 м

А = 0,5 м, д,'rя значений 10 и 20 м;
6 = (0.0l.!Ь-) м, для значеlrий l000, 2000, 3000, 4000, 5000,

6000, 7000, 8000, 9000, 10000 м

Мстод прямых измерений

ик высоты облаков
с IIИП SKYDEX-l5, SKYDEX-l5-M

l0 : 8000 м

^ 
= 5 м в диапазонс от l0 до l00 м включ.;
6 = 2 Уо в диапазоне св. l00 до 8000 м

Приложение ,Ц

фекомендуемое)
СТРУКТУРЛ ЛОКЛЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ

для средств измеренI|й высоты нихшей границы облаков (облачностп)

20



Приложение Е
(справочное)

Соответствие частоты вращения вала и скорости возд}цffiого потока первичньD(

измерительньD( преобразователей.

Таблица l - Соответствие частоты вращения вarла и скорости воздушного потока для
пип снв

Таблица 2 - Соответствие частоты вр цения в:Iла и скорости возд},шного потока дlя
пип снв_А

Имитируемые значения скорости
возд}.шного потока, м/сЗначения частоты вращения, об/мин

0,5

1,350
2 6100
4,8200
1 1,5500
22 81000
з4,01500
45,22000
56,42500
6,1,63000

Эквивалентные значениJI скорости
возд,пшого потокц м/сЗначение частоты вращения, об/мин

1,030
1,660
3,0l20
13,8600
40"l1800

56,з2500
зз00

21
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Приложение Ж
(справо.шое)

Устрйство каплеобразования

Устройства каплеобразования предстilвJlяют собой сосуды в виде параллелепипед4
вьшолненные из оргстекJIа. На дне устрйств просверлены отверстrlя, также имеются
задвижки. Применяются несколько вилов устройств каrшеобразования, рaвличающихся
количеством отверстий. Размеры устройств каплеобразованllя: высота (200 + D мм, ширина
( l50 +1) мм, длина ( l50 + 1) мм.

В дне устройства Nэ l просверлены отверстиJI д{мегром 0,5 мм. Огверстия расположены
в узлilх прямоугольной ршетки с шrгом l0 мм. Количество отверстий l00.

В дне устройства J'(b 2 просверлены отверстия диillt етром 0,5 мм. Отверстия

расположены в узлах прямо}тольной решегки с шагом 20 мм. Количество отвертий 25.

В дне устройства Nэ 3 просверлены отверстия д{метром 0,5 мм, отверстия расположены
в узлм прямоугольной решетки с ш:гом 25 мм. Количество отвертий lб. Уровень воды в

устройстве рассчитьвается по формуле h = V/S, где V - объем воды напиваемьй в устройство,
S - площадь основания устройства. При расчете площад.i устройства допуски не }читываются,
TalK как их влияние на погрешность очень низкое. Объем во.щl в устройстве эквиваJIентен
количеству вьша,дzlющих осадков.
Таблица l - Соответствие объема воды в йстве количеств осадков

Схема расположения устройстм каплеобр.вокшlrя и общий вил устройства
каплеобразования предстrвлены на рисунках l, 2.

Рисунок l - Схема расположения устройства каплеобразования

-

/{Jr IJL

}ft устройства
каплеобразования Объем воды, мл (V-) Количество осадков, мм

ё-)
Устройство JФ 1/2/3 4,5+0,2 0,20

Устройство }lЪ 1/2/3 l0,0+0,2 0,44

Устройство }ф l/2/3 22,5+0,6 1,00

Устройство Ns 1/2/3 100,Gt1,0 4 44

Устройство }lЪ l/2/3 225,ь2,6 10,00

Устройство Ns l/2/3 зз8,Gа3,8 15,02

Устройство Ns l /2/3 2250,ь2з,0 l00,00
Устройство Nр l /2/3 4500,G}45,0 200,00

Устройство каплеобразованияЕ

ш.пJ

22

Высота рс поло;кеюrя

устройства 2 метра.
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Рисунок 2 - Общий вил усцойства кшrлеобразования

2з

ycтpoEcTto Еплс-
обраtо..l{liс JQ l


