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1. Общие положеншя
Настоящм метощка поверки распростiшIяЕтся на Апапrзаторы жидости NLW (лалее

- аlrатпзаторы).
При поверке аЕаJшзаторов доJDI<на бьrгь обеспечена прслеживаемость к следующп{

государствеЕным первиIIЕым эт!шонzlм:
ГЭТ 132-2026 Государственньй первишrьй этаJIон едиllицы удельной электической

прводrмости lолдкостей в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
пзмерниЙ удельноЙ элекгрическоЙ првод&{ости жиlщостеЙ, угверждеЕЕоЙ приказом
Федерапьного агентства по техническому реryJIIrрованию и метрологии от 02.02.2026 г. Ns 166;

ГЭТ 54-2019 Государственньй перви.пrьй этiллон показателя рН акгивности ионов
водорода в водньD( pacтBop.lx в соответствии с государственной поверочной схемой дrя средств
измерений показатеJIя рН активности ионов водорода в водlьD( растворах, угвержденной
приказом Федерального aгентства по техническому реryлирванию и метрологии от
09.О2.2022 г. Ns 324;

ГЭТ 154-2019 Государственньй перви.пrьшi эт:rлон ед.Iниц молярной доли, массовой

доли и массовой кошIентрации компонентов в газовъ,D( и газоконденсатньDa средах в

соответствпи с государственной повер.пrой схемой для средств измерний содержalния

компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средж, утверllченяой приказом Федера.ltьного

агекгства по техническому реryлировzlнию и метрологии от 31.12.2020 г. Ns 2315;
ГЭТ 34-2020 Государственньй первичньй эталон единицы температуры в диапазоне от

0 до 3200 ОС в соответствии с государственной поверочной схемой дtя средств измереппй
температуры, утвержленной прикzвом Федерального aгентства по Texнrr.Iecкoмy

реryлироваЕию и метрологпи от 29.0|.2026 г. J{Ъ 147;

ГЭТ 17б-2019 Государственньй перви.пrьй этrшон едлниц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концецтрации компонентов в жидких и твердьD(

веществrD( и материаJIzrх Еа основе кулонометрии в соответствии с государственной поверОшrОй

схемой дrя средств измерний содерж:lния неоргдшческих компонентов в ]Iо1щих и твер,щл(

веществ:lх и материалzж, утвержденной приказом Федерального llгентства по техническомУ

реryлирвlмию и метрологии от 19.02.202l г. N 148 (с пзменением от 17.05.2021 г.);

ГЭТ 3-2020 Государственньй перви,шъпi эталон ед.rницы массы - килограмма в

соответствии с государственной повер,пlой схемой дrя средств измерений массы,

угверlиенной приказом Федершьного чгентства по техническому реryлирв:lнию и
метрлогии от 04 .07 .2022 r. Ns l 622 .

Реа.lп.lзация методики поверки производится следующими методами:
- при поверке измеритеJьньD( каналов рН, ОВП, массовой концентрации растворенного

в воде кислорда, массовой концеятр ци ионов в воде - прямым измереЕием поверяемым

iш.цизатором велиIшны, воспроизводп{ой буферньп.rи растворll {и (для рН и ОВП) и;ш ГСО
(для массовой концентрации ионов в воде), а т:жже контольными растворами (дtя

растворенЕого в воде кислорода);
- при поверке измерительньD( KaHaJloB температуры п УЭIUТDS - непосредственным

сJIиtlением поверяемого анrulизатора с рабочими эталонап.lи единиц температуры п Уэп.
Методикой поверки предусмотрена возможность проведенrlя поверки отдеJьIIь,D(

измеритеJIьньD( KaHzIлoB в комплекге с датtпlк:llr,tи и/и-тпr элекгРОДall.{И аНаЛИЗаТОРа В

соответствии с описанием типа. .щля измерите.гьньп< каналов Уэп, рн и Овп поверка отдельно

от измеритеJIьного кarнала температуры не предусмотрена-
При испоьзовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие

ссылоtIньD( доýп,tентов по соответствующему указатеJпо стандартов, cocTllBJIeHHoMy по

состоянию па (0l > января текуlцего года, и по соответствуюIщ{м информационным указатеJIям,
опубликованнЬь.r в тецдцем году. Если ссы.ltо.шый ДОКУIt{еНт отменен без замены, то

положеЕие, в кОторм дrrна ссЫлка на него, примеЕяется в части, Ее затрагивающей уry ссыJIку.
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2. Перечень операций поверки средства измереппй
При проведении поверки должны бьrгь вьшоrпrены след}.ющие операции, указarнные в

таблице l.
Таблица l - П п ки изм нии

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

п,6l . Внешний осмотр Да .Ща

Да п.'|2. Подготовка к поверке и
опробование .Ща

п.83. Проверка прогр.lJtlмного
обеспечения Да !а

п.9Да !а

4. Определение метрологических
характеристик средства измеренийl)
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовшrиям

,Ща п.9.14.1 Опрелеление абсолютной пог-
решности измерrгельного канала рн

Да

.Ща п.9.2
4.2 Определепие абсолютной
погрешности измеритеJIьного канала
овп

.Ща

п. 9.3!а .Ща

4.3 Опрлеление относительной
погрешности измерительного кан:ца
уэп

Да п. 9.4Да

4.4 Определение приведенной (к
верхней гр:lнице диапaвона) погреш-
ности измерительного кшtа.па общего
солесодержания (условно по NaCl)

.Ща Да

4.5 Определение относительной
погрешности измерительного канала
массовой концентации
растворенного в воде кислорода

п. 9.6.Ща

4.6 Определение абсолютной
погрешности измерительного канала
температуры

п.9;|Да
4.7 Определение относительной
погрешности измерительного канма
массовой концентации ионов в воде

l) Объем операций при определении метрологических характеристик обусловлен
модификацией анarлизатора и измеритеJIьньD( электродов, входяпц{х в комплект средства
измерений.

При проведении поверки в поJшом объеме, если по одному из пунктов поверки поJIучен

отрицательньй результат, дzrльнейшм поверка прекращается.
При проведении поверки отдельньD( измерительньD( каналов iшzrлизатор4 дМьнеЙШаЯ

проверка прекращается, если полrIеЕ отрицательньй результат по п.п. 1-3 Таблицы l.

4

п. 9.5

!а

!а



3. Требования к усповпям проведения поверки
при прведении поверки должны бьгь собrподены следующrе условrlя:
,"*r.luryp" о*ружающей ср€ды, ОС 20 + 0,5;

ooo.or*ir* 
"лажность, 

%о от 30 до 80;

атмосфернос давление, кЛа от 84 до 106;

,"лrп"раrурч *а:lизируемой среды, Ос 25 + 0,5.

4. Мегрологическше Е техппческпе цlебовавия к средствам поверкш

2 п п
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверкп

Метрологические требования к средствчlI\,r

поверки, необходимые для проведения
поверки

Операции
поверки,

требуюIшие
применения

с по ки
Средства измерений температуры
окружающеЙ среды в дriшarзоне от а5 ОС

до +45 ОС с абсоrпотной погрешностью
не более *0 зос
Средства измерений отпосительной
влil]Iсlости воздуха в диапазоне от 30 %

до 80 % с абсо.тпотпой погрешяостью
не более 2 о/о

Термогигромегр ИВА,
модафикация ИВА-6Н-
Д, рг. Ns 46434-1l в
ФиФ оЕи

+2 5г

п. 7.2 Коятроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовапии
средства
измерений)

Эталоны единпцы температуры, соответст-
вующие требованиям к рабочим эталоп:м
не ниже 3 разряла по Государ,твенной пове-

рочной схеме для средств измерений темпе-

рат}ры, утвержденной приказом Федера.llь-

ного iгентства по техническому реry]шрова-
нию и метрологии от 29.01.2026 г. }"lb l47, в

дlапазоне пзмерений от 0 ОС до 100 'С, с
предел:лItlи Допускаемой основной абсоrпот-

ной погрешности измерепий температуры
+0,05 ос

Стандарт-титры для
приготовлепиJI рабочих
эталонов рН 1-го и 2-го

разряда СТ-рН фег N
45|42-10 в ФИФ ОЕИ)

Эталоны е,щlницы рН, соответствующие
требованиям к рабочим этzlлонzlI\,l не ниже 1

и 2 разряла по Государственной поверо,пtой

схеме для средств измерний показателя рН
zlктивности ионов водорода в водньD(

pacтBopztx, утвержденЕой приказом
Федерального zгентства по техпическому

реryлировдrию и метрологии от
О9.02.2022 г. Ns 324 в диапазоне измерений
от 0 до 14 с допускаемой абсоrпотной

погрешностью +0,004 при темпераryр 25 'С
- для рабо,лтх этzrлонов 1-го разряла и +0,0l

при температур е 25 ОС - для рабочих

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измере-
ний и полгверж-
дение соответст-
вшr средства из-
мерений метр-
логическим
требовмияlll

5

Средства измерениЙ атмосферного д:lвJIен[я
в диlшазоне от 700 до ll00 гпа'
с абсоrпотной погрецшостью не более

Термометр
лабораторный
электронный ЛТ-300,

рг. Nч бl806-15 в ФИФ
оЕи

эта;rонов 2-го



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Ме,грологические требования к средства,l
поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекоменд/емьD( средств
поверюл

Буферные растворы, воспроизводлцие
значения ою{сJштельно-восст:tновительного
потснцим4 пределы догrускаемой абсолот-
ной погрешности воспроизведения ОВП
+3 мВ;
Растворы, воспроизводщrе шкаrry окисли-
тельно_восстzшовительньD( потенциarлов по
ГОСТ 8.450-81, в ди:шазоне от -135 мВ до
+1280 мВ;
Стандартные образцы состава
искусственной газовой смеси в баллонах под
давлением 1-го или 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений содержания компонентов
в гаповьD( и газоконденсатньD( средzrх,

угвержденной Приказом Росстандарта от
31.12.2020 г. Ns 23l5, номинальные значения
объемной доrш кислорода в азоте 5,0 %,

З5%;
СО состава водньrх растворов ионов:
ка:rьций (Са2*), ка;lий (К*), яатрий (Na*),

фтор (F-), аммоний бNtI+*), свинеч (РЬ2*),

серебро (Ag*), сульфилы (S2'), иоли.ш (I),
медь (Cu*), бром (Br'), хлориаы (Cl),
нrграты ýОз-);
Границы относительной пофешности
аттестовzшного значения СО при
доверительной вероятности 0,95 не более
+1,0 %.

Стандарт-титры СТ-
оВП-0l, мод. ст-оВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2
фег. J,,l! 61364-15 в ФИФ
ОЕИ) с номин.lльным
значением 298,0 мВ и
605,0 мВ

со состава
искусственной газовой
смеси ГСо 10650-2015

СО состава водньпк

растворов ионов каль-
ция (Са2*) гСо 7682_99;
со состава водньпt

растворов ионов калшl
(r) гсо 8092_94-8094_
94:'

СО состава раствора
ионов натрия ýа) ГСО
77'l5-2000:
СО состава растворов
фторид-ионов (F) ГСО
7789-2000;
СО состава водньD(

растворов ионов
аь,tмония (NЦ) ГСО
'1'l4'7-99:

СО состава раствора
ионов свинца (РЬ2*)

ГСО 7877-2000;
Со состава водньгх

растворов ионов серебра
(Ag*) ГСО 9']27-2010:
СО состава раствора
сульфил-ионов (S2-)

ГСО 7970-2001;

6



Операчии
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Мегрлогические трбоваппя к срлствам
поверки, необходlмые дш проведениJI

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

СО состава водrьпr
растворв брмид-иояов
(Вr) ГСО'1619-99;
СО состава водrьп<

растворв хJIорид-иопов
(сг) гсо,16|6-9у76|7-
99;
СО состава водного

раствора иодид-иоЕов
(I) ГСО'1620-99:.
СО состава водных

растворов ионов медr
(Cu) ГСО 7836-2000;
СО состава водного

раствора нитат-ионов
(Nor) гсо 6696-9з.

Эталон единицы удеrьной элекгрической
проводапости >lс,lдкостей, соотвЕтствующий

рабочему эталону не ниже 2 разряла по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений удельной электрической
проводимости жи,щостей, уrвержденной
Приказом Росстандарта от 02.02.2026 г.
N 1б6, в ди.шазоне измерний от 1,10{ до
150 Сйм, с допускаемой относительной
погрешностью *0,25 О%.

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной (ТЕРМОТЕСТ-100> (рег.J,{b 39300-08 в ФИФ
ОЕИ), абсолотн:rя погрешность поддержzшия температуры +0,1 ОС в

диапазоне температур от -30 'С до +90 ОС;

Вода д,rстиллирв.шнм по ГОСТ Р 581,И-2018;
Калий хлористьй х.ч. по ГОСТ 4234-77;
Натрий сернистокислый по ГОСТ 195-77;
Азотнм кислота х.ч. по ГОСТ 4461-77;
Весы электронные лабораторные ан:lлитические не ниже I класса
точности по ГоСТ OIML R'16-|-201l

.Щоrryскается применение анarлогичIIьD( средств поверкй с метрологическими и
техЕическими характеристикarми, обеспечивающими требуем)rю точность передаtш едrниц
веJIичип поверяемому анаJIизатору.

Средства поверки, указанные в табшлце 2, должны бьпь поверпы в уст:шовленном
поря,ще с обязательньь.r занесением сведепий о положительньD( результатarх пОверКи В

Федеральньй информациопяьй фонл по обеспечению единства измерений.

,7

Кондуrгометр
лабораторный
автоматизированньй
<КЛ-4 Импульс>,

рег. Nэ 12048-89 в ФИФ
оЕи



5 Требования (условия) по обеспечению безопасностш проведепия поверки

5.1 Перед включением СИ, применяемьD( при поверке, должен бьrгь проведен
внешний осмотр приборов с цеJIью определения исправности и элекгриtIеской безопасности
включения их в сеть, TaIoKe необходимо прверить заземлеЕы ли они в соответствии с
требованияrrи, указанными в эксшrуатационной документации.

5.2 При проведении поверки соб.тподаlот требования техники безопасности.
При работе с химическими реilктивiми - по ГОСТ 't2.1.001-76 <МГС. Система

стандартов безопасности туда. Вредные вещества. Классификация и общие требования
безопасности> и ГОСТ 12.4.021-7 5 <МГС. Система стандартов безопасности туда. Системы
вентиJIяционные. Общие трбования>.

При работе с электрустzlновк.lми - по ГОСТ l2.1.0l9 <МГС Система стандартов
безопасности труда. ЭлеIсгробезопасность. Общие трФования и номенк.JIатура видов защитыD
и ГОСТ |2.2.00'1.0-75 кМГС. Система стандартов безопасности туда. Изделия
элекгротехнические, Общие требоваrия безопасности>.

При работе с сосудаl\{и под дllвJIеЕием - в соответствии с Приказом Федера.пьной
службы по экологическому, технологическому и aToMIroMy надзору от 15 декабря 2020 г. N 536
<Об утвержлении федера.ltьнъ,D( норм и пр:вил в области промыrrшенной безопасности
<Правила промыrrшенной безопасности при использовalнии оборудования, работающего под
избыгочпьп,t давлением).

5.З Помещение, в котором проводится поверк4 должно соответствовать требованияr,r

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l <МГС. Система стандартов безопасности труда.

Пожарная безопасность. Общие требовalния)) и иметъ средства пожаротушения по ГОСТ
12.4.009-83 <МГС, Система стандартов безопасности труда. Пожарная тсхпика для защиты
объектов. Основные виды, Размещение и обоryживаrrие>.

6 Внешний осмотр средства измерений

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

При проведении внешнего осмота анализатора прверяют:

- соответствие комIшектности и внеIIIЕего вида анztлизатора приведенным в

описalнии типа;

- налиrше зп:ка уtверждепия типа в соответствии с описllнием типа;

- отсугствие дсфеrгов, способньж оказать влliяние на безопасность проведепия

поверки и (шпr) па рзуlьтат поверки alнализirтора.
Анализатор сIштается вьцержавшим внешний осмот, есJш он соответствует

переlшсленныМ выше трбованиям. Ана,шtзаторы, не соответств},ющие указанным
требованиялt, к поверке не допускаlются.

7.1 Вьцержать поверяемьй irнarлизатор в помещении в условшIх, соответстВУЮЩrЛК

условиям поверки, не менее 8 ч. В с.тгrrае, если поверяемьшi анализатор находtлся при

температуре ниже 0 ОС время вьцержки должно бьrгь не менее 24 ч.

7.2 Провести контрль условий поверки.
7.3 Подготовить средства поверки и поверяемый анализатор к работе в соответствии с

их экспJryатационной документацией (да.пее - ЭД).
7.4 На поверку предост.lвJlяется предваритеJIьно настроенньй и отка.lмброванньй

rшаJшзатор в соответствии с руководством по эксплуатации.
7.5 Подготовить для поверки измеритеJIьного канала улельной элекгрической

проводимостИ контоJьные растворы удельной элекгрической проводимости. Контрольньпi

раствор с номинальным значением 82,5 Сйм приготalвJIивается на осЕове дисти.lшированной
воды и азотной кислоты х.ч. по ГоСТ 4461-77 ъ соответствии с гост 2217 |-90 фаствор }ll! 12,
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табJпrца Приложения Nэ 2). Остапьные контольные растворы готовят в соответствии с

методикой, приведенной в Приложенш{ Б со следующими номинаJIьными зЕачения\{и УЭП:
- для .щапазона измер€ниЙ от 1,10{ до 1,104 C}r/M: 2,5,10{ См/м, 4,5,10J clt/M,

9.10J С}r/м;
- для диzшазопа измерениЙ от 5,10{ до 0,02 См/м: 8,10j СЙм, 87,10{ cilr/M,

l70.10j СL,/м;
- дш дlrшазона измерений от 2,10a до 2 Cl"r/M: 4,7, 104 Сйм, 87,10rCM/M, 1,9 См/м;
- для д{апазона измерений от 0,2 до20 Сйм: 0,3 Cr,/M, l0 Сйм, 19 Сйм.
,Щоrryскаемое откJIонение от номинмьною значения УЭП контроrьного раствора не

доJDкнО превышатЬ 10 ой отн. (для значениЙ УЭП менее 200 мкСйсм) и 5 о/о отн. (для значепий

УЭП более 200 мкСйсм).
7.6 Приготовить буферные растворы СТ-ОВП-0l в соответствии с разделом

<Подготовка к работе> паспорта на стандарт-тицы.
7.7 Приготовить буферные растворы рабоwrх эт.шонов рн в соответствии с разделом

<Подготовка к работе> паспорта на стzlндарт-титры.
7.8 Приготовить контрльные растворы массовой концентрации растворенного в воде

кпслорда в соответствип с приложением В к настоящей методике.

7.9 Приготовить коЕтрольные растворы СО водньu< растворв ионов в соответствии с

паспортом и инсцукцией на ГСО.
7.10 Приготовить для проверки измеритеJIьного канала общей минерализации (условно

по NaCl) коЕтрольные растворы массовой концентрации хJIористого натрия в соответствии с

инструкчией JТанлартного образца с расчетньми значениями массовой коtпlекц_ации NaCl:

- дш диапазопа 
'r.r"рений 

oi 0,0l до 0,49 мг/диЗ: 0,04 мг/дrЗ, 0,15 млг/дr.rЗ, 0,4 мг/д'rЗ;

- для д{zшазоЕа измфний от 0,03 до 98 мг/дvЗ:0,1 мг/ди3, 35 мг/дu3, 92 мг/дrr,rЗ;

- для диапазо"u измерений о, о,98 до 9,8.10З мг/дr.rЗ: 2 мг/дr.rЗ, 3,5.10З мг/дrл3,

9.10З мг/дм3;
- для диzшазоНа измерений от 980 до 9,8,10a мг/дмЗ: 1,5,10З мг/дrrЗ, 3,5,10а мг/дr3,

9,10a мг/дr.rЗ.

,щоrryскаемое отклонение от номипilльного значения общей минера.пизаuии (условЕо по

NaCl) контрльного раствора не должно превышать 10 о% отн. (для зпачений общей

минер!UшЗ Iии (условнО по NaCl) менее 10 мг/дrl]) и 5 %о отн. (для значений общей

""r.р-".чщrr, 
(условно по NaCl) более l0 мг/дrЗ).

'l.|1 При опробовании проверяется функчиониров:rние анаJшзатора согласно

соответствующему пуIrкгу Руководства по эксIшуатации.

8 Проверка программного обеспечения
опершtия <проверка прогрll {мпого обеспечения> состоит в определении номера

версии (илентификационного номера) программного обеспечения (далее - ПО),

Просмотр номера версии По возможен при вкJIючении анzrлизатора на стартовом

экране, rпrбо при выборе пункта меню Settin5> System Setting => SW Version или System

Setu5> Check SW Version.
РезультатЫ подIверждениJI соответствия По считаются положительными, если номер

версии По Си соответствует номеру версии, укaц}анному в описании типа,

9 Опредшеппе метролоIIческих характеристик средства измереппй ll
полгвер?IцеЕПе соответствпя средства измерепий метрологическим трФовапиям

9.1 ОпределенИе абсолютной погрешпости измеритеJьного канала рН,
9. 1 .1 Определение абсоrпотной погрешItости измерений рН проводить путем сравненпя

значений рН буферньп< растворов, приготовленньD( в соответствии с разделом <Подготовка к

работе> паспорта на стшrдарт-Титры, измер€ЕвьD( iшllлизатОром, с воспРОИЗВОДЛIr{ЫмИ

inu"."nr"" буферньп< растворов. Проводят измерения трех буферньп< растворов с
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воспроизводимыми значениями рн, близкими к начму, середине и концу диапазона измерений,
н.шример, со значениями рН: l,65, 6,86, 9,l8. Измерения прводrrся в термостате с уставленной
темпераryрой +25 "С, при вьцержке рабочего объема раствора в течение 30 миrrуг. В каждой
точке проводят не менее трех измерений.

,Щля настольньп< мод.rфикаций NLW-M600, NLW-PH600, NLW-I600, NLW-Мб0I,
NLW-M500, NLW-M500-A, NLW-I500, NLW-PHS00 используют стtдцарт-титы для
приготовления рабочо< эта.понов рН l-го разряла.

!ля настольньur модификаций NLW-I400, NLW-PH400 и портативньD( модификацrй
использ},ют стrlндарт-титры для приготовленшI рабочих эталонов рН 2-го разряда.

9.1.2 Обработка результатов измерений, поJryченньD( при поверке измерительного
кана,та рН:

Абсолютную погрешность измерений рН рассчитать для каlцого измеренного
значения в каждой то.псе по формуле:

ДрН = рНr"" - рН""., (1)

где рнвfi - звачение рн, измеренное апirлизаторм;
рН.. - воспроизвод{мое значение рН буферного раствора.

Результаты определения сlштают положительными, ecJm значения абсоrпотной
погрешности рН не превьппают:

для HacToJIbEbD( модификаций :

_ NLW_M600, NLW-рнб00, NLW-IбOO, NLW_M60I, NLW-M500, NLW_M500_A, NLw_
I500, NLW-PH500 +0,02;

- NLW-I400, NLW-PH400 +0,03;

для портативпьD( модлфикачий :

- NLW-PH2IO +0,1;

- NLW-Msl0, NLW_Msl0_A, NLW_PHsl0, NLW_Is10 +0,03.

9.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерительного клrала ОВП
9.2.1 Опрелеление абсоrпотной поrрешности измерений ОВП прволить пугем

ср:вненпя значений ОВП буферньп< растворов (298 и б05 мВ), приготовленньD( в соответствии
Инстрlкчией, являющейся приложением к паспорту Ira стандарт-титры ОВП, измеренньD(
ан:rлизатором, с действительными значениями буферньп< растворов. Измерения проводятся в

термостате с уставленной температурой +25 "С, при вьцержке рабочего объема раствора в

течение 30 минуг. В каx<дой точке проводят не менее тех измерений.
9.2.2 Обработка результатов измерений, поJтrtенных при поверке измерительного

канала оВП.
Абсолютную погрешность измерний ОВП рассчитать дlя ка]iцого измеренпого

значения по формуле:
ДоВП = оВП"з" - 0Впэт,, (2)

где ОВП,о* - значение ОВП, измеренное анализаторм, мВ;
оВПr. - действительное значение оВП, мВ,

Результаты определенЕя считilют положительными, есJIи значение абсоrпотной
погрепшости измерений ОВП не превышает +6 мВ.

9.3 Определение относительной погрешности измерительного канала УЭП.
9.3.1 Определение относительной погреппrости измерений УЭП проводить пугем срав-

нения значений УЭП контрольньD( растворов хJIористого к:lлия, измеренньD( аЕаJIизаторОм, СО

значениями, пол}ценными на кондуктометре лабораторном ttвтоматизиров,lнном. ИЗмеРеНИЯ

проводятся в термостате с уставленной темпераryрй +25 ОС при вьцержке рабочего объема

раствора в течение 30 миttуг. Проволят измерения не меЕее, чем в тех точк:ж диiшазона изме-

рений,соответств},ющих(l0+5)%,(50+5)%и(90+5)%диапазонаизмерений.Вкаждой
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точке проводят не менее тех измерений. Контрольные растворы УЭП приготавливаются в со-
ответствии с Приложением Б.

Растворы готовят в объеме, которого будет достаточно не менее чем дJuI серии из трех
измерений. После каждого погрркения датчика alнiллизатора и измерения УЭП раствор4
используют новую часть приготовлеIlного раствора с тем же номинаJьным значением УЭП.
Измерения проводятся не менее трех раз дIя растворов с каждым Еомин:tльным зпачением
уэп.

9.3.2 Обработка результатов измерений, полrlенньD( при поверке измерительного
канаJIа УЭП.

Относительнlто погрешность измерений УЭП рассчитать дIя каждого измеренного
значения по формуле:

х хизм этý= . 100 %о, (3)хизм
гд€ хизrq - значение УЭП, измеренное ilнzlлизатором, Сйм;

21r, - значение УЭП, поrrу.rенное на кондуктомете КJI-4 Имrrульс, См/м.
Результаты определенЕя сtштalют поло)юlтельными, если зпачение относительной

погрешности измерний УЭП не превьппает +2 О/о.

9.4 Определение приведенной (к верхней границе дrапазона) погрешности
измерительного канала общего солесодержания (условно по Nacl).

9.4,1 Определение приведенной (к верхней границе ди:шазона) погрешности в режиме
измерения солесодержalния (условно по NaCl) в воде проводить пуtем сравнения значений
солесодержан}tя (условно по NaCl) в концольньж pacTBop:lx, приготовленньD( в соответствии с
паспортом и инструкцией на ГСО, измеренньD( анarлизатором, с ю( расчfiными значенItями.
Измерения проводятся в термостате с уставлепной температурой +25 ОС, при вьцержке

рабочего объема раствора в течение 30 минуI. Проводят измерения тех контрольньD( растворов
с номинальными значениями общего солесодержarния (условно по NaCl), соответствующЕх
(l0 + 5) %, (50 + 5) % и (90 + 5) % от диапазона измерений. В каждой точке проводят не менее

тех измерений.
9.4.2 Обрабожа результатов измерений, поJrученнь,D( при поверке измерительпого

кана.па общего солесодержания (условно по NaCl).
Приведенную (к верхней границе диапазона) погрешность измерительного кшала

общего солесодержalния (условно по NaCl) рассчитать для кФlцого измеренного значеция по

формуле:

Y о/о, (4)

где Cl - значение массовой концентрации NaCl, измеренное анализатором, мг/диЗ;
CoI - расчетное значение массовой концентрачии NaCl в контроJъном растворе, мг/.щ,l3;

С" - верхнее значение грllницы диапазона измерений общего солесодержания, мг/дм3.
Результаты определения стмтают положительными, если значение приведенной (к

верхней границе диапазона) погрешности измерений общего солесодержalния (условно по NaCl)
не превышает *0,5 7о.

9.5 Определение относительной погрешности измер}ттеJIьного кalнала массовой
концентрации растворенного в воде кислорода.

9.5.1 Определение относительной погрешности измерений массовой концентации
растворенного в воде кислорода проводить п)тем сравнения измеренньD( поверяемым
анализаторм значений массовой концентрации растворенного в воде кислорода в коЕтрольньD(

растворах, приготовленньп в соотвgгствии с приложением В к настоящей методике поверки, с
расчетными значеЕиями массовой концентации растворенного кислорода.

Проволят измерения тех растворов с расчетнь!м значением массовой концентрации

растворенного в воде кислорода с номинальными значениями в области нуля и близкими к
ll

_ CI-Col . 19g
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середине и концу диапазона измерений, нiлпример, с номинalльными значениями массовой
концентации растворенного юrслорода 2,04 мг/дм3 и 14,09 мг/,щл3,

Проверка в области IryJuI ос}.ществJIяется с помощью раствора натия сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 кГСИ. Анализаторы растворенного в
воде кислорода. Методика поверки>. В каждой то.п<е проводяI Ео менес тех измерний.

9.5.2 Обработка результатов измерений, поJIучеIIIrьD( при поверке измеритеJIьЕого
канала массовой концентрации растворенного в воде кислорода.

Относительн},lо погрешность измерений массовой концентации растворенного в воде
кислорода рассчитать для кzuкдого измеренного значения по формуле:

где С,r,*,

y = Ч#. l00 %, (5)

значение массовой конценцации растворенного в воде кислородц
измеренное дIализаторм, мг/дr,rЗ;

С0 - рiлсчетное значеЕие массовой концеЕтации растворенного в воде кислорда в
контрольном растворе, мг/дм3.

Результаты определения считают положительпыми, если значение относительной
погрешности измерений массовой концент Iии растворенного в воде кислорода Ее
првьппает *2 Ой.

9.6 Определение абсолютной погрепшости измеритеJIьного канала температуры,
9.б.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температ}?ы проводить гtугем

сравнения значений температуры воды, пол}ценньD( на поверяемом анализаторе, со значенияIr{и

температуры, измеренными этalлонным термометром (таблича 2 настоящей методики поверю,t).

Поместить эталонньпi термометр и температурный дат,мк ана.пизатора (по
возможности ближе к месту установки термометра) в термостат, установЕтъ последовательно
температуру воды в термостате в значенпях, блазких к начапу, середине и концу диапазона
измерений температуры:

1) 0 "С, +25 ОС, +50 ОС - для модификации NLW-DOSIl;
2) 0 'С, +50 ос, +95 оС _ для всех ocTilJIbHbD( модификачий.
Выдержать в рабочем объеме при установившейся темперацре не менее 30 минуr.
В каждой точке првод{ть не менее трех измерений с интервaллом в l минуry.
9.6.2 Обработка результатов измерений, полученньD( при поверке измерительного

канirла температ}?ы.
Абсоrпотrгуо погрешность измерений температуры рассtштатъ цlя каждого

измеренного значен}tя по формуле:

At = f"." - t,, (6)

где tизм - температура' измеренная аrrшlизаторм, ОС;

t]T - температура измереннtш этzlлонным термометром, ОС.

Результаты определения считают положительными, если значение абсоrпотной
погрешности измерний температуры не превьплает *0,5 ОС.

9.7 Определение относительной погрешпости измерительного канала массовоЙ
коЕцентации ионов в воде.

9.7.1 Опрлеление относительной погршности измерений массовой концентацrи
ионов в воде проводить п}тем срiвненЕя измеренньD( поверяемым анuUшзаторОм ЗЯаЧеНИй

массовой концеЕтрации ионов в кон,гроJIьпьD( растворФ( с их расчётньп,r значением.
Контрольные растворы готовятся в соответствии с паспортом и инструкцией на ГСО с

расчетными значениями массовой концентршщи ионов в воде, соответствующими от 5 %о до
10 %, от 45 Yо до 55 %о и от 90 Yо до 95 О% от диапазова измерений.
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9.7.2 Обрабожа результатов измерений, поJIyIенньж при поверке измерительного
канала массовой конценцации ионов в воде.

ОтносительrrуIо погрешностъ измерний массовой концентращш ионов в воде
расстштать дIя кtuкдого измер€нного значенЕя по формуле:

y = Ж.l00%, (7)

где С*^. - значение массовой кощентации ионов в воде, измеренное
анатпrзатором, г/д'l3 ;

Со - расчетное значение массовой концентрации иоцов в воде в KoIпpoJIbHoM

растворе, г/дд,tЗ.

Резуrьтаты определения считают положительными, если значение относитеrьной
погрешности измерений массовой концентрации ионов в воде Ее превышаff +5 Уо.

10 Оформленпе результатов поверкп

10.1. При прведеIrии поверки состaвJIяется протокол результатов измерний по форме
Приложения А, в котором укiвывается о соответствиrr/весоотвgrствии zшал{заюра
предъявJIяемым требованияr,r.

10.2. Результаты поверки оформллот путем внесения соответств}.ющей записи в
Федера.пьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений и, при нilJIичии
соответствующего зzшроса владельца СИ или лшIа, предстtrвившего СИ на поверку, в виде
свидетельства о поверке установленной формы (при положитеJIьном результате поверки) иrп,t

извещения о пепригод{ости установленной формы (при отрицательном рзультате поверки).
10.3. При проведении поверки отдельньD( измерительньD( канzллов в комплекте с

даFIикаN{и l,/или элекгродами анzulизатора информация об объеме проведенной поверки
передается в Федеральньй информационньй фонд по обеспечевшо единства измерений.

10.4. Знак поверки рекомеЕдуется нalносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Nр от ХХ.)о(.20ХХ г.

Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Фелеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений (ОЕИ)
Серийный номер
изготовrгель
Год выrryска (если имеется информация)
Закщчик (наименование и алрес)
Серия и номер знам предьцущей поверки (если такие имеются)

Средства поверкп:

Наименование и регистрационный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Метрологические хар:жтеристики

Условrrя поверкп:

Параметры Требования НД Измеренные значения
Темпераryра окр}жающей среды, ОС

Огносrгельная влажность возд,ъц О/о

Атмосферное давление, кПа
Темперацра ана,rизируемой среды, ОС

Результаты поверкп:

Внешний
о

Определение метрологических характеристик (в соотвегствии с требованиями Н! на
методы и п

5.,Щополнrrгельнм информачия (сосmяние объекга поверки, сведенlrя о ремонте, юстирвке)_

На основаrrии результатов поверкп впесена запt|сь в Федера.rrьвый ппформашиошный

фонд по обеспечепню едиrrства rrзмеренпй Jl!

1

2
_,

4

Извещение о непригодности Nч

от
от

от

По:rrlенная погрешностъ
измерений

Наименование парамстра ,Щиапазон измерений

Поверитель
Фио Подпись .Щата

l4

Вьцано:
С в идетельство о поверке



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Методнка прпготовления контрольЕых растворов (УЭП) жилкостей

Средства измерепий, вспомогдтеJIьные устройства, реактивы п матерпалы.
- ка,тий хлористьй х.ч., ГОСТ 4234-'771'

- этиленгJп{коль ч.д.а., ГОСТ 10164-75;

- дистиJIJIированн.u вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- весы элекIроЕные лабораторные не{втоматического действия )(PЕ-504 специalльного
I класса то.пlости фег. Nя б0903-15 в ФИФ оЕИ);

- ycTzmoвKa коЕд}ттомецическбI повероIшzrя КITY-I фег. }Ь 3l4б8-0б в ФИФ ОЕИ);

- посуда мернzrя 2 класса то.*rости ГОСТ |770-74;

- термометр лабораторньй элеrгронньпi JTI-300 фег. }lЪ бl80б-l5 в ФИФ ОЕИ);

- термостат яс.rдкостной (ТЕРМОТЕСТ-100> фег. Ns 39300-08 в ФИФ ОЕИ),
погрешностъ поддержalIlиJI температуры +0,1 ОС в длшlазоне темперац,р от -30 ОС до +90 ОС

Б.l. Приготовленпе рдстворов УЭП в дидпазопе от l0-3 до 30 См/м
(водный рдствор хJIористого калпя)

Контрольные растворы с требуемой массовой концентацией готовят с помощью
хJIористого кzллия х,ч. по ГОСТ 42З4-'17 .

.Щля приготовления контрольньD( растворов хлористого ка.тия М 1-3 расчетную навескУ

соли (таблица Б.l) взвешивают в cTilк:lнe вместимостью l00 мл, растворяют в небольшом
количестве дистиллировzлнной воды и без потерь переносят в мерн},ю колбу вместимостью
500 мл, на 75 Yо объема заполненную дистиJшированной водой, перемешивают, затем

помещalют в термостат и вьцерживzlют в течение 30 минlт при температ}ре 25,0 ОС, после чего

раствор в колбе доводяг до метки дистиJIлированной водой с темпераryрой 25,0 ОС. Содержимое
колбы тщательно перемешивают.

.Щля приготовления контольньD( растворов хлористого ка.пия Ng 4-6 расчетнlто навескУ

соли (таблица Б.1) взвешивают в cTzкzlпe вместимостью 25 мл.
Контрольньй раствор Nч 7 приготавливilют методом объемного разбавления из

раствора Ns 4, для чего обирают пипеткой 50 мл растворц помещают в мернуто колбу
вместимостью 500 мл, Ha'l5 О/о объема запошlенную дистиJIлированной водой. Содерхммое
колбы перемешивllют и помещают в термостат и вьцерживzlют в течение 30 минуr при
температуре 25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метки дистиJlлиров:lнноЙ воДоЙ с

температурой 25,0 ОС. Содержимое колбы тщательно перемеuшвalют.
Контрольные растворы J',lЪ 8 и 9 готовят ilналогичным образом из растворов 5 и б

соответственно.
Таблица Б.1

Номер раствора
Масса навески хлористого

кilлшI, г
1 68,5572 l9
2 33,1661 l0

|5,75з7 5

1 5"1250 1,9

5 2,86з,7 1,0

6 0,8l23 0,3
0 l 9

8 0,l0
9 0,03

Действительпое значение УЭП контрrьного раствора может иметь веJIичину

относительпого откдонения от номинального значения Уэп не более l0 о%.

l5

УЭП коггрольного раствор4
Сйм

J
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Б.2. Прпготовлепие растворов УЭП в дцапазоне св. 10-5 до 10-3 См/м
(раствор хJIористого каJIия в этиленглrrколе)

Приготовление KoHTpoJrьHbD( растворов хлористого калия в этиленгл.rколе Ns l0, l1, 12
проводят :шzллогиIшо с Б.1 приложения Б в мерноЙ колбе вместимостью 500 мл. Расчетные
навески для приготовленпя растворов приведены в таблице Б.2.

Контрольные растворы Ns l3- l7 готовят методом объемного разбавления из исходIьD(

растворов Jt! 10-12 аналогицrо с Б.1 приложения Б.
Таблица Б.2

Номер

раствора

Молярпая
концентрацш

х.лористого кzrлия,

моль/л

Массовая
конценlрацIiя

хJIористого калия,
rlл

масса навески
ХJIОРИСТОГО

кzллия, г

номина.пьное
значение Уэп
контрольного

раствора, Ctr/M
l0 0,05 з"l2,75 1,863 75 0,0з991
ll 0,02 1,491 0,7455 0,01675
12 0,01 0,7455 0,з,l275 0,00872
13 0,005 0,3,72,75 0,00444
\4 0,002 0,1491 0,00182
l5 0,001 0,07455 0,00093
lб 0,0005 0,0з,12,15 0,00047
1,7 0,0002 0,0l491 0,0002

.Щействительное значение УЭП контрольного раствора может иметь велиrшну
относитеJIьного откJIонепltя от номинalльного значения УЭП не более 10 %.

Б.3. Хранение
Контрольные растворы должны храниться в гермfiически закрьпой посуде из стекJIа

.Щопускается хранение водньп растворов хJIористого кzulия в посуде из полиэтилена.
Коптрольные растворы следует хранить при норм:лльньD( условил(. Срок годности не

более трех месяцев с момента приготовленllя.

lб



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательшое)

Методика приготовления контрольных растворов
массовой концептрдцпи растворенного в воде кис.порода

Средства измерепий, вспомогатепьные устройства, реактивы и мдтерпаJIы.
- СО состава искусственной газовой смеси ГСО 10650-2015;

- термомстр лабораторньй элекгронный ЛТ-300 (Рег JФ 61806-15 в ФИФ ОЕИ);
- термогигрометр ИВА-6Н-.Щ (Рег ЛI! 46434-11 в ФИФ ОЕИ);
- посуда мернм 2 класса точности ГОСТ 1770-741'

- натрий сернистокисrшй по ГОСТ 195-77

- дистиJIJшрованная вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- мalпипlм мешiUIка.
С помощью СО готовят контольные растворы с требуемой массовой концентрацией

растворенного в воде кислорода. Трбуемые СО указаны в табrшце В,1 .

Колбу вместимостью 250 смЗ промьвают и нiшолняют ее примерно на ти четверти от
объема дистиллированной водой по ГОСТ Р 58144-2018.

При помощи соединительной трубки к бафотеру через редуктор подсоединrrrот бшшон
с СО. Расход газовой смеси визуаJIьно устанавлив:uот от 2 до l0 пузырьков в секуIrду.

В стакан опускalют стержень магнитной мешалки, термомет и закрывают cтaкulп

крьшlкой и устalнавливtlют необходим},ю (так чтобы не образовьвыrась воронка) скорость
перемешивания.

Насьпцение воды газовой поверочной смесью производят не менее 20 минуг. Растворы
должны бьпь термостатированы при темпераryре +25 'С, после чего проводятся измерениJI

контрольньD( растворов.
Расчетное значение массовой концентации растворенного кислорода в растворс

рассчитывается по формуле В.1 .

Проверка нуJIя осуществJuIется с помощью раствора натия сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50,2.045-2005 <ГСИ. Анализаторы растворенного в

воде кислорода. Мsтодrка поверки>. Типовое время уст:rноыIения нулевьD( показапий да't*Iика
ан:rлизатора состalвляет от l0 ло 20 минуг.
Таблица В.1

.]s
Паспортное значе-
ние молярной доли

Oz в азоте, Ой

Погрешность атгестовдl-
ного значения ГСО, О/о,

А, не более

Массовая концентраIшя раство-
ренного кислорода в контрольном

растворе, С, мг/дr,r3*

1 5,043 0,20 2,04
2 34,87 0,20 14,09

* - при давлении 760 мм рт.ст. ( 101,3 кПа) и температуре раствора а25 ОС

11

Расчsпiое значение концентаций растворенного кислорда в растворе рассчитывается
по формуле В.1.

с= ffi,a, (B.l)

где Р"r', - атмосферное давление, кПа;
Р, - нормальное давление, равное l01,3 кПа;
Х - паспортное значение молярной доли О: в СО, О/о:

Хб - относительное объемное содержание кислорода в атмосфере, равное 20,94 %;

А - растворимость (равновесная концентация) юrслорода (приложение Г),
мг/дмЗ.



Значения pzlвHoBecнbж концентрачий А кислорда при насьпцении воды
атмосферньш возд}хом при нормальном атмосферном давлении
l01,325 кПа (760 мм рт.ст.) в зависимости от температуры, мг/дlr3

ПРИЛОЖЕНИЕГ
(справочное)

t

А 0 0 0 l 0 2 01 0 4 0,5 0,6 0"7 0,9

0,0 l4,58 14,54 14,50 14,46 l4,42 14,38 14,з4 14,30 14 26

1,0 14,22 l4,l8 14,|4 l4,10 14,06 l4 02 1з,98 \з,94 13,90 13,87

2 0 13,83 13"l9 13,75 |з,64 13,60 13,57 13,53 13,49

3,0 13,4б 13,з5 |з,з2 l3,28 13,24 1з,21 1 J l ,7
13,14

l3,11 13,00 |2,9,7 12,9з l2,90 12,8,1 12,8з 12,80

5,0 |2,7,| 12,74 12"l0 12,61 |2,64 12,61 12,57 |2,54 l2,51 |2,48

6,0 |2,45 |2,41 l2,3 8 |2,з5 |2,з2 12,29 |2,2з 12,20 12,17

7 0 |2,|4 1 2 l 1 l2,08 l2,05 12,02 11 99 l 1,9б l 1,93 1 1,90 1 1,87

8 0 l 1,84 1 1 8 1 |1,79 ||"lб Il"lз 1 1,70 ||,67 1 l 64 1 1 62 l 1,59

9,0 1 1,56 1 1,5з l1,51 1 1,48 1 1,45 11,42 1 1,40 l 1,37 l 1,34 |1,з2

l0,0 1|,29 11,26 11,24 11,2l 11,18 l1,1б l1,1з 1 1 1 l 1 1,08 l 1,06

l1,0 1 1,03 l 1,00 10,98 10,95 10,93 l0,90 10,88 10,85 10,83 10,81

12,0 10,78 l0,76 l0,73 10,7l 10 68 l0,66 10,64 10,6l 10,59 10,5б

l 3 0 10,54 l0,52 10,49 |0,4,| 10,45 l0,42 10,40 10,3 8 10,36 10,33

14,0 10,3 1 l0,29 10,27 |0,24 10 22 10,20 10,18 l0,15 10,l з 10,1l

1 5,0 10,08 l0 06 l0 04 l0 02 10 00 9,96 9,94 9,92 9,90

1б,0 9,87 9,85 9,83 9,8l 9"79 9"l7 9"l5 9,7з 9,71, 9,69

1
,7,0

9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

l 8,0 9,47 9,45 9,43 9,41 q]q 9,з7 9,36 9,з4 9,з2 9,30

19,0 9,28 9,26 9,24 9 22 9,21 9,l9 9,1,| 9,15 9,1з 9,1l
20,0 9 09 9,08 9 06 9 04 9 02 9,01 8,99 8,97 8,95 8,93

21,0 8 9 l 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22 0 8"74 8,73 8,7l 8,69 8,68 8,66 8,64 8 63 8,6l 8,60

2з,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,5l 8,50 8,48 8,45 8,43

24,0 8,42 8 40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,з2 8,31 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,l9 8,l7 8,16 8 1 4 8 1 3

26 0 8 l l 8,10 8,08 8,07 8,05 8 04 8,02 8,0l 7,99
,l,98

2,7,0 7,91
,7,95 ,l,94

7,92 7,91
,7,89

7,88
,7,8,1

7,85
,l,84

28,0 7,83 7,8l 7,80 7,78
,l,77 ,7 

"lб
7,74 7,7з 7,71

,7,70

29,0 7,69 7,67 7,66
,l,65

7,6з 7,62 7,6| 7,59 7,58 7,5,7

30,0 7,56 1<1 7,50 7,49 7,48 7,46 7,45 7,44
7,з5з 1,0 7,44 7,44 7,4з 7,42 7,4|

,7,з9
7,38 7,37

,7,зб

з2,0 7,зз 7,з2 7,з1 7,30
,1,29 ,7,28

7,26 7,25 7,24 7,2з

з3,0 1,r) ,7,21 ,l,l9
7,18 7 |7

,l,|6
7,15 7,14 7,1з 7,1l

34,0 7,10
,7

09 7,08 7 07 7 06 7,05 7,04 7,03 7,0l 7,00

35,0 6,99 6,98 6,9,| 6,96 6,95 6 94 6,93 6,92 6,90 6,89

l8

0,8

14,62

1з,72 13,68

|з,42 1з,з9
4,0 13,07 13,04

|2,26

9,98

8,4,|

7,54
,l,5з


