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обцие положения
настоящм методика поверки распростаняется на преобразователи

термоэлектрические WR, изготавливаемые <Апhчi Tiankang (Group) Shагеs Со., Ltd>, Китй
(далее - термопреобразователи, ТП, поверяемое СИ).

Настоящая методика устанавливает процедуру первичной и периодической поверки
термопреобразователей.

Поверка ТП проводится методом непосредственного сличения с этчллонным
термометром сопротивления или эталонным преобразователем термоэлекгрическим (да;lее

- эталон).
При определении меlрологических характеристик в paмKarx провод{мой поверrсr

обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с прикiвом Федера.пьною
zгентства по техническому регулировчшию и метрологии (Росстанларт) от 29 января
2026 г. Ns l47 <Об угвержлении Государтвенного первичного эталона единицы
температ}?ы - кельвина в диzшазоне от 0,3 до 273,lб К и Государственной поверошtой
схемы дtя средств измерний температуры)), подтверждающим прослеживаемость к
Государственному первпчному этirлону ГЭТ 34-2020 кГосудартвенный первичньшi этмон
единицы температ}ры в дичшазоне от 0'С до 3200 ОС> и к ГЭТ З5-2026 <Государтвенньй
первичньrй эт:цон единицы температуры - кельвина в диlшазоне от 0,3 до 273,1б К>.

В результате поверки должны бьпь полгверх<дены метрлогические трбования,
приведенЕые в Приложении А настоящей методики.

l Перечень операций поверки средства измерений
1.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, указанные в

таблице 1 .

Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да .Ща
,7 

.|

Подготовка к поверке (при
подготовке к поверке ll
опробовании средства измерений)

Да Да
,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 7.з

Проверка электрического
сопротивления изоляции (при
подготовке к поверке и
опробованию средства измерений)

Да
,7.4

Проверка прогрil},tмного
обеспечения средства измерений Да 8

Определение метологических
характеристик средства измерений Да Да 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
ме,грологическим требованиям

Да Да l0

2

Да

Да

Да



Примечаrrия:
(1) При полrrении отицатеJIьньD( результатов в прцессе проведения той rшпr иной
операции поверка прекр2rцается.
(2) л,rя ТП молелей WRxB, комплектующихся измерительньп.l преобразователем (да;lее -

ИП), поверка проводится в настроенном диапазоне измерений, лежащим внутри полного
диzша}она измерений ТП с ИП. При этом делzlют соответствующую з:шись в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений и в паспорте.

2 Требования к условиJIм проведения поверки
2.1 При проведении поверки соблюдают след},ющие условия;
- температура окружаюшего возд}ха, ОС

- относительнм ыI:Dкность окрркающего возд}ха' О/о, не более
- атмосферное давление, кПа

от +l5 до +25;

80;

от 84,0 до l06,7.

3 Требования к специЕlлистам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна вьшолняться специ:lлистами оргilнизации, аккредитованной в

соответствии с зilконодательством Российской Фелерачии об аккредитации в национа.llьной
системе zжкредитации на прведение поверки средств измерний дzмного вида имеющими
необходrмую квалификачrло, ознzкомленными с экспJryатационной док},ментацией и

освоивпIими рабоry с техническими средствами, испоJIьзуемыми при поверке.

4 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений. испытательное и

вспомогательное оборудование, ук:Lз:lпные в таблице 2.

Таблица 2
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовшrию
средства
измерений)

Средства измерений
температуры окружающей

среды от +15 ОС до +25 ОС с
абсо.lпотной погрешностью не

более +0,5 оС;

Срдства измерений
относительной влФкности

окр}Dкающего возд}ха до 80 О/о с
абсолотной погрешностью не

более +3 0й.

Средства измерений
атмосферного дzлвJIения в

диzшzвоне от 84 до l06,7 кПа с
абсо.lпотной погрешностью не

более *5 гПа

Прибор комбинированньй Testo
б08-нl, Testo 608-Н2, Testo 610,

Testo 622,
Testo 623, рг.Nч 53505-13;
Измеритель влiDкности и
темпераryры ИВТМ-7,

рег. Nч 71394-18.

Измерители давления Testo 5l0,
Testo 511, рег. Nч 53431-13.

п.7.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Измерители напряжения и сиJIы
постоянного тока

Ка,тибратор
многофунщионаlrьньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(R), рег, J,Ф 52489-13.

J

Метрологические и технические
требования к средств:ll,t

поверки, необходимые для
проведения поверки



Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlJlt

поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7.4 Проверка
элекгрического
сопротивления
изоллIии (при
подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Измерители сопротивления
изоJIяции с диiшазоном

измерений сопртивления
ИЗОJUЩИИ ОТ 2 МОМ И

номинalльным рабочим
напряжением 500 В

Измеритель сопротивления
изоляIии АРРА 607, рег. Nэ

5640,|-14.

п. 8 Опрелеление
мgгрологических
характеристик
средства
измерений

Термометры сопротивления
(платиновые) эт:шонные,

соответств}.ющие требовшrиям к
рабочим этмонilм 2-го, 3-го

разрядов по Гпс в соответствии
с приказом Росстандарта от

29.01.2026 Jф 147

Термометр сопротивJIения
платиновьпi вибропротrьй

эталонньй ПТСВ, рег. ],,lb 57690-
|4, Ns 32'l'l'7-06;

Термометр сопротивления
эта.понный Этс-100,

рег. JФ 19916-10.

Пробразователи
термоэлекгрические этilлонные,
соответствующие требованиям к

рабочим эталонаtll l-го, 2-го, 3-

го разрядов по ГПС в
соответствии с прик:вом

Росстандарта от 29.01.202б N
|4,7

Пробразоватеrь
термоэлектрический эталоннъй

ТIIПО, рг. N9 19254-10
Преобразователь

термоэлекгрический
платинородий -платинородиевьй
эталонньй ПРО, рег. Ns 41201-09.

Измерители элекгрического
сопротивления,

соответств},ющие требовшrиям к

рабочим эталонzl}.t 4 разряда (и

зьппg) цб Гпс в соответствии с
приказом Росстандарта от

30.12.2019 г. ]llb 345б

Измеритель температ}ры
многоканаьньй прцизиопньй

МИТ 8.15, рег. М 19736-1l;
Измеритель температуры

дв}хканальный прецизионньй
МИТ 2.05, рег, Nч 46432-1l.

Измерители нlшряжения
постоянного токц

соотвfi ствующие требованиям к

рабочим этalлон:l}.l З разряла по
ГПС в соответствии с приказом

Росстандарта
от28.0'7.2023 г. ]ф 1520

Миrшивольтметр В2-99,

реr, Nч22532-02;
Измеритель температуры

двухканальный прецизионньй
МИТ 2.05, рег. }Ф 46432-1 1;

Ка.пибратор
многофlпкциональньй и

комIttF{икатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег. Nэ 52489-13.

Измерители силы постоянного
токц соответствующие
тебованиям к рабо,п,tм

эталона},r 2-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом

Росстандарта от 01.10.2018 г.
N9 2091.

Ка.пибратор
многофlвкциона.пьньй и

коммуЕикатор ВЕАМЕХ МСб
(R) рег. Jф 52489-13;
Мультиметр 3458А,

рег. JФ 25900-03.
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

с по

Метрологические и технические

тебовмия к средствап,r

поверки, необходпrые дtя
прведения поверки

Термостаты жидкосп{ые серии
кТЕРМОТЕСТ>, рег. Nл 39300-

08;
Термостаты переливпые

прецизионные серии ТПП-l,
рег. N 33744-07;

Термостат с флrоидизированной
срелой FВ-08;

Криостат реryлируемый КР-190-
l (диапазон воспроизводимьD(

от -180 ОС до -б0 ОСтемп

Термостаты и/или криостаты
температ}ты (переливного

типа), термостаты соJIяные или с

флюидизированной средой, с
нестабильностью поддержalния

задzшного значения
температ}ры в полезном объеме

не более 1/5 от пределъно
допустимой погр€шности

поверяемого СИ

Ка,rибраторы темперацры
(эЛЕМЕР-кТ-1 50К>, кЭЛЕМЕР
KT-200KD, (ЭЛЕМЕР-кТ-500к),

кЭЛЕМЕР-КТ-650К>,
рег. Nэ 80030-20;

(ЭлЕМЕР-кТ-900к) (ЭЛЕМЕР-
КТ-1 l00KD, рег. Nэ 75073-19;
Ка;lибраторы температуры

жидкостные ЭJIЕМЕР-Тк-М,
ЭЛЕМЕР-Т, рег. Ns 78б76-20;

Калибраторы температуры
КТ-5, регJФ 65179-|6;

Калибратор температуры СТС-
l200A, .]ф 18844-03 и

Катибраторы температуры
с}хоблочные (жидкостные) с

нестабильностью поддержания
заданного значения

температуры в полезном объеме
не более 1/5 от предельно

допустимой погрешности
поверяемого СИ

Печь ма.llоинерционная
горизонтдIьная цубчатая МТП-
2МР (низковольтная МТП-1200)

(лиапазон воспроизводrмьD(
температур от +l00 'С до +1200

"С);
Печь высокотемпераryрная ВТП

1600-1 (диапазон
воспризводимьD( температур от

+300 ОС до +1600'C);
Печи горизонтаьпые
высокотемпературные

Fluke мод. 9118A, 9l l8A-ITB,
рег. JФ 70023-17;

Печи высокотемпературные
PRESYS, рг. Ns 78948-20;

Печь высокотемпераryрная TKL-
300G (диапазон воспроизводимьD(
температур от +300 "С до +l300

'С);
ЭлекФическая печь д.пя

градуировки термопар типа ППТ
апазон

Горизонтальные (вертикальные)
печи с нестабильностью
поддержания заданного
значения температуры в

полезном объеме не более l/5 от
предельно допустимой

погрешности поверяемого СИ

5
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lJt

поверки, необходимые для
проведения поверки

Операчии
поверки,

требутощие
применение

кис ств п

от +600 ОС до +1800 ОС
воспроизводимьD( температур

Термометр ЛТ-300,

рег. Nч бl806-15.

Термометр с допускаемой
погрешностью измерний

ы*0 05 остеvп а
Термостаты нулевые ТН-lМ, ТН-

2м, тн-3м
Нулевой термостат или

герметичньй сосуд,
зшlолненньй льдо-водяной

смесью
НАRТ-коммрикаторПрограммно-аппаратный

комплекс для визуализации
измеряемой величины (для

поверки ТП с чифровьш
вьжодом п колов IIAR

Примечания
1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должны бьпь атгестовllны или поверены в устalновленЕом поряще;

применяемые средства измерений должны быь поверены; испытательное оборудование

- ат,гестовано.
2..щопускается применение других средств поверки, обеспе,шваюrщтх определение

ой то,*rостью.}I огических ха стик по ьrх СИ с

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверки

ПрипроведепиипоВеркинеобходrпrrособrподатьтребованиябезопасности,
установленные в след},ющих докуIиентilх:

<Правила технической эксплуатации элекгроуст,lновок потребrтелей>,

уr""рrr<л""п"ri приказом Минэнерго РФ от 12.08,2022 г, JФ 8l l;
требования безопасности, которые пр€дусматрив:lют <Правила по oxpдre туда

при эксплуатiЩии элсктроустаповок (ПОТЭУ), утвержденные приказом Министерства

труда России от l5.12.2020 г. Jt 903н;

- требования разделов <Указания мер безопасности> экспJryатшцоннои

докр{ентации на применяOмые средства поверки,

6 Внешний осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмотре устанавливllют:
- соответствие внешнего вида Тп описанию типа;

- н:lJIичие и четкость зtlводского номера и маркировки;

- отс}тствие механических повреждений и дефекгов покрьпия (в т,ч, отсугствие

изломов и заусениц на термоэлектродах), и препятствующих применению,

б.2 Результат проверки положительньй, если вьшолняются все вышеперечислеяные

требоваtrия.
6.3СИ,неотВечаюrщ,lепереIМсленнымвьпrrетребовшrияr,r,Да.тьнейшейповеркене

подлежат.
пршuечаrrие - при оперативном устранении недосгатков тп, замечеIlнь,D( при внешнем

осмотре, поверКа прдолкаетсЯ по следуюццп{ ОПеРаlШЯld,

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Контро.lъ условий поверки

6



7.1.1 В помещении, где булет прход.lть поверка средств измерений необхо.щмо
провести контоль условий окрlжающей среды - опредеJIить температуру и влrDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление. Климатические условия цроведения
поверки должны соответствовать значениям, указанным в п. 2.1 настоящей методлки
поверки.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.1 Поверяемые ТП и средства поверки доJDкны бьrть размещены и подкJIючены в

соответствии с требованияr-tи, }.казанными в эксплуатационной докут.rентaulии на нж.
7.3 Опробование средства измерений
7.3.1 При проведении опробования необходимо проверитъ Еiцичие вьгходпого

сигнма поверяемого ТП, при этом необходимо обеспечить условие, при котором рабошй
спай и свободные концы ТП находились бы при разной температуре.

7.3.2 !ля опробования ТП с ИП необходимо убедиться, что температура
окружающего воздуха попадает в сконфигурированный на термопреобразователе длапазон
измерений.

Примечание - если температура окружающего воздуха не попадает в

сконфигурированпый на термопреобразователе диапазон измерений, то опробование

проводят при rпобой температуре одновременно с определением метрологических

характеристик, при этом, перед определением метрологических характеристик необходтмо

убедиться в работоспособности прибора.
7.3.з тП с анмоговым вьD(одным сигнzlлом подкIIюIшть к измеритеJпо силы тока и

источнику питzшиJl в соответствии с экспJryатационной докрлентацией. С помоuью
измеритеJIя силы тока определить значение вьrходIого сигнала термопреобразоватеJIя,

которое должно находиться в диапазоне от 4 до 20 мА.
7.3.4 тП с аналоговым сигналом, совмещенным с НАRТ-протоколом, подкJIючilют к

ПК через НАRТ-модем или НАRТ-коммуникатор. Убедиться в на.ltшши вьD(одного сигнaца

на экране ПК или НАRТ-комм}никатора.
7.3.5 Результат проверки считzlют поло)о{тельным, если вьшолняются все

вышеперечисленные,гребования.

7.4 Проверка элекгрического сопротивления изоJIяции

7.4.1. Дlя проверки используют мегаоммет с номинальным рабочим нaшряжением

500 в.
7.4.2 Подкrпочают од,rн из зtDIо{мов мегомметра к закороченным между сооои

выходным KoHTzlKTaM ТП, а лругой - к метalJIJшческой защитной арматуре,

7.4.3 Вьrполняют измерения электрического сопртивления изоJIяIцrи ТП,

7.4.4 Проволятся операции в соответствии с п.1.'1.4.2-'1.4.3 для всех rryвствитеJIьньD(

элементов Тп.
7.4.5 Результат проверки считается полохительЕым, есJIи поJryченное значение

элекгрического сопротивления изоJIяIши не мепее 1000 Мом,
примечание - для Тп с керамической защитной арматурой, Тп с неизош,rровilнным

рабочим спаем и лля бескорпусньrх ТП проверку электрического сопротивления изоJUщии не

проводить.

8 Проверка програп.{много обеспечения средства измерений
Проверку программного обеспечения проводrг в следуюцей последоватеJIьности:

1 j Полключить термопреобрЕtзователь WRxB к НАRТ-коммуникатору,

2) После установления связи и обнаружения подкJIюченного термопреобразователя

перейти " "arо 
НАRТ-коммуникатора и найти сведения о идентификшIионном

нЕмменовalнии и номере версии ПО,
3) Результаты сIштают положительЕыми, если Еаименование и номер версии

встоенного ПО 
"оuпчдчrо, " 

дaшными, представлеЕными в таблице 3,

,7



Таблица 3 - Илентrrфикационные данные встоенного ПО дJIя термопреобразователей
WRxB

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО TK202l
Номер версии (идентификационньй ном по 2.)o(xl)
Цифровой идентификатор ПО

|)В идеrrшфшtаrшонном номере фиксирванная Iшфра отвечаgг з{r метрлогически
значимую частъ и явJUIется неизменной, при этом Х - можег бьrгь .тпобьпr цеrьш tмслом из

ряда 0, 1,... ,9

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
Градуировочные харакгеристики повсряемых ТП должны соответствовать НСХ

конкретного типа и кJIасса допуска по ГОСТ Р 8.585-2001 (для типов <J>, (ED, (Т), кК>, <N>,

(Т), (R), KS>, <В>).

9.1 Опрелеление термоэлектродвижуцей силы (ТЭ!С) ч}ъствительного элемента
(ЧЭ) ТП с длиной погружаемой части 250 мм и выше

9.1.1 При поверке ТП их ТЭДС должна бьпь определена не менее чем при четырех

значения( температуры в пределiц рабочего диапдiона ТП и указанньп< в таблице 4. В
обоснованньrХ Заказт,lкоМ сJryч:Urх дополнительно опредеJUпот тэдс тП при значениях

температуры, }кirзанньD( в скобках.
Таблица 4

fuя Тп, имеющих более узкий рабочий ди:шазон измерений температуры,

допускается опредеJUIть ТЭДС в границ:ж этого диапазон4 но не менее чем при тех
значениях температуры, рllвноотстоящих друг от дрга.

9.1.2 При ,rо"ер*е ТП в криостате (термостате) погружают на одну глубину в

криостат (термостат) поверяемьшi Тп вместе с эталонным термометром, используя при этом

металлические выравнив:lющие блоки (при необходrмости),
9.1.3 При поверке Тп в калибраторе температуры опускают эталонный термометр

1или эталонньiЙ преобразоваrеЛь термоэлекгрИческий) до упора в д{о блока. Поверяемый

ТП опускаюТ или до упора в дно блока (в слуrае использовrшия этzцонного ТП), или на

глубину, соответств},ющ},ю середине чувствительного элемента этilлонного термометра

(соответственно в сл)чае его использовalния). При поверке в сухобло,пrых калибраторах

использ},ют мета.пrпrческие блоки с числом каналов два и более,

9.1.4 При поверке ТП в горизовтальной (вертика,.lьной) пеIш размещarют и

центир},ют рЬбо..п" *онц", эталопного пробразоватеJUI термоэлектрического (иrпл

эталонного термометра) и Тп в рабочем простанстве (зоне равномерного распределепия
темпераryры) печи.

9.1.5 При испоJьзовании эталонного термометра сопртивления подIспючают его к

измерителю элекгрического сопротивления.
9.1.6 При использокlнии эталонного пробразователя термоэлектрического

подкJIючают его к измерительпому прибору (измерителю напряжения постоянного тока) в

соответствии со схемой согласяо рисунку 1.

условное обозначеrше
НСХ по ГосТ Р

8.585_2001

.Щиапазон измерений
темпераryры, ОС

Температlра при измерениях
тэдс, "с

в от +600 до +1600 +600, +900, +l200, +1500, +1б00

R,S от 0 до +1600 +300 +б00, +900 +l200

K.N 61 _]QQ дб +1200 _80 +300, +500, +700, +900, +1000

J о, _ 169 д9 +750 _80 ,0, +200 +400, +500, +600

Е or _lQQ дб +800 _80 , 0; +200. +400, +600, +700

т от - 100 до +350 0, +200, +350

не ниже

8
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Контрольный
термометр

провода

эталонный

i| 'п

Тэрмостат

Рисунок 1 - Схема подключения эталонного ТП к измерительному прибору

К термоэлекгродам этalлонного ТП подключalют удлшцющие (компенсационные)
провода по ГОСТ 1790-2016, ГОСТ 1791-2014 (в соответствии с требованиями по
ГОСТ 8.338-2002, п.5.2). Тип компенсационньD( проводов доJDкен соответствовать

установленному тигry НСХ этilлонного ТП по ГОСТ Р 8.585-200l /I\,{ЭК 60584-1:2013.
Концы удлиняющих проводов соединяют с медными проводll rи подключенньп к
измерительному прибору, скругки проводов помещalют в пробирки, заполненные
дистиллировапной водой али маслом, а затем помещilют пробирки в нулевой термостат
(или сосул Дюара заполненньй льдоводяной смесью). Температуру в сосуде.щьюара
контролируют термометрм с пределом допускаемой абсоrпотяой погрешности не более
+0,05 "с.

9.1.7 Поверяемьй ТП подкJIюч.лют к измерительному прибору (измерителю
нzшряжения постоянного тока) в соответствии со схемой согласно рисlнку 2.

Медные
провода

Медые
провода

+

Уминяющие
(ком пенсационные)

Удлtrяюцие
(конпgltационные)

Контрольный
термометр

провода

Поверяемый
.1 тп

Термостат

Рисрок 2 - Схема подкJIючения поверяемого ТП к измеритеrьному прибору

К термоэлекгрод:lм поверяемого ТП подкrпочiлют удлиIшющие (компенсационные)

провода по ГОСТ 1790-2016, ГОСТ 1791-2014 (в соответствии с требованиями по
ГОСТ 8.338-2002, п.5.2). Тип компенсационньD( проводов доJDкен соответствовать

установленному типу НСХ поверяемого ТП. Концы удrrrнлощю( проводов соедиltяют с
медными проводrlь{и подкJIюченньD( к измерительпому прибору, скр}тки проводов
помещают в пробирrш, заполненные дистиJlлировatнной водой или маслом, а затем
помещzlют пробирки в вулевой термостат (или сосул.Щьюарц зшtолненньrй льдо-водяной

смесью). Температlру в сосуде .Щьюара контроJпrруют термометром с пределом

допускаемой абсоrпотной погрешности не более +0,05 ОС.

Примечмие - доIryскается использовать один измеритеJIьпьй прибор и термостат

для скругок проводов эталонного преобразователя термоэлектрического и поверяемого ТП.

+
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Измерrтельный
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9.1.8 В соответствии с эксплуатационной док}аrент Iией устанавливают на
криостате, термостате, ка.пибраторе или пе.пr требуем},ю температ}?ную точку.

9.1.9 После устtlновления заданной температуры и устaшовлениJI теплового

равновесия (стабилизации показаний) между эталонным термометром (эталонньтм
преобразователем термоэлектрическим), поверяемым ТП и термостатируощей средой,
снимают значения показаний эталона и поверяемого ТП, индицируемые на дисплее
измерительного прибора.

9.1.10 Прволят полгверждение соответствия ТП метрлогическим требованиям в

соответствии с п. 10.

9.2 Опрелеление ТЭ.ЩС ЧЭ ТП с длиной погруяtаемой части менее 250 мм (крме ТП
с НСХ типов <R>, KS>, кВ>)

9.2.1 Опрелеление ТЭДС ЧЭ для ТП с дтпrной погруясrой части менее 250 мм
проводится не менее чем в четырех температ}рньD( точкlлх в соответствии с таблицей 4
методом сравнения с этzlлопным термометом в криостате, термостате (в т.ч. с

фrпоидизированной срлой) или )ю{дкостном ка;шбраторе температуры, при этом
необходимо не допускать перегрева соединительной головки ТП (при нали,л,tи).

9.2.2 Погружают в криостат, термостат r.lли в жидкостньй ка.пибратор температуры
поверяемый ТП вместе с этatлонным термометром.

9.2.З Эта.понный термометр сопротивления под<;rючают к измерителю
электрического сопротивления.

9.2.4 Поверяемый ТП подкJIючzlют к измерительному прибору (измерителю

напряжения постоянного тока) с автоматической компенсацией холодного спм (при
необходимости, с помощью кабеля со встроенной компенсацией холодного спая) или
собрав схему согласно рисунку 2.

9.2.5 В соответствии с эксплуатационной докугиентацией устанzlвливaлют на
термостате (криостате) или калибраторе требуемую температурную точку.

9.2.6 После установления заданной температ}ры и устzlновления теплового

равновесия (стабилизации показаний) между этiлJIонным термометром (эталонньпl
преобразователем термоэлекгрическим), поверяемым ТП и термостамрующей средой,
снимzlют значения показаний этalлона и поверяемого 1Ц, цgдиrшруемые на дисплее
измерительного прибора.

9.2.7 Операчии по п.п. 9.2.5, 9.2,6 повторить для ocTaJIbHbD( температурных точек,
находящихся в ди.шазоне измерений температуры или рабочего диапазона измерний
темпераry?ы поверяемого ТП.

9.2.8 Проволят подтверждение соответствия ТП мегрологическим требованиям в

соответствии с п.10.
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9.3 Опрелеление основной пофешности (щя ТП с ИП)
9.3.1 Основную абсолютн}то погрешность ТП с ИП находят не мепее чем в четырех

температурньIх точкalх, равномерно расположепньD( в настроенном длапазоне измерений,
вкJIюч:ц начальное и конечное значение насlроенного диапазона измерений, методом
сравнения с эталонным термометом сопротивления (или пробразователем
термоэлектрическим) в термостате, в сlхоблочном (или жидкостном) калибраторе
температуры или в печи.

9.3.2 Проводят операции в соответствии с п.п.9.1 .2-9. 1 .4.

9.3.3 В соответствии с эксплуатационной документацией устalн:lвливalют на

термостате, в калибраторе или в печи первуIо темпераryрн},ю точку.
9.3.4 После установления заданной температlры и устrшовления теплового

равновесия между эталонньш термометром или Тп, поверяемым Тп и термостатирующей
средой (стабилизация показаний эталопа и поверяемого ТП) снимают значения показаний
эталона и значения вьнодного сигнала поверяемого ТП с ИП.

9,3.5 Проволят подтверждение соответствия ТП метрологическим требованиям в

соответствии с п. 10.



l0 Подтверждение соответствиJI средства измерений метрологическим
требованиям

10,1 По результат.lм, поJrr{енным в п.п. 9.1-9.2, а также в п.9.3 (для ТС с ИП,
имеющим rшфровой вьп<одной сигна,r) вьrчrrслить откJIонение ТЭ.ЩС ТП от НСХ (в

температ}рном эквиваленте) или основную абсоrпотrг}rо погрешность At, ОС по формуле:

At = tпз" - tэ." (1)

где tизм - измеренное значение температуры с помощью Тп, ос;

tyT - зндчени9 температуры, полученное с помощью этaцон4 ОС.

10.2 По результатаJr.t, полrrенным в п.9.3 для ТС с ИП, имеющим анмоговьй
вьп<одной сигнalл, произвести расчет основной погрешности.

10.2.1 Значение температ}ры tn.", ОС, соответствующее измеренному аналоговому
вьIходному сигнатry I"r," i рассчитывают по формуле:

Lизм
l ._l .lвыхl rmln --=-х
I max-I miп

(t-""-t-in)*t-1,, (2)

ГДе IBbrx,i - ЗНаЧеНИе ВЫХОдIого сигнала, соответСтвуЮЩее измеряемоЙ температуРе,
мА;

I.in, I.* - нижний и верхний пределы диtшtвона измерений вьD(одного сигнатlа ИП
ТП, мА;

tmin, trпм - соответственно верхний и нижний пределы насlроенного диапазона
измерений ИП ТП, "С.

10.2.2 Основнlто абсолютную погрешность ТП с ИП вы.IисJIяют по формуле (l).
l0.3 Результат поверки по п.п. 9.1-9.3 считается положительньпr,r, а ТП

соответствующим метологическим требовани-ш,r, если поJIученные значения
метрологических характеристик ТП не превышilют нормированньD( значений, укатшньD( в

Таблице А1 Приложения А настоящей методики.

Разработчик настоящей методики :

Заместитель начальника отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометии
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>>
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l l Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки ТП в соответствии с действ),tощим

з:жонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 ТП, прошедшие поверку с положительным результатом, признalются годными

и допускtlются к применению. По заявлению владельца средства измерений иJIи лицц
предстilвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетеJьство о поверке.

l1.3 При отрицательньD( результатirх поверки на средство измерений по з:uIвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

11.4 Оформление протокола поверки осу-rцествлять в соответствии с системой
менеджмента качества организации-поверитеJIя. .Щополнительньrх требований к ведению
протокола не предъявJUIются.

А.С. Черноусова



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица Al - М ологические истики

Условное
обозначение

нсх
Класс

допуска
.Щиапазон измерений
темпераryры(l), ОС

Пределы допускаемьгх
отклонений ТЭ.ЩС

ТП от НСХ(2), "С (для

ТП моделей WRN,
WRP,WRR,WRQ,

WRNK)

Пределы допускаемой
основной абсоrпотяой

погрешности
измерений температуры

ТП модеrш ЦДД*Btz)
(в колшлекге с ИП)(З), 'С

к
l

от 40 до +375 вк:поч.

св. +375 дб +l000
+1,5

+0,004.t
+2,54; +3,58

+(1,04+0,004.t);
+(2,08+0,004.t)

2в)
от -100 до +333 включ

св. +333 до +1200
+2,5

*0,0075.t
+3,8; +5,1

+(1,3+0,0075.0;
+(2,6+0,0075 t)

N

l
от -40 до +375 вк;поч.

св. +375 до +1000
+1,5

+0,004 t
+2,54; +3,58

+(l,04+0,004.t);
+(2,08+0,004.t)

2(l
от -100 до +333 вк.lпоч.

св. +333 до +1200
+2,5

+0,0075.t
+3,8; +5,1

+(1,3+0,0075.0;
*(2,б+0,0075.0

Е

от -40 до +375 вк.rпоч.

св. +375 до +800

*2,34; *3,18
+(0,84+0,004,t);
+(l,б8+0,004.t)

2Q)

от -l00 до +333 вк-lпоч.

св. +333 до +800

+2,5
+0,0075.t

+3,4; +4,3
+(0,9+0,0075,t);

1,8+0,0075 t

J

l
от -40 до +375 вкпоч.

св. +375 д9 +750

+1,5
+0,004.t

+2,29;+3,08
+(0,79ю,004.t);

l 58+0,004.t

2

от -40 до +333 включ.
св. +333 д9 +750

-.-') {

+0,0075.t
+3,39; +4,08

+(0,79+0,0075.0;
+(l,58+0,0075.t)

т

l
от -40 до +125 вк;поч.

св. +125 до +350

+0,5
+0,004.t

+0,89; +1,28
+(0,39+0,004.t);
+(0,78+0,004.t

2\а)

от -100 до -66 вкrпоч.

св, -66 до +l35 включ.
св, +135 до +350

+0,0l5.It|

+l
+0,0075.t

+(0,45+0,0l 5 ,lt|)

+(0,9+0,0l 5 .lt|)

*1,45;+1,9
+(0,45+0,0075,t);
+ 0,9+0 0075 t

R

1

от 0 до +1 l00 включ.
св. +1 100 до + 1600

*1,0
+(1,0+0,003,(t-1 100)

+2,6;+4,2
+(2,б+0,003,(ь1 l00));

7+0 003

2

от 0 до +600 вкrпоч.
св. +600 до +1б00

+1,5
+0,0025 t

S

от 0 до +1 l00 включ.
gg. 1| l QQ дб +1600

+1,0
+(1,0+0,003.(t-l 1 00))

+2,6;+4,2
+(2,6+0,003,(ь1 100));

4,2+0 003 t_1 100

2

от 0 до +600 вкrпоч
св. +600 до +1б00

+1,5
+0,0025 t

*3,1; +4,7
+(1,б+0,0025.t);
+ ,2+ю 0025 t

1,2

+1,5
+0,004.tl

.(t_1100))

al,|; +4,1
+(l,6+0,0025.t);
+(3,2+0,0025.t)

1



Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрецшости
измерений температуры

ТП модеrпт ЦrR;(В(2)

в комплекте с )ос

Пределы допускаемьrх
отклонений ТЭ.ЩС

ТП от НСХ(2),'С (для

ТП моделей WRN,
WRP, WRR, WRQ,

Класс ,Щиапазон измерений
температур#l), ОС

Условное
обозначение

нсх

+(l,0+0,0025,t);
0+0,0025.t

+0,0025 t2 +600 до +1600 включ.

+5,0; +6,0
+(1,0+0,005,0;

0+0.005 t

+4,0
+0,005.t

в
J

Примечаrrия:
(lI РабочиЙ диапазон измерний температуры и кJIасс допуска конкретного ТП находится

внугри ди:шазона измерений температlры, приведенного в таблице, опредеJIяется

конструктивным исполнением ТП и приведен в паспорте на изделие;
(2) Где , - значение измеряемой температуры, оС;

(з) информация приведена в паспорте на Тп;
(а) В соответствии с технической докулtентацией изготовите.ltя класс 2 нормируется от нижнего

100,с.авногоа диапазона изм

13

от +б00 до +800 вкrпоч.
св. +800 до +1600


