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таблице l.
Таблица 1- ень оп пов

2.2 Прч отицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается,

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕ,ЩНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соб.гподаться следующие условия:

- температура о"ру*Йщ..о воздц4 ОС от +15 до +25

- относительнtlя влaDкность окружаюцего возлуха, О/о от 20 до 80

- атмосферное д:rвлепие, кПа от 97,3 дО 105,3

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

КпровеДениюповеркиДопУск.tютсялицаизУчившиеэкспJIУатацион}тУюдокУNlеIrтшIиюна
пирометры и средства поверки, имеющие необходпrуrо ква,пификацr*о в области

' 
теплофизическrх измерений и прошедшие инструкт,Dк по технике безопасности,

2

Номер разлела
(пункта) методlки

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
оп по

периодической
поверке

первиIшой

поверкеНаименование опер lии поверки

7ДаВнешний
8вание из нии

9НетПодтверждение соответствия
llпrмного обеспечения

10.1

l0.2

Нет

Да

,Ща

.Ща

Определение метрологических
характеристик :

- определение пок }ателя визировilния
- определение погрешности измерний
темп ы

10.3ДаДа
Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая метод.lка поверки распростаняется на пирометры Термоскоп

модификапии Термоскоп-200, Термоскоп-600, Термоскоп-800 (далее - пирометры) и

ycTaHaBJmBaeT объем и порядок их первичной и период{ческой поверок.

Изготовители: ооО <Инфратест-оптические технологии) и ооО <Инфратест>,

г. Екатеринбург.
1,2 Вьшtолнение всех требований пастоящей методики поверки обеспеwrваgг

прослеживаемость пирометров к:

- гэт 34 - 2020 Государтвенный первичньшi зтzллон единицы темперацты в диап }оне от

0 до 3200 Ос, в соответствии с частью З Госуларственной поверошrой схемы для средств

измерений температуры, угвержденной приказом Росстандарта от 29.01.2026 Ns l47;
- гэт з5 - 2026 Госуларственный первичный эталон единицы температуры-кельвипа в

диапазоне от 0,3 К до 273J6 к, в соответствиИ ГосудартвеннОй повероцrой схемы для средств

измерений температуры, угвержденной приказом Росстандарта от 29,01.2026 М 147,

1.3 В рзультате поверки должны быь полгверщдены следующ{е метрологшIеские

требовлrия, приведенные в приложении Б настоящей методики.
1.4 В настоящей методике поверки испоJъзуется метод прямьD( измерений,

1.5 Проведение поверки в сокращенном объеме настоящей методикой не предусмоцено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 ПрИ проведении поверки пирометров должны вьшоJIняться операции, указlшные в

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

!аосмотр средства измерений
ДаДа

Да

требованиям



Метрологические и технические
требоваrrия к средств1l}{ поверки,

необходтмые для проведения
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

п ки
Прибор комбинированньй Testo 622,

рег. J,,l! в ФИФ ОЕИ 53505-13, диапазон
измерений температуры воздуха от
минус 10 ОС до п.тпос б0 ОС, пределы
допускаемой погрешности измерений
+0,4'С;
.Щпапазоп измерний относительной
влФlоIости возд}ха от l0 % до 95 %,

пределы допускаемой погрешности
измер€ний +3 0/о;

Диапазон измерений абсолютного
д.lвления от 300 до l200 гПа
пределы доIryскаемой погрешности
изм +5 гПа

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +15 ОС 

до +25 ОС с
абсоrпотной погрешностью не
более +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влФкности возд}ха
в диапазоне от 20 до 80 % с
погрешностью не более 3 %;

Срдства измерений
атмосферного дtlвJIения в

дишIазоне от 97,3 до 105,3 кПц с
абсоrпотной погрешностью не
более 0,5 кПа

п. 8.1

Контрль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

Государствеlтяьй втори,пrьй эталон
единицы энергетrrческой яркости в

диапазоне от 40 до б1,10З Вт/lср,м2),

рабочий эталон 0 разряда единицы
температуры в диапазоне значений от
220 до 1373,15 К,

рег. ном. 2.1.ZZB.047 8.2025 ;

Государственньй рабо,шй эта.пон l
DазDяJIа единицы температ}ры

" 
Йчп*о". от минус 50 до 3000 ОС,

рг. Nе в ФИФ ОЕИ 3.1.2ZB.0467.2025:
Калибратор многофуякциона.lьный
ТRХ-П, рег. Nч в ФИФ ОЕИ 18087-04

диaшазон измерения силы тока от 0 до
52 лrд, лf +(0,01% ИВ+0,01% ВПИ);

.Ща,тьномер лазерньй Leica DISTO D410,

рг. Nэ в ФИФ ОЕИ 60'192,|5, ди.шазон
измерений (0,05-150) м, СКО +1,0 мм до
10 м, штангенциркуль <SHAN>,

рег. Jt в ФИФ ОЕИ 62052-15, диапазон
измерений от 0 до 300 мм, пределы

опускаемой абсолютной погрешности
+0,04 мм;

от3ммдо50мм

Эта:Iоны едлницы температ}?ы,
соответствуюцше требованиJм к
эталонаI\,r не ниже 2 разряла в

диtшtвоне значений температlры
от -20 оС до +3000 оС по ГТIС дrя
СИ теrчшературы, часть 3, прикд}
Росстшцарта от 29.0 1.2026 Ns l 47;

Срелства измерений 2-го разряJIа
по ГПС для СИ силы постоянного
электриtIеского тока в диап&}оне
от 1.10{ до 100 А, приказ
Росстшцарта от 01.10.2018 г.

Ns 2091, в диапазоне от 4 до 20 мА;
Срелства измерний по ГПС для
СЙ дrпrяы в диzшазоне от 1 ,10-9 до
l00 м и дшн волн в диапапоне от
0,2 до 50 мкм, приказ Росстандарта
от 29.12.2018 г. N 2840,
в диапaвоне измерений от 0 до
20000 мм

п,l0
Определение
метрологических
харaжтеристик

уд удредсередач

ванныеттестоили аке епвать ержденныеисп зооль друпа }твкаетсяе о проверриип Nlи дечан пуср патип ионн го оверенныеждезиства угвермеренийвеличины среднэтtL,Iо единиц
ещипечиваюобесив jIиlIетабваниямгичес ким !,казанным}tяю е требощивло етролоетвор

етво яющейовлтос остъючнении ртв испы о змервелиrмн ууверяемомединицып у
емыично схио опЕнвегяl,lван и

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, },казанные в таблице 2.

Таблица 2 - С по и вспомогательное обо ов:lние

5.2 Работа с укiц}lшными средствами измерний доJDкна прводиться в соответствии с

докулrентацией по Ех экспJryатшщи.

3

Перечень рекомендуемьн средств
поверки



5.3 Указанные средства поверки дол)Iсlы иметь акryальные сведенItя о положитеJьньD(

результатах поверки или ат,гестации в Федераьном информ Iионном фонле по обеспечению

единства измерений.

6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- цебования безопасности, которые предусматривают Правила технической экспJryатации

элекгрустановок потребителей. Приказ Министертва энергетики Российской Федерации

оТ 12 авrуста 2022 г. Ns8ll, зарегистированы Минюстом Российской Федерации

07.10.2022 г,, реr. Nч 70433;
- ука:tания по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной докрrентации Еа

этalлонные средства измерений и средства поверки;

- щазания по текйке безопасносги, приведенные в руководстве экспJIуатдии поверяемьD(

си.
6.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поворки и оfuрудовa rие доJDкпы

соответствов;ть требованиям безопасности, изложенным в их экспJryатационной докуt!tентации,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие внешнего вида и маркирвки,

опис{шиЮ типа, отсугствИе видимьD( повреждений, трещин IIJIи вмятин на корrryсе пирометра и

друmх дефекгов, которые могуг повлиять Еа метрологиIIеские характерпстики. объекгrrв

пирометра не должен иметь загрязнений, царzшин и сколов,- 
7Э Резуrьтат внешнего осмоФа считают положит€льным, есJш выполпются

вьппеуказанн;е требовшlия. Пирмегры, не отвечающие переlшсленным выше требованилv,

дальнойшей поверке пе подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 В соответсТвии с экспJryатационной док},1'lентацией подготовить средства поверки дIя

проведения измерений, прверить соблюдение требований п,з,

8.2 Поверяемьй пирометр должен бьггь подгOтовлен к работе в соответствии с п. 3.б Рэ на

него.
8.3 При опробовшии включить пиромЕтр и прверить его работоспособность,

Результат опрбования стмтzlюТ положительным, ecJm при последоватеJъном перекJIючении

ВовсережимысоГласнорУкоВодствУпоэкспJryатациивьшоJIняютсясоотВстстВУюцЦеВэтих

р€жимах фуrкчии.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИJI

9.1 ПроводитСя проверка номера версиИ автономногО По TS_S,exe, который усaзан в

рiвделе <О программеп " ""***Й," ",* 
(только для модификачий Термоскоп-б00 и

Термоскоп-800).
РезУльтатпроВеркисчитаетсяположитеJIьным'еслиВерсшrавтономногоПосовпадаетс

версией, указанной в таблице 3.' 
ТаЙица 3 - Идентификачионные данные ПО

4

Значениеикационные дaшные (признаки)Идентиф
TS S.exe

икационное яаименовшrие ПоИдентиф
2.0.6.х'

ии (идентификационньй номер)Номер верс

вой идеrтификатор ПОЦифро
*- щлфры от 0 лО 9



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНI,Й И ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. 1 Определение покiватеJIя визирования.
Проверку покtц}ателя визирования следует провод{ть ToJIьKo при первI{чной поверке по

методике, изложенной в МИ 1200-86.

Результат проверки сIштается положительным, если пок:Lзатель визироваЕия соответствует

значению, указанному в приложеЕии Б настоящей методики поверки.

1 0.2 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерений температ}ры

10.2.1 Измерения прводят в пяти TotlKzD( температурного диапазона (нижняя, верхняя и ти
точки внуlри диапазона).

|0.2.2 Мя измерений в каждой точке испоJьзуется соответствующий даIrной температ}?е

эталонный излуiатель. При достижении заданного температурного режима изJrrrатеJIя

поверяемьй пирометр визируется на отверстие излrIающей полости. Измерлот температуру

изJryчатеJIя; дalнные о действительпой темпераryре изJryчатеJIя и измеренной пирометром з:lносят в

пртокол. днмоги.пrые операции вьmолЕяют во всех точках температурного диап:Lзона.

t0.2.3 дбсо.lпотнуто погрешность измерений температуры (дт) ос вьгшсJUIIот

по формуле (1):

ЬТ =Т пир -Т эт , (1)

где Тэr- знаЧение темпераТ}ры этаJIонного излучателя, ос,

Тп ир - зНачеН]1tе температуры измерснной пиромстом. которzrя опредеJlяется по вьD(одному

анаJIоговому сигналу и вьгtисJIяется по формуле (2):

, _(I ,-- 4),(Tu-Tr)-,
, пнр - |6-*' н (2)

где 1*" - значение вьrходного сигнала сиJIы постоянного тока в проверяемой Totкe

диапазона измерений температ),ры, мА;
Iв- значение температуры верхнего предела диапазона измерений, ОС;

7я - значение температуры нижнего предела диапазона измерений, ОС,

.IfuямолификачийТермоскоп-600иТермоскоп.800допоrшитеJънорегистрирУютзначение
температурЫ на дисплсе пирметра и опредеJUIют абсоrпогную погреrпность измерений

температуры по формуле l.
- 

Результаты поверки сtштzlются положительными, еслr абсолотнФI погрешность rrирометра

не превышает значений, усaзанньD( в приложении Б настоящей мgгодики поверюl,

10.3 Полrверждение соответствия ср€дства измерений метрологическим цебованипr
t0.3.1Дшподтверждениясоответствияметологическиххарактеристикпирометров

термоскоп метологическим цебованиям использ},ют значения абсолютяой погрешности,

определенные в соответствии с п. 10.2 настоящей методики,

10.3.2 Крrгерием подгверждения соответствия сцfiают вьшоJIнение трбовдий к

метрлогяческ{м *"p*"pnrar** шrрмегрв Термоскоп, устаповленным в Прпложении Б,

10.3,3 Если значения абсоrпотной погрешности измерений во всех контрольньD( точкФ(,

определенные в соответствии с п. l0.2, удовлетворяют трбованию пунктов 10.3.1 и 10,3,2,

выполнены требования разделов 4, 7, 8, 9 и п. l0.1 настоящей методики, то приним:лют решение о

aооr"arar"п"-.rирометров Термоскоп метрологическим требовапиям,

10.4 Если хотя бы одlо из зпачений абсолютной погрешности измерепий, пол},ченные в

соответствии с рllЗделом l0, не удовлетворяют требовtlншш п}цктов 10.3,1 и l0,З,2 пlulм

;;;;;"" р*делов 4, 7, 8,9 и п. 10.1 настояцей методики не выполнены, то принимllют решение

о несоответствии пирометров Термоскоп метрологrт.Iеским трбованиям, Вьтполнение

5



дальнейших операций по поверке прекрапlают.

l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

Сведения о результатах поверки средств измерниЙ передzlются в ФедеральньЙ

информачионньй фонд по обеспечеЕию единства измерений.
При положительньD( результатах поверки по заJIыIению владельца или ш{ца

представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,

оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми доку},{ентalми.

прп отрицательньD( результат:iх поверки по з:lявлению владельца или лицц

предст:вившего его на поверrry, вьцается извещение о непригодrости к применению средства

измерений, оформленное в соответствии с действующими Еормативно-прдвовыми докуItlентаJ{и,- 
Знак повЬрки нzlносится на свидетельство о поверке (в случае его оформления).

результаты поверки оформляют протоколом (ркоменлуемая форма протокола приведена

в приложении А).

6



ПРИЛОЖЕНИЕА
Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Лъ от

Впд поверкп Периодичес кая (первичная)

Методпка поверкп: мп2412-0062-2026 кГСИ. Пирометры Термоскоп. Меmдика поверки))

с ства пове ки:

этirлонц СИ, СО, в Федеральном
информачионном фонде

Мgгрологическхе характеристики

Параметры Требования Н,Щ Измеренные значения

от 15 до 25

Огносrгельная влаJкность окрулtaющого
в % от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3

Таблица 1 - Р таты изм

выводы: Си соответствует / не соответствует предъяв.ляемым требованиям и признано годным к

примен / не годным к поименению

Наименование средства шмерения (эталона),
тип
Регистрачионrшй номер в Федеральном
информационном фонде
Заводской (серийный) номер или
бlтвенно-чифровое обозначение
Заказчик

Погрешность пирометра,'СПоказания пирометра, ОСТемперацтц воспроизводимая
эталоном, ОС

Поверку провел
Фио подпись .Щата

т

Наименование и регистрационные номера

условия поверки

(в с.lтучае непригодности к примененlпо указать причину)

ТемпеDатуDа окр,tакающего возд,ха, ОС



т оскоп-200

Таблица 2 - Метрологические характеристики пирометров Термоскоп модификации

Те москоп-600

Таблица 3 - Метрологические характеристики пирометро в Термоскоп модлфикачии

т оскоп-800

нмменовшrие истики
91 -]Q д9 +2000апазон изм ос

t0 0l.To*2)
+2,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерен

температуры, ОС, в диапазоне:
- от -20 ОС 

дg +200 ОС включ.
- св. +200.С до +2000 ОС

ии

l:30 1:50; 1:75показатель

Ц " 
,б*че усазан поrшый диапазон измерний температуры пирметрв, .II,м конкре,гного

пирометра дл:шазов измерний температуры ле]кит вIIугри полного диaшазона и, приведен на

маркировке пирметра и в р}ководстве по экспJryатации.

2 Тrзм - Пок&ЗilНия а, ос

испоrшеrше
2с1с

Наlп.леновдп.rе харакг€ристIдо{

сrг +700 до +25фm +3ф до +2300ос
изм

0065,Т,о*2)+ 10,

Пределы допускаемой абсолютной пофешности
измерепий темперацры, Ос, в диапазоне:

- от +300 ОС до +400 ОС вкпоч.
_ св. +400 oQ дб +1800 ОС вкпоч.
- св. +1800'С до +2300 "С
- 61 +700 оС до +2500 оС

l:l50;1:280показатеь

t1 В табличе указан полный диzшазон измерений температуры пирометров.,Щля конкретвого

пирометадиапазопизмернийтемпераryрылежитВЕУгриполноГодиzшазонаи'приВеденна
маркировке пиромgгра и в руководстве по эксплуатIulии,

2 Тизм - ПоКZli}tШПЯ с

lc
испопrеr*rе

2сНаrшеновшпе характеристики

61-pfQQ д9 +3000сrг +3ф до +25фос
изм

ф65,То*2)+l0,

+(0,ф5.то"2)+1,5)
*(0.ф5.То*2)+1)

*0,005'Т".r2)

измерений температ}ры, 
ОС, в диапазоне:

_ от +300 оС до +400 оС вк.lпоч.

- gg. +400 oQ д9 +1800 оС вшпоч.
_ св. +1800 оС до +2500 оС

Пределы лопускаемой абсолютной погрешности

- от +600 оС до +3000 оС

показатe:ъ

ýБ-*бп**. y*eta' полный диапазон измерний температ}ты пирметрв, .Щля конкр,тного

пирометръдиiшlопизмеренийтемперат}рылежитвнУТриполногодиапазонаи'приведенна
маркировке пирометра и в руководстве по экспJIуатации,

ос
2 Тизм - ПоКlВtlНПЯ ПИ
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ПРИЛО)I(EНИЕБ
обязательное

Метрологпческие харIlкIеристики пирметров приведены в таблицах 1-3.

Таблица l- Мегрологrтческие харrжтеристики пирметрв Термоскоп модrфпкашrи

Значение

+(0,005.T,.."2)+1,5)
+(0,ф5.то"2)+ l )

*0,005'т"r"2)

1:lф

1:240


