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1 Общпе положенпя
1.1 Наgтоящм методЕка поверки распрстрдrяется Еа коЕтроJшеры прграммируемые

логические REGUL (далее по тексту - контрошеры) и ycTaHaBJmBaeT мето,щI их перви,пrой
поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверюt в процессе
эксILпуатации.

1.2 При опрделении метрлоги.Iеских характеристик контрJIлеров в pilмKж прво,щrой
поверки обеспец,rваЕтся пер€дача едшrиц:

- элекгрического сопротиыIения в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой
дIя средств измерний электрического сопртиыIения постоянного и пq)еменного тока
уrвержденной Приказом Федера.llьного агентствiл по техническому реryJшрмнию и мgгрологци
Ns 3456 от 30 декабря 2019 годц подтверждающая прослеживаемость к ГосударствеЕному
первичпому эталону единlтцы электрЕtIеского сопртивления ГЭТ 14-2014;

- времени, частоты и национ:tJIьной Iш<а;ш времеЕи в соответствии с Государствепной
поверчrой схемой для средств измерний времени и частоты, угверlrчеlшой Приказом
Федераьного агентства по техническому регулиров:lнию и мgгрологии Ns 2360 от 2б сентября
2022 rодц полгверждzлющau прослежив{rемость к Госулартвенному первиIIному этrrлону
единшIы времени, частоты и наrшонаrьпой шкuIы времени ГЭТ 1-2022;

- сll,лы постоянного эJIеIсгрFIеского тока в соответствии с Государственной повершrой
схемой дrя средств измерений силы постоянного электрического тока в диzшазоЕе от 1 ,l0-1б до
l00 А, угверхчекяой Приказом Федера.пьною агентства по техническому реryлирмIrшо и
метрлогии N9 2091 от l октября 2018 года полгверждающtш просле)r<иЕrемость к
Государственному первитIному этarлоЕу единиIФI силы постоянного элекIрического тока ГЭТ 4-
9l;

- элекгри.Iеского напряжения в соответствии с Государственной поверо.шой схемой для
средств измерпrй постоянного элекtрического напрлкения и элекIродвшкyIцей сиJш,

угвержленной Приказом Федермьного aгентсткl по техническому реryлирванIдо и метологии
N9 1520 от 28 шоля 2023 года, подтверждчlющiлJI прослеживаемость к Государтвенному
первиtIному эталону единIщы электрического нzшряrкенлtя ГЭТ 1 3-2023.

1.2 (пзмепевпая редакtпя, Изм. Jli l)
1.3 При определении метрологических харzлктеристик контрллера используется пряrrоЙ

метод измерний.
1.4 Мgто.щкой поверки предусмотрена возможность прведенЕя поверки отдеJIьпь,D(

измерительньD( кalнtlлов иJш па меньшем 1шсле поддлzшазонов измершй.
1.5 В рзультате поверки должны быь подтверждены метрологические требования,

приведенные в приложении Б.

2 Перечепь операцlrй поверкп средства пзмеренпй
2.1 При црведении поверки вьшоJIIIяют следующие операции, }ка:}анные в

таблице l .

Табlшца 1 - оп ипо
Проведение операции при Номер раздела (пунrга)

методики поверки, р
соотвgтствии с которым
вьшолнJIется операция

поверки

Первитtой
поверке

Наименоваrrие операции

!а 6Да
Внешний
измерний

осмот средства

7.|Да ДаKoHTporb условий поверки
11

Да !аОпробование

8Да Да
Проверка прогр:lммного
обеспечения средства измерений

2

Периодгческой
поверке
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Наименовдrие операции

Проведение операции при Номер раздела (п}нкта)
методлки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIfi ется операциJI

поверки

Первичной
поверке

Периодтческой
поверке

Опрделение мЕтролоптческrл<
хар:lктеристик и подверждение
соответствия средства измеренrй
метрологическим трбованиям .Ща Да 9

- определение основной
приведенной к диalпазону
измерений погрешности
контоJшера при измерении и
преобразоваrии входlьD(
ilн:lлоговьD( сигн:Iлов сиJIы
постояЕЕого тока в цифровой
сигнalл Да .Ща 9.1

- опр€деление основной
приведенной к д-rапазону
измерений погрешности
контроJшера при преобразовании
цифрового сигнала в вьп<одяой
аналоговьй сигнал силы
постоянного тока !а Да 9.2

- Определение основной
приведенной к диап!r:}ону
измерний погрешности
контроллера при измерении и
пробразовании вход{ьD(
аналоговьD( сигн:lлов нaшряжениJI
постоянного тока в цифровой
сиtнilл !а Да 9.з

- определение осЕовной
приведенной к диiшазону
измерений погрешности
KoнlpoJmepa при преобразов:rrrии

чифрового сигнала в вьп<одrой
дlirлоговьй сигЕiлл Еiлпряжепия
постоянного тока Да Да 9.4

- определение основной
приведенной к диaшarзону
измерний погрепшости
контоJIлера при измерении и
преобразовании входньв сип{alлов
электрического сопротйвления в

цифровой сигнал .Ща Ща 9.5

- опр€делевие относительной
погрешности коктроллера при
измерении и преобразовапии
входньD( частотньD( сигнtlлов в

цифровой сигнм Да Да 9.6

J



Наименование оперtlJlии

Проведение операции при Номер раздела (пунюа)
мето.щlки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверкп

Перви.*rой
поверке

Периодтческой
поверке

- определение абсоrпотной
погрепшости контроJIлера при
измерении и преобразовzшии
входlьD( импульсньD( сигналов в

цифровоЙ сигнал Да Да
- определение абсоrпотrrой
погрешности KoнтpoJmepa при
измерении и преобразовапии
вход{ьD( сигнalлов
термопреобразователей
сопротивленIлJI в цифровой сигна:l Ща .Ща 9.8

- определение абсоrпотной
погрешности контроJIлера при
измеренип и преобразовании
входlьD( сигнllлов термопар в
цифровой сигнал Да !а 9.9
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3 Требоваrrпя к усповпям проведецпя поверкп средства измереппй
При проведении поверки должны собrподаться след},ющ.Iе условия:
- температура окружающего воздух4 ОС oT+l5 до +25

- относитеJIьнаJI BлaDKIlocTb возлух4 % от 5 до 80

- атr.,rосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7
Напряжение питапия коЕтроJшера при поверке доJIжIrо устalнalвJlиваться равным

номинzUБному значению и cocTaBJUITb, в зависимости от вариаЕта испоJIЕения
истотшика питания контроJIлера:

- н:шряжение перменного токц В 220 + 10

- н:шряжеЕие постолrного токц В 24 + |

4 Метрологическпе ц техIlпческие требоваппя к средетвам поверкп
4.1 При проведеЕии поверки KoHTpoJmepoB примешпот средства поверки, )тrrзанные в

таблице 2.

Таблица 2 - С ства п
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологrlческие и техяЕIIеские требования к
средствarlr,l поверки, необходлмые для

проведенЕ,I поверки

Перечень ркомеЕдуемьD(
средств поверки

6_9
Средство измерений температуры окрухающей
сре.ФI: ди:!пазон измерний от 15 до 25 ОС,

предеJIы допускаемой основной абсо;потной
погрешности измеренш: +0,5 ОС

6_9

Средство измерений относительной влажности
окружающей среды: ди{шазон измерений от 5

до 80 О%, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений +5 Ой

Измерите.ш влlDIоlости и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д,

рег. Nэ 7l394-18 (далее -
ивтм-7)

4

9;|
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Операчии
поверки,

требуюцие
применение

средств
поверки

Метрологпческие и технические требования к
средствам поверки, необходлмые дrя

прведения поверки

Перчепь ркомеЕдуемьD(
средств поверки

6-9
Срлство измерений атмосферного давления:
дriшазон измерний от 84 до 107 кПц пределы
допускаемой абсо.тпотной погреIIIЕости
пзмерний атмосферного давления +0,5 кПа

9 Рабочий эталон 2-ого разряда в соответствии с
государственной поверчrой схемой,
утвержденной прпказом Росстандарта от
01.10.2018 ]ф 209l, в ди.шазон.lх сиJш
постоянного тока от 0 до 20 мА, от 4 до 20 мА

Калибратор
многофlъкционшrьньй АОР
модификащли Calys l50R, рг.
м 48000-11
(дшее - кшшбратор Calys)

9 рабо.шй уга.пон l -ого разряда в соответствии с
государствеIrной поверочпой схемой,

утверщденной прикaвом Росстандарта от
01.10.2018 Шs 2091, в дl:шазоЕ.ж сIIJIы

постоянЕого тока от 0 до 20 мА, от 4 до 20 мА
(используегся тоJIько при прведении поверки
модулей Д Ю( 04Y, AI ХХ l4Y, AI )О( 24Y, AI
)о( 34Y)

Кмибратор прцессов
прцизионный Flйе 7526А,
рг. Nл 54934-13
(лалее - ка;lибратор Fluke)

9

Рабочий эта.пон 3-го разряда в соответствии с
государственной поверчrой схемой,

1твержленной приказом Росстандарга от
28.07.202З I! 1520, в диlшазон.lх нlшряжения
постоянного тока от -5 до *5 В, от 0 до +5 В, от
-l0 до +10 В, от 0 до 10 В, от -400 до +400 мВ

Калибратор Calys

9

Рабочий эта.llон 5-го разряда в соответствии с
государственной поверошой схемой,

1твержденной прпкiлзом Росстдrдарта от
26.09.2022 Jф 2360, в диzшазоIIiлх частот от l до
2500 Гц, от l до 500000 Гц

Генератор сипtалов
призвоrьной форrrr,
DG|OЗ2Z, рег. Nч 56013-13
(да;lее - генератор частоты)

Срдство воспроизведенпй коJIи.Iества
импульсов в диiшазоне от 1 до 9999 цмп.,
пределы доrryскаемой абсоrпотной
погD€шности воспропзведений + l имп.

Ка;rибратор Calys

9

Рабочпй эталон 4-го разряда в соответствии с
государственной поверчrой схемой,

угвержлеппой приказом Росстандарта от
30.12.2019 }ф 345б, в д{.шазоЕе сопротивленшI
постоянному току от l до 1000 Ом

Магазин сопртивленltя
Р483 l, рг. Nэ 6332-77
(дшее - м:газин
сопртивления)

9

рабо.пrй этшrон 4-го разряда в соответствии с
государственной повершой схемой,
угвержденной прпказом Росстандарта от
З0.12.2019 Nq 345б, в дl:шазове сопроlивлениJr
постоянЕому току термопробразователей
сопротивления в температурном эквивапепте:
от -l80 ОС до +200'С (50М)
от -l80 "С до +200 "С (l00M)
от -50 ОС 

до +200 "С (50М)

5

9

Магазин сопротивления
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Операчии
поверки,

трбlтощtе
применеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические цебовшlия к
средсткlм поверки, необходrмые дп

проведешoI поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

от -50 ОС до +200'С (l00M)
от -200 ОС до +850 "С (50Гt)
от -200 оС до +850'С (100П)
от -200 ОС до +850'С (ft50)
от -200 ОС до +850'С (Ptl00)
от -60 ОС до +l80'C (50Н)
от -60 ОС до +180'С (100Н)
от -200 ОС до +650'С (46П)
от -50 ОС до +l80'С (53М)

9

Рабощй эта:rон 3-го разряда в соответствии с
государственной поверочrой схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от
28.0'1.202З Ns 1520, в диапазона( нlшрлкеЕия
постоянного тока (ТЭ.ЩС) термоэлекгрических
пробразомтелей в температурном
эквивtlленте:
от -50 ОС до +1760 "С (R)
от -50 ОС до +17б0'С (S)
от 250 ОС ло +1820'C @)
oT -2l0 ОС до +1200'С (J)
от -200 ОС до +400'С (Т)
от _200'С до +l000'C (Е)
от -200 ОС ло +l370 ОС (К)
от -200 оС до +l300 'С (N)
от 0 ОС до + 2500 "С (A-l)

| от 0'С д9 +l800'C (А-2)
от 0 ОС до + 1800 ОС (А-3)
от -200 ОС до +800 "С Ф)

Калибратор Calys

,l -9
Ср,чство измерений нlшряжения переменного
тока от l90 до 250 В, прделы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерний * 5 В

Осчиллограф-мультиметр
цифровой поративньй
Fluke l23 (рег. Nэ 46572-1 l)

,| -9
Средство измерний нaшряжения постоянного
тока от 23 до 25 В, пределы допускаемой
абсопотной погреrшrости измерний + 0,5 В

7-9
Срлство воспризведений напрлкеIIиJI
постоянного тока от 23 до 25 В, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений + 0,5 В

Исто.пrик
постояIlного

питalния
тока GPR-

730HlOD (рег. 55898-13)

7-9
Персона,тьньй компьютер с
программным обеспечением
KEpsilon LD/Astra.IDE>

Примечание - ,Щоrrускается испоJьзовать при поверке другие }твержденные и
аттестомЕные этzллоны ед{ниц величин, средства измерний уIверr(денного тппа и
поверенные, обеспе.шваощие трбуемую точность передаIш единшI веJIиtшн поверяемому
средству измерений.

6

Таблпца 2 (Измененная редакцпя, Изм. N: 2)
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5 Требоваппя ýс.ловпя) по обеспечению безопасностп проведепхя поверки средствд
пзмереrrпй

5.1 При прведеЕип поверIм доJDкны собrподаться трбоваrшя:

- пр:вал техЕиIIеской эксп;ryаrации элекгрустаЕовок поцебптелей;
- пр:вЕл безопасности при эксшryатации средств поверки и коIrгроJшеров, приведенньD(

в эксшryатационЕьD( доцл{ентах;
- инсцукций по охране Iруда, действующих на объекте.
5.2 К прове,чепrло поверки допускаются Jшц4 аккред{токlнные в соответствии с

законодательством Российской Федерации об аtссрлитачии в Еационаьной системе
аю(редrтаIцiп на проведепие поверIй средств пзмерпий юрид{ческие JIЕца Ir инщпд/!uIьные
пр€дприниматеJш, из}лшвшие Еастощую методlку поверки, эксILrryатаIшонные докуirеЕгы
коЕтрJlлерв и средств поверки и пршедппе инструm:Dк по охране труда.

5.3 Работы по соединению устройств должны выпошtяться до подключенпя к сети
пllтаншI.

5.4 К срлствам поверки и испоJIьзуемому при поверке оборуловшrию обеспе.пrвают
свободrыr:i доступ.

5.5 Конструrщия соединитеJIьIIьD( элементов кокгроJшера и средств поверIсr доJDкна
обеспе.пrмть надФкность крепленшr KoнтpoJmepa и фпксацию его положения в течение всего
цикJIа поверки.

б Внешвпfi осмотр средства пзмеренпй
б.l При проведении внешнего осмота коЕгрJшера устirнавJшклют:
- соответствие внешнего вида коЕтрJшера описанию и изображенrло, приведеЕному в

описании типа;

- соответствие обозначения модуJuI контоJIлера и его зllводского номера маркировке на
корпусе и в паспорте;

- соответствпе комплектностп контоJrлера паспоргу и описlмию типа;

- отсуrcтвие внешних поврждений, а также }злов и деталей с ослабленпьш или
неиспр:вным креплением;

- наJIиIше маркировки и на,щrисей, относящлеся к местам присо€дrнения и управJIеIrия;

- испрarвностъ устрйств дIя присоединенrrя внеIпнrх элекгрическrх цепей;
6.2 Результаты поверки по 6.1 с.штают поло)юIтеJIьными, еслп:

- внешний вид контроJшера соответствует оIшсtlнию и избраженrло, приведеппому в
опЕсiшии типа;

- обозначеше модуJlя и заводской номер KolrTpoJmepa на корпусе соответствуют
указанным в паспорте;

- комплектностъ контрJшера соответствует паспорту и описilнию типа;

- отсуrств},ют внешние повр€жденItя, а тiцоке узлы и детaUIи с ослабленньпr иlш
пепсправным креплеЕцем;

- имеются маркировка и Еащиси, относщеся к MecTilM присо€дlненпя и упршлени.я.
6.3 При поJI}'.tении отпцательньD( резуJIьтатов по 6.1 поверку контроллера црекращают.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
7.1 KoHTporb условrй поверки

- контоJIлер и средсткr поверкR вьцерживают при условилq указанньD( в разделе 3, не
меЕее двух часов, есJп{ они нalходлJшсь в условпях, отJIичньD( от }'кll:lllrrнbD( в разделе 3;

- подготllвJlивllют к работе средства поверки в соответствии с их экспJryаftщионными
ДОКУМеНftШ\rИ.

7.2 Опробование

7



мп_358-2024

- контроJIлер вкJIючalют в сеть в соответствии с указаниями, приведенными в р}товодстве
по эксшryатации;

- через десять миIlуг после включенIлJI убеждаются, что горят индикаторы <PWR> и
<RUN> на модуJlях источника пrтанrlя и центрiulьпого процессорц а TtlKr(e индикаторы KRUN>
на всех модуJIях ввода./вьвода.

7.3 Результаты поверки по 7 считают положитеJIьными, есJIи через десятъ миЕуг после
вкJIючеЕпя контроJlлера горях индикаторы <PWR> и <RUN> на модуJIл( источника пrтанrrя и
центрiлльного прцессорц а также индикаторы <RUN> на всех модулях ввода/вывода.

7.4 Прп поJIучеЕии отрицатеJIьньD( результатов по 7 поверку коптроJIлера прекряцают.
Примечание -,Щоrryскается црво,щть проверку работоспособности KoнlpoJmepa

одновременно с определением метрологических харiжтеристик по 9 дшrной метод,Iки поверки.

8 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средствд измереппй
8.1 Проверку программного обеспечения (да;lее - ПО) контроллеров прводят срчlвIlением

идеrrтпфш<ационньD( дчtнньD( пргрalJ{много обеспечения KolrTpoJmepa с идентифпкаrщонными
ддlными, зафиксирваннымп при испытllниJD( в цеJuIх }тверждениJI тппа и отракенными в
описalЕии типа контроллеров.

8.2 Запускают на персон.rльном компьютере срелу разработки <Epsilon LDlAstra.IDE>.
8.3 Открьтвают редакrор модуrrя ввода/вывода' для которого необходимо узнать версию

ПО, и в поле <FW version счпепt> (<Текущая версия пршивки>) смотрят текущую вершо ПО.
8.4 ,,Щля прверки верпи ПО модуrrя цептрilJIьного прцессора:

- открымют редаюор контроллера;

- переходят на вкJIадry кСервис ПIК>;
- нaDкимllют кнопку <Обновить>;

- в подразделе <Общая информация> наблюдают наименовчlние и версию среды
исполнения, которые соответствуют нlмменовalнию и версии ПО молуля центрального
процессора.

8.5 Результаты поверIш по 8 считают положитеJъными, ecJm метрлогически знаIшмllя
часть идеrшфикационньD( дlшlньп< ПО контроллера соответствует идептификационным дilнным,
oTp:DKeEHbD( в опис:мии типа.

8.6 При пол}цении отицательньD( резуJIьтатов по 8 поверку контроJrлера прекрa цilют.

9Опреде,ленпе метрологпческих характерпстпк п полгверrцевпе соответствия
средствд пзмерений метрологЕческпм требовапиям

9.1 Опреде.пенrrе осповпой прпведепноfi к дп&па:!оЕу измеренпй погрешпостп
коЕтроллерд прп пзмереЕпп п преобразоваппп входныI ашаJtоговых сllгваJrов сиJIы
постоянпого тока в цlrфровой спгrrал

9.1.1 Контроллер подкJIюч.lют к каrшбратору Calys иrш к калибратору Fluke,

устalноыIенные в режим воспризведеншI :lнzlлоговьIх сигн:lлов силы постоянного тока в
соответствии с рисунком 1.

9.1.2 С помощью каlпrбратор Calys или ка.пибратора Flчkе задшот электрический сигна.л
сиJш постоянпого тока. В качестве контрJIьнъD( точек принимilют точкп, соответствующие 0;
50; 100 % диапазона измерений силы постояяного тока.

8
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Рисунок l - Схема определениJI основной погршности измерений анtlлоговьD( сигнalлов

9.1.3 С перонttJьного компьютерц подкJIюченною к контроллеру при помощи ПО,
считымют зЕачеЕия входlого сигнllла сIIJIы постояпного тока и в каllqдой контрольной то.псе
выIIисJIяют основЕую приведенную к дr!шазоЕу измерений погрешность коЕгроллера при
измерении и пробразоваппи входlьD( :tн:lлоговьD( сигнiшов силы постоянного тока в цифрвой

сигнал Yb, %, по формуле
I -IYо.=Щ,l00, (l)

' к| 
Irr.. - I*

где т - значение силы постоянного тока в коЕгроJIьной точ<е по показанияц
контрллера' мА;

t - показание калибратора Calys и,lш калибратора Fluke в контрольной то.п<е,l, л-'' мА;

I."* , I.in - мaжсимiл"JIьное и минимilJьпое зЕачения д{апазона ан:lлогового сигнllла
сIIJIы постоfiIною тока мА.

9.1.4 Результаты поверки по 9.1 сwrгают положIIтеJIьными, если основная цриведеннirя к
диlша}ону пзмерний погрешность контрJIлера при пзмерении и пробразоваrии вход{ьD(
дl IоговьD( сигнiллов сиJIы постоянного тока в цифровой спгн:lл, рiюсчитzмнм по формуле ( 1 ), в
ка)l(доЙ контроrьноЙ точке не выходит за предеJIы, }казlмные в приложении Б.

9.1.5 При поlryчении оцицательнь,D( резуJIьтатов по 9.1 поверку KoнтpoJulepa пр€крацalют.
9.2 Опреде;Iеппе основноft прнведеrrной к дпап{rопу измерепий погрешностп

коrrтроллера при преобразованпп цпфрового спгпаJtа в выходной rпалоговый сигнал сплы
постояЕного тока

9.2.1 Контроlшер подкJIючают к кшпrбратору Calys, установленньпi в реr(им измерения
ilналоговъ,D( сигнiшов сиJIы постоянного токц в соответствии с рисунком 2.

9.2.2 С персопаlьного компьютера при помопцл ПО задают элекгрический сигн:lл силы
постоянного тока. В мчестве концюльньD( точек припим:tют точки, соответствуюшцrе 0; 50;
l00 % диапазопа воспIюизведения сиJIы постояЕпого тока.

9
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Рисlнок 2 - Схема определения основпой погрепшости воспроизведения аналоговьD( сигналов

9.2.3 С дrсrшея калибратора Calys с.пrтьвают значения вьD(одпого сигнала силы
постоянного тока и в каждой контрльной тоше выIшсJlяют основную приведенную к дlапазону
измерний погрешностъ контроJшера при преобразомппи цифрового сигнала в вьD(од{ой

аналоговьй сигн:lл сЕJIы постоянного тока Yью, О/о, по формуле
I _т

}1".,*о =$.|00, (2\
l -,, - l.;,

где I - значение силы постоянного токц задав:Iемого контоJшерм, мА.
-зад

9.2,4 Резуrьтаты поверки по 9.2 с.п.rтают положЕтельными, если осIlовная прпведенная к
диiшaвону измерний погрешность контроJшера при измерении и пробразоваrrии цифрового
сигнала в вьпrодrой irнarлоговый сигнiлл сrtлы поgтоянного тока', рitссчит:lнЕая по формуле (2), в
каждой коЕгрJьпой точке не вьD(одит за предеJIы, указдшые в приложении Б.

9.2.5 Прп поrцчеЕии отрицательньD( резуJIьтатов по 9.2 поверку KoнTpoJmepa прекращllют.
93 Опредеrrенпе основной прпведевпой к дпrпезоIIу пзмерений погрешпостп

коrrгролJrера прп Езмереппп я прообразовдЕпЕ входпых lпlJtоговых спIтаJIов ЕапряrкеЕпя
постоянЕого тока в цпфровой сшгнlл

9.3.1 Контроллер по,щJIючают к каlшбратору Calys, установленньй в режим
воспризведения tlналоговьD( сигналов напрлкения постоянного тока в соответствии с рисунком
1.

9.3,2 С помощью каJIибратора Calys задatют электрический сигнал нaшряжения
постоянного тока. В качестве контольньD( ючек принимiлют тоttки, соотвfiствующие 0; 50;
100 7о диапазопа измерний нtшряжения постоянного тока.

9.3.3 С перонаJIьного компьютера, по/щJIюченного к контоJшеру при помопцr ПО,
сrштыв:tют зпаченпя входного сигнала напрлкения постоянного тока и в каждой кокгроьной
точке вычисляют осЕовную приведенную к,щlапазону измерний погрешность коЕгроJIлера при
измерении и преобразовании входньD( ilпaшоговьD( сигналов напрDкения постоянного тока в

tшфрвой сипrм Yъ, 7о, по формуле

l0
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у
U,*, -ц
U** - Urn

.100

значение напряжения постоянного тока в контрJIьной точке по
показаниям контроллера, В ;

показание каJIибратора Calys в коЕцольной точке, В;

1-ь -

(4)

где U

U

иfм

]т

(J,r_. 
r IJбп - максимаJьное и миниммьное значепия .щtiшазона ыlмогового сигнaла

нiлпряжения постоянного токц В.
9.3.4 Результаты поверки по 9.3 сц{тают положитеJъными, если основпм приведенная к

диaлпlх}оЕу измерений погрешность контрллера при измерении и пробразовшrии входIьD(
анаJIоговьD( сигнilлов н:шряженtrя постоянного тока в цифрвой сигнал, рчюсtштаннzц по
формуле (3), в каждой контоJIьной точке не вьD(одит за предеJIы, }кarзанные в прпложении Б.

9.3.5 При поrгу.lеltии оцицательньD( результатов по 9.3 поверку контроJшера прекрапlают.
9.4 Определенпе основпой прнведенной к дпапазоЕу rrзмерепий погрешности

контроллера при преобрдзовавпп цпфрового спгпаJlа в вьшодной дпалоговый спгнал
папряrкеЕпя посгоянного тока

9.4.1 Контрллер подшючают к ка;rибратору Calys, установленньй в режим измерениJI
ilнztлоговьD( сигнarлов н!шряжения постоянного тока в соответствии с рисунком 2.

9.4.2 С перонtlльного компьютера при помощ ПО задают элекгрический сигна.п
н:шряlкения постоянного тока. В качестве контроJъньD( точек принимtlют точки,
соответствующие 0; 50; 100 7о длапазона воспризведения Еzлпряжения постояшlого тока.

9.4.3 С экрана калибратора Calys считывшот значеншtr вьD(одного сигнaца Еlшряжения
постоянного тока и в каждой контроJIьной точке выtмсJUIют осповн},ю приведенЕую к д{апазону
измерний погрешность KoнTpoJmepa при пробразовании цифрового сигнала в вьп<одной

аналоговьй сигнilл н:шряжепия постояпIlого тока YUъьцо, %, по формуле

U -Uзад .l00,
I urнxo - U -U miп

где I I - значение напряжения постоянного токц задаваемого контроrшером, В.
"щ

9.4.4 Результаты поверки по 9.4 сштают положитеJIьными, если ocHoBHauI приведенная к
диапазону измерений погрешность конlроллера при пробразовании цифрвого сигн:lла в
вьD(одноЙ iшалоговьЙ сигнiлл н:лпрлкениJI постолlного тока рассчитаннitя по формуле (4), в
каждой кокгроJьной точке не вьD(одлт за пределы, укzлзilЕЕые в приложеЕии Б.

9.4.5 При поlryчении отfiцатеJьньD( р€зультатов по 9.4 поверку контоллера пректяIцают.
9.5 Опреде,lIение осповпой прпведеппой к дпапдrоЕу измеренrrй погрешцостп

коЕтроллера прп пзмерешип п преобразовеЕпп входных сигнlJtов электрпческого
сопротпвJIеппя в цифровой спгпаJI

9.5.1 Контроллер подключalют к мtгазину сопротивления в соответствии с рисунком 3.
Схема по.щ.тпочений - четырехпроводIr{u.

9.5.2 С помощью магttзиЕа сопротивленшl воспризводят сипl.ш электического
сопртпвлепия. В качестве KoHTpJIbHbD( точек принимilют точки, соответств},юIщrе 0; 50; 100 %

диlшазона измер€ний сипlllлов элекгрического сопртиыIения .

9.5.3 С перонального компьютера, подкJIюченЕого к контроJIлеру прп помощrr ПО,
считывают значения входного сигнала элекгрического сопротиыIения и в каждой коптрльной
TotIKe вьтIIисJUIют основную прпведенн},ю погрешностъ контоJшера при измерении и

преобразов{шии входньD( сигналов элекгрического сопротивления в цифровой сипrал YRо, Ой, по

формуле р_D
y*" =::*_=.|00, (5)

К,,"" - К-о

ll

(3)
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значение элекгрического сопротивленrrя в контроJьной точке по
показаниям коЕгроJlлера Ом;
зЕачение элекгрrческого сопртивления в коЕтроJIьной точке,
воспризведенное с помощью магазина сопртивJIенI.я, Ом;
максимalльное и мпнимlшьное значеItля длtшазона сигнtца
элекгрического сопротивления, Ом.Е-

{

Рисунок 3 - Схема опрделеЕая погрешностп измереЕrй сппrrлов элекгрЕIIеского
сопртивлешя

9.5.4 Результаты поверки по 9.5 с.пrтают полоrо еJIьными, если ocнoBнiu приведенная к
диiшазоIrу измерений погр€шность коIrтрJIлера при измерении и преобразовании входIьD(
сигнllлов электрического сопртивления в цифрвой сшнtrл, рассчитаннаJI по формуле (5), в
каждой контрольной точке не BbD(oдlT за пределы, указirнные в приложении Б.

9.5.5 При пол1^lении отшIательIrьD( результатов по 9.5 поверку контоJшера прекращдот.
9.6 Определеlrие относптеJIьной погрешпостп коптроллера прш пзмер€пшп ш

преобрдrоваппв входпых частотцых сцгнаJIов в цпфровоЙ спгнал
9.6.1 Контроллер подФючilют к генератору частоты в соответствии с рисунком 4.

ýfi
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Рисунок 4 - Схема опilеделения погрешности измер€ний частотньD( сигналов

9.6.2 С помощью генератоф частоты задltют элекIрпчесrстй сигнал частоты. В качестве
контоJъньD( точек принпмают 0; 50; l00 % ,шrапазона измер€нrfr частотного сигнала.

9.6.3 С персонаJьного комIьютера', подкJIюченного к контрJшеру при помощи ПО,
сtплтывaлют значения входlою частотного сигнала и в кащдой контрльной точке выtшсJlяют
относительнуIо погрешность контрллера при измерении и пробразовании входньD( частотньD(

сигналов в цифрвой "оо- \, %. по формуле

6,,:V,".,-V",,*, (б)
Vr.

lз

где чи!м - значение частоты по показавиям контрJшер4 Гц;

V, - ПОКаЗаНИе ГеЕеРаТОРа частоты в контрольIlоЙ точсе, Гц.

9.6.4 Результаты поверкй по 9.б счптают положrтеJьными, есJIи относитеJIьн:lя
погрешность конlроJшера при изцерении и пр€образовании входlьD( частотIlьD( сигяiл"лов в
цифрвой сигн:ш, рассчитiшнllя по формуле (6), в калцой концоrьной точке не вьD(одlт за
пределы, указанные в приложенlдr Б.

9.6.5 При полреЕии оцицательньD( результатов по 9.б поверку контоллера прекращают.
9.7 ОпредезIеппе дбсолютной погрешпости коЕтроллера прш шзмеренпш п

преобрs:lовднпп входпых пмпульсriых спгнаJrов в цпфровоЙ спгпал
9.7.1 Контроллер по.щJIючllют к калибратору Calys, установлеЕuый в режим

воспризведения импульсов, в соответствии с рисlъком 5.
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Рисlнок 5 - Схема определения погрешности измерений импульсньD( сигналов

9.7.2 Устанавлив:lют аII{IIJштуду имrryJIьсов кzлJшбратора Calys, равную 5 В.
9.7.3 С помотцью кашбратора Calys фиксированное коJIичество раз (пе менее трех) задают

импульсньй сигнм (9999 имrryrьсов), предусмотрев синхрониза{шо начала счета. Частота
подаваемого сигнала l000 Гц.

9.7.4 С персонalльного компьютер4 по.щJIюченного к контроJшеру при помощи ПО,
сIштывlлют измеренное коJIиIIество импуJьсов и вы.IисJIяют абсоrпотпую погрешность
коктроJlлера при измерении и преобразоваrши входIьD( имIryльсньD( сигнllлов в Iцrфровой сигнал
Д, импульсы, по формуле

Дац*-ц, (7)

где 
ь - количество импуJIьсов, подсIштiшное контроллером, импуJIьсы;

ц - коJIичество импульсов, задаrнцое каlпrбратором Calys, ш,rгryrьсы.

9.7.5 Результаты поверки по 9.7 считllют положитеJIьЕыми, есJп{ абсоrпотная погрепIность
контроJIлера при измерении и пробразовшrии входньD( импуJьсньD( сигнilлов в цифровой
сигнarл, рассчитzlннм по формуле (7), в кажлой контро.rьной точке не вьD(одит за преде.lш,

указдшые в приложепии Б.
9.7.6 При полуlении отрицательньD( результатов по 9.7 поверку контоJшера прекрацalют.
9.8 Опреде.пенпе абсолютпой погрешности коЕтроллера прп цзмереЕип ш

преобразоваппп входпых сигнаJIов термопреобразователей сопротивления в цпфровой
сигпаJI

9.8.t Контроллер подкJIюч:tют к мaгщиrту сопротивления в соответствии с рисlтrком 3.

Схема по.щ.lпочений - четырехпроводнzur.
9.8.2 С персонzlльного комIIьютера подкJIючеЕного к контоJшеру при помощи ПО,

устllнавливilют соответствующий тип термопробразователя сопртивления согласно таблице 3.

9.8.3 С помощью мtгазина сопротивления воспроизводят значения сопротивления
постоянному току, эквив:lлентные зЕачеЕиям температуры. В качестве концольньD( точек
принимtlют точки согласно табrшце 3.
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Таблица 3 - Испытательные сигналы для определения абсоrпопrой погрешности KoнTpoJmepa при
и ВХОДНЬD( СИГНIЦОВ еи со

Тrп
термопробразоватеJIя

сопртивлеЕия

Значение сопртиыIеншI постоянному
току термопреобразомтеля

сопртивления в температурном
эквиваленте, ОС

Значение сопртивления
постоянному току,

эквивалентЕое значению
темпераryры, Ом

-200 7,950
+650 153,300

100М (а=0,00428)
_ l80 20,528
+200 185,600

l00П (о=0,00391)
_200 17,244
+850 395,164

и и ии входньIх сигнtlлов опа

Тип
термопары

Значение ТЭ.ЩС термоэлекгрического
преобразоватеrя в температ}рном

эквива.пенте, ОС

Значение нtшряжения постоянного
тока эквпвilлентное значению

темпераryры, мВ

Е -200 -8,825
+l000 76,з7з

т _200 _5,603

+400 20,8,72

в +250 0,29l
+l820 13,820

A-l 0 0,000
+2500 33,640

l5

9.8.4 В каrцой контрольной то.псе вычrrсляrот абсолютную погрешность контоJIлера при
измерении и пробразовшrии входlьD( сигнalлов термопрйразомтелей сопртиыIенIлJI в

чифрвой сигн- Цg", 
ОС, по формуле

^ma,*-t,., 
(s)

где t_* - значение температуры по покllзltниJlм контрJшера, ОС;

t_ - значение температуры, воспризведенное м:газином сопртивлениJI в" температурном эквимленте по ГОСТ б651-2009 или в соотвЕтствии с табrпrцей
А.1 дtя НСХ 46П (гр. 21) (a:0,0039l), "С.

9.8.5 Резуrьтаты поверки по 9.8 считiлют положитеJIьными, есJш абсоrпотная погрешность
коктроJIлера при измер€нии и пробразовании входlьD( сигн:lлов термопробразователей
соцртивленllя в цифровой сигнаJI, рассчитанная по формуле (8), в каждой коrггрольной тошtе не
вьD(одIт зiл предеJIы, 1TtBarrныe в приложенrпл Б.

9.8.6 При поrryчении отшIательньD( резуJьтатов по 9.8 поверку KoнтpoJmepa прекращают.
9.9 опреде.лешпе rбсолютпой погрешвостп коптроJшерд при измереЕшн п

преобразовашшш вIодЕьrr сЕгЕаJIов термопrр в цвфровой сшгнал
9.9.1 Коктроrшер подлючают к ка.либратору Calys, установленный в режим

воспризведенtlя напрлкения постоянного mка, в соответствии с рисунком 1 .

9.9.2 С персонального компьютера при помощи ПО в контроллере устilнавлив:lю,т
соответствуюпц.rй тип термопары согласно таблицы 4.

9.9.3 С помоrцью кшпrбратора Calys воспроизводят значения напряженIбI постоянного
ток4 эквltвllлеfiтные зЕаченrlям температуры. В качестве контрльньD( точек принимают точки
согласно табrшце 4. .Д,ля измерний темпераryры холодного спая испоJIьзовать зарzшее
пре,ryстановлен}r}T о температуру, равную 0 ОС для соответствующей номинальной статической
хараrгериспжи (НСХ),

таблица 4 - Испытательные сигн:lлы для определения абсоrпотной погрешности контрJlлера при

абП (гр. 21) (c=0,0039l)
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9.9.4 . В кzDкдой контроJьной точке выIшсJuпот абсоrпотrrуrо погр€шfiость коЕтоJшера
при измер€нии и пробразовании входlьD( сигItilлов термопар в цифрвой crrпra;r Ао. , ОС, по

формуле

Д,*=t,*-t_.
значение температуры по показаниям контроiгrерц ОС;

(9)

где t
I]t]M

t_ - значение температуры, воспроизведеЕное каrшбратором Calys в" температурном эквимлеlrте по ГОСТ Р 8.585-200l, "С,
9.9.5 Результаты поверки по 9,9 сtмтzлют положитеJьными, ecJm абсошотная погрешность

копцоjшера при измереЕии и пробразовании входlьD( сигналов термопар в цифровой сигнал,
рассIштilннilя по формуле (9), в каждой контроrьпой точке Ее вьжо.щт за предеJIы, указ rЕые в
приложеrши Б.

9.9.6 При полуrеЕии отршIательньD( резуJIьтатов по 9.9 поверку контроJIлера прекращают.

10 Оформление результатов поверкх
10.1 Результаты поверки оформ.пяот в виде протокола произвольной формы с укеiанием

даты проведения поверки, условий проведеЕия поверки, примеЕяемых средств поверки,
ЗtlКJIЮЧеНИЯ ПО РеЗУJIЬТаТаIчr ПОВеРКИ.

10.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с поряlком, уIвержденным
законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения е.щrнства измерений.

l0.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца) в части отдеJьньDa измеритеJIьньD( каналов, в сведенил( о поверке в ФИФОЕИ
указывzлют информацlло об объеме проведенной поверки.

l0.4 По заявлению владеJьца контоJшера или лицц предст:вившего его на поверку, при
ПОЛОЖИТеЛьньD( резуJьтатах поверки вьцается свидетеJьство о поверке, при отрицатеJIьЕьD(
результатaц поверки - извещение о непригодности к применению.

Ведущий инженер по мецологии Гатиятуллин И.Р.

lб



Сопртивление дtя темпераryры в "С, ОмТемпераryра

рабочего
конца" оС 0 l z з 4 5 6 7 8

-200 7,95
- l90 9,96 9,76 9,56 9,зб 9,1б 8,9б 8,75 8,55 8,з5 8,l5
-l80 l 1,95 l1,7 5 l1,55 l 1,36 l1,1б l0,9б l0,76 l0,56 l0,36 l0,l б
_l70 l3,9з l з,7з l3,54 l3,34 l3,14 |2,94 l2,75 |2,55 l2,з5 l2,15

l5,90 l5,70 l5,50 l5,3l 15,1l l4,92 l4,72 l4,52 l4,зз l4,1з
l7,85 l7,65 |7,46 |7,26 17,0,1 16,87 l6,68 lб,48 l6,29 l6,09

- l40 |9,79 l9,59 l9,40 l9.2l l9,0l l8,82 18,63 l8,4з |8,z4 l8,04
-lз0 z|,72 21,52 2l,зз 21,14 20,95 20,75 20,56 20,з7 20,1,7 l9,98
_ l20 zз,6з 2з,44 2з,25 2з,06 22,87 22,68 22,48 ,,) ]о 22,1,0 21,9|
-l l0 25,54 25,35 25,1б 24,97 24,78 24,59 24,40 24,2l 24,02 2з,82
-l00 z,7,44 z7,25 27,06 26,87 26,68 26,49 26,з0 26,1l 25,92 25,7з

90 29,зз 29,|4 28,95 28,76 28,57 2Е,38 28,l9 28,00 27,82 z7,6з
80 з1,2| з 1,02 30,83 з0,64 30,45 з0,27 30,08 29,89 29,70 29,51
70 33,08 з2,89 з2,70 з2,52 з2,зз з2,14 з 1,96 з1,71 з 1,58 з l,39

-60 з4,94 з4,76 з4,5,7 34,38 з4,20 34,0l з3,83 зз,64 33,45 33,27
-50 36,80 з6,62 з6,4з 36,24 з6,06 3 5,Е7 з5,69 з5,50 з5,зz з5,13
_40 з8,65 з8,47 38,28 38,l0 з7,9l з7,7з з7,54 з7,зб з7,|7 зб,99
-30 40,50 40,3l 40,1з з9,95 39,76 з9,58 з9,39 з9,2l з9,02 38,84

42,з4 42,15 41,97 41,79 4l,60 41,42 41,24 41,05 40,87 40,6Е
44,17 4з,99 43,8l 4з,62 4з,44 4з,26 43,07 42,89 42"7l 42,52
46,00 45,82 45,6з 45,45 45,27 45,09 44,90 44,7z 44,54 44,з5

0 4б,00 46,l8 46,з7 46,55 46,75 46,9l 47,09 47,28 47,46 47,64
+l0 4,7,82 48,0l 48,l9 48,з7 48,55 48,7з 48,9l 49,09 49,28 49,46
+20 49,64 49,82 50,00 50,1 E 50,37 50,55 50,7з 50,9l 5 1,09 51,2,7
+30 5 1,45 5 1,6з 5l,8l 5 1,99 52,l8 52,зб 52,54 52,72 52,90 53,08

5з,26 53,44 5з,62 53,80 53,9Е 54,l б 54,з4 54,5z 54,70 54,88
+50 55,06 55,24 55,42 55,60 55,78 55,96 56,14 56,з2 56,50 56,68
+60 56.86 57,04 57,22 57,з9 57,57 57,75 57,9з 58,1 l 58,29 58,47
+70 58,65 58,83 59,00 59,1 8 59,зб 59,54 59,72 59,90 60,07 60,25
+80 б0,43 60,6l 60,19 60,97 б 1,14 61,з2 б1,50 б 1,68 б1,86 бz,04
+90 62,2| 62,з9 62,57 62,74 62,92 63,10 бз,28 63,45 63,6з бз,8l
+l00 бз,99 м,lб м,з4 M,5z м,70 64,87 65,05 65,2z 65,40 65,5Е

65,76 65,9з бб,l l 66,28 66,46 66,64 66,8l 66,99 67,|6 67,з4
+l20 67,52 67,69 67,Е7 68,05 68,22 68,40 68,5l 68,75 68,93 69,10
+l30 69,2Е 69,45 69,6з 69,80 69,98 70,15 70,зз 70,50 70,68 70,85
+l40 7l,0з 71,20 71,38 7l,55 71,7з 71,90 72,0Е 72,25

,72,4з
72,60

+l50 72,78 7z,95 7з,l2 73,з0 7з,41 7з,65 7з,82 74,00 74,17 74,з4
+l60 74,52 74,69 74,8,1 75,04 75,2l 75,з9 75,56 75,7з 75,9l 76,08
+l70 76,26

,l6,4з
76,60 76,77 76,95 7,7,l2 77,29 77,47 7,7,64 77,8l

+l Е0
,l7,99

78,l б 78,зз 78,50 78,68 7Е,85 79,02 79,19 79,з7 79,54
+l90 ,l9,7l

79,88 80,05 80,23 80,40 Е0,57 80,75 80,92 81,09 8l,26
+200 8l,4з Е l.б0 8l,78 E 1,95 82,|2 82,29 82,46 82,6з 82,8l 82,98
+2l0 83,l5 Е3,32 83,49 8з.бб 83,8з 84,00 84,l8 84,35 84,52 84,69
+220 84,86 85,03 85,20 85,з7 85,54 85,7l 85,88 86,05 86,22 86,39
+zз0 86,56 86,7з 86,90 Е7,07 87,z4 87,4l 87,5Е 87,75 Е7,92 88,09
+240 Е8,26 88,43 88,60 88,77 88,94 89,1 1 89,28 89,45 89,62 89,79
+250 89,96 90,l2 90,29 90,46 90,6з 90.80 90,91 9|,14 9l,з l 91,48

91,64 9l,E l 9l,98 92,15 92,зz 92,49 92,66 92,82 92,99 93,16

ПРИЛОЖЕНИЕА
Номпнальпые статпческпе характерпстикп

мп-з58_2024

Таблица A.l - нсх 46П .2| a=0,0039l

l7

9

-l60
-l50

-z0
-l0
0

+40

+l l0

+260
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Температура

рабочего
концз, ОС

Сопротивление для темперацры в ОС, Ом

0 l 2 , 4 6

+270 9з,зз 9з,50 9з,66 9з,83 94,00 94,17 94,зз 94,50 94,67 94,84
+280 95,00 95,|7 95,34 95,5l 95,67 95,84 96,0l 96,l8 96,34 96,51
+290 96,68 96,84 97,0l 97,l8 97,з4 97,5l 97,б8 9,7,84 98,01 98,1 8

98,34 98,5l 98,68 98,84 99,0l 99,1 E 99,з4 99,5l 99,6,7 99,84
+з l0 l00,0l l00,l 7 l00,з4 l00,50 l00,67 l00,8з l0l,00 l0l,l7 l0l,3з l0l,50
+з20 l01,66 l0l,83 l0l,99 l02,1б l02,зz l02,49 l02,65 |02,82 102,98 l03,15
+330 l03,3l l03,48 l03,64 l03,8l l0з,97 l04,l4 l04,30 104,4б l04,63 l04,79
+340 l04,96 l05,12 l05,29 l05,45 l05,6l l05,78 l05,94 l06,l l |06,27 l06,43
+350 l06,60 l06,76 l06,92 l07,09 |0,7,25 |07,42 l07,58 l07,74 l07,90 l08,07
+з60 l08,2з l08,39 l0E,56 l08,72 l08.88 l09,05 l09,2l l09,з7 l09,54 l09,70
+з70 l09,86 l l0,02 l l0,19 l l0,35 l l0,5l l l0,67 l l0,84 l l1,00 l1 1,1б l l l,з2
+380 l l1,48 l11,65 l l1,8l l l1,97 l l2,1з l12,29 l12,46 I12,62 1l2,78 |1z,94
+390 1l3,10 ||з,zб l l3,43 l l3,59 l l3,75 l lз,9l l l4,07 l|4,2з l l4,з9 l l4,5б
+400 l|4"Iz l l4,EE l l5,04 l l5,20 l l5,зб l l5,52 l l5,68 l l5,E4 l l6,00 l l6,1б

l l6,32 l l6,48 l 16,64 l l6,80 ll6,97 l l7,1з 1l7,29 1|7,45 l l7,6l I17,77

1 l7,9з l l8,09 l l Е,25 l l 8,4l l|7,57 l l8,73 l l8,89 1l9,04 l l9,20 l l9,36
l l9,52 l l9,68 l l9,84 l20,00 l20,1б l20,з2 l20,4E |20,64 l20,80 l20,9б

+440 l21,1l |z|,27 |21,4з l21,59 12l.,,15 l2l,9l |2z,07 l2z,2з |22,з8 l22,54
+450 l22,70 l22,86 12з,02 l23,18 l23,зз |2з,49 1,2з,65 123,8l 12з,96 l24,1z
+460 |24,28 l24,ц l24,60 l24,76 l24,9| l25,07 |25,2з 135,39 |25,54 l25,70
+470 l25,86 |26,02 |26,|7 |26,зз |26,49 |26,64 l26,80 |26,96 l27,|l |27,27
+4Е0 l27,4з l27,58 l2,7,,l4 |27,90 l28,05 |z8,2l |28,з7 128,5z l28,68 l2E,84
+490 |28,99 l29.14 L29,з0 |29,46 l29,6l l29,7,7 |z9,92 l30,08 1з0,23 1з0,39

+500 l з0,55 l з0,70 l30,8б l з l,02 1з 1,17 lз 1,33 lз 1,48 lз l,63 lз l,79 l з l,95
+5l0 l32,l0 |з2,26 lзz,4| lз2,57 lз2,7z l32,E8 l33,03 l з3,l9 l33,з4 l зз,50
+520 l зз,65 l зз,8l l з3,96 lз4,|2 lз4,27 |з4,4з l34,58 ,lз4,7з l34,89 l з5,04
+530 l35,20 l35,35 l з5,50 l35,66 lз5,8l l з5,97 l36,12 1з6,27 lз6,4з l36,58
+540 l36,7з l зб.89 lз,l,04 |з7,|9 l37,35 l37,50 1з7,65 l37,8l lз7,96 lз8,1l
+550 lзЕ,27 l38,42 l38,57 lзЕ,7з l з8,88 l з9,03 l39,l8 139,33 l39,48 l39,64
+5б0 1з9,79 lз9,94 l40,10 l40,25 l40,40 l40,55 l40,70 l40,86 14l,0l 14l,lб
+570 |4l,з2 l41,47 l41,62 l4],,77 l41,92 l42,07 l42,22 |42,з7 l42,5з l42,68
+580 l42,83 l42,98 l4з,l з l4з,28 l4з,44 l43,59 |4з,74 l4з,89 l44,04 l44,19
+590 |44,з4 l44,49 |44,64 l44,79 |44,94 l45,09 l45,24 l45,40 l45,55 l45,70
+600 l45,85 l46,00 l4б,l5 l46,30 l46,45 l46,60 |46"75 l46,90 l47,05 l47,z0
+6l0 l47,з5 l47,50 l47,65 l47,80 |47,95 l48,l0 l48,z4 l48,39 l48,54 l48,69
+620 l48,84 l48.99 l49,14 |49,29 |49,44 l49,59 l49,74 l49,89 l50,0з l50,18

+6з0 l50,зз l50,4E l50,63 l50,78 l50,9з l5l,07 l5|,22 l5l,з7 l5 l,52 l5l,67
+640 l51,8l l5 l,96 l52,l l l52,26 |52,4l l52,55 152,70 l52,85 l53,00 l5з,l5
+650 l53,30

l8

5 7 8 9

+з00

+4l0
+420
+4з0



Таблица Б.1 - гические

ПРИЛОЖЕНИЕБ
Метрологическпе характерпстикп

мп-358-2024

моделей REGUL R600
Прлелы допускаемой приведенной

(к длапазону
преобразования/воспроизведения)

ости
дополнительной

наlоСосновнои

Тип модуля
количество

K:lHaJIoB

.Щиапазоны
пробразований/
воспризведений

alнtlлоговь,D(

сигЕzшов

+0,| о^отOдо20мА
от4до20мД

Модуль
аналогового ввода

AIxxOlY

+0,002 %
от4до20мА

(поллерж<а HART-
п кола

отlдоlб

+0,1О/о

см. таблицы 7, 8

от 1 до 450 ом
от -400 до +400 мВ

см. табiшцы 7 8

Модуль
аналогового ввода

AI )о( 03Y

+0,002 %+0,025%отlдоlб
отOдо20мА
от4до20мА

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

Модуль
arналогового ввода

д )о( 04Y

+0,0025 %от 1 до 16
отOдо20мА
от4до20мА

одуль аналогово
вывода

Ао ю( OlY

+0,1 %
Модуль

аналогового вывода
Ао )с( 02Y

+0,0l %
(относит.)от l до 500000 Гц

+1 имп
(абс.)

счет импуJьсов
от l до 232

отlдо5
Модуrь счега

импульсов
DA ю( 01Y,
DA )п 02Y

Прим ечан ия
1. <ХХ> - копrчество кzlн:lлов, <Y> - номер разработки.
2. При расчеге погрешIrости коЕтроJlлерв, при рабочо< условиях, основн:lя и

дополнительнм п

l9

+0,002 %от 1до lб

+0,| %
Модуль

апалогового ввода
AI )о( 02Y

+0,002 %отlдоlб

+0,1О/о

+0,0025 %

отOдо20мА
от4до20мД
(поддерк<а

НАRТ-протокола)

от 1до lб

сI,II{миDYются ашебDаически.



Таблица Б.2 - огические м ко

мп-358_2024

моделей REGUL R500
Прделы лоrryскаемой приведенной

(к диапазону
пробразоваrия/воспрпзведения)

погрешности

.Щиапазоны
преобразований
воспроизведений

llнalлоговьD(
сигнаlлов основнои допоrпrительной

наl оС

Тип моду.тtя
количество

к:lналов

Молуль
:uttlлогового ввода

AI ю( OlY
отlдоlб отOдо20мА

от4до20мА +0,1 % +0,002%

+0,| уо +0,002 О/оот l до lб

отOдо20мА
от4до20мА

(поддержка HART-
протокола)

Модуль
анalлогового ввода

AI )о( 02Y

+0 1% +0,002 %
от4до20мА

(поллерllпса IIART-
протокола)

Модуrь
ilн:lлогового ввода

AI ю( 08Y
отlдоlб

+0,002 о/о+0,1 %
см. таблицы 7, 8отlдоlб

от l до 450 ом
от 400 до +400 мВ

см. таб.тпrцы 7, 8

Молуль
tlналогового ввода

дю(OзY,
АIю( lзY

+0,002 %+0,025уо

отOдо20мА
от4до20мА
от-5до+5В
отOдо+5В

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

Молуль
ыtilлоговою ввода

AI ю( 04Y*,
AI ю( l4Y,
AI ю( 24Y,
AI ю( 34Y

от 1 до 16

+0,002 %+0,1 %

отOдо20мА
от4до20мА

61 _!Q д9 +10 В
отOдо+l0В

Модуль
аналогового ввода

AI ю( 05Y
от 1 до 16

+0,002 %

отOдо20мА
от4до20мА
от-5до+5В
отOдо+5В

от -10 до +10 В
отOдо+l0В

отlдоlб
Молуль

ilн:lлогового ввода
AI ю( 06Y

+0,0025 %+0,1 %отOдо20мА
от4до20мДот l до 16

Молуль анrшогового
вывода

Ао ю( OlY

+0,0025 %+0,1 о/оот l до lб

отOдо20мА
от4до20мА
(полдержка

НАRТ-протокола)

Молуль
ан:tлогового вывода

Ао )о( 02Y

+0,0025 %+0,1 %

отOдо20мА
от4до20мА

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

от 1до 16
Модуль аналогового

вывода
Ао )о( 03Y

20

+0,1 %



Прделы допускаемой приведенной
(к диапазону

пробразования/воспроизведения)
по

допоJIпительпой
HaloC

Тип модуля
колrrчество

каналов

.Щиапазоны
пробразований/
воспроизведений

:lн:цоговьD(
сигнlшов основнои

*0,0l %
одуль аналогово

вывода
Ао хх 04Y

отlдоlб

отOдо20мА
от4до20мА

от-20до+20мА
91 _|Qд9+l0В
отOдо+l0В

+0,1 %

+0,002 %Ввод

отOдо20мА
от4до20мА

91 _|Q дб +10 В
отOдо+l0В

+0,0025 %+0,1 %

отlдо16

Вьвод

отOдо20мА
от4до20мА

от -10 до +10 В
61 Qдg+l0В

Комбинирванньй
апа:rоговъй

модуJIь
AS ю( OlY

от l до 500000 Гц

+l имп
(абс,)

счfi импульсов
от 1 до 2З2

Модуль счета
имtryJIьсов

DАю(OlY,
DA )о( 02Y

* Модуль .lналогового вода R500 AI 08 041 поддерживает преобразование сигнмов в

следующ{х.щrапазонах: от 0 до 20 мА; от 4 до 20 р{; 61 -lQ до +l0 В; от 0 до +l0 В.
Примечавия
l. (ХХ)) - коJшчество каЕlшов, <Y> - номер разработки.
2. При расчете погр€шностИ контоJIлерв, при рабоч,rх условиях,

ости сдополнительнм по

основнzlя и

Таблrца Б.2 (Измевенпая рлакчпя, Изм. Jl! 2)

Таблица Б.3 - гические стики мо еи ко

мп-358_2024

моделей REGUL R5O0S

Тип модуля
коrпrчество

кzшllлов

.Щиапазоны
преобразований/
воспризведепий

:lнalлоговьD(

сигналов

ПрдешI допускаемой приведенвой
(к диапазону

пробразовапия/воспроизведения)
по ости

основнои
дополнительнои

наlоС
2 3 4 5

Молуль
аналогового ввода

AI хх 88Y

отOдо20мА
от4до20мА

(поддержка HART-
протокола)

+0,1 %

Мо.ryль
дl:tлогового ввода

AI )о( 84Y
отlдо16 отOдо20мА

от4до20мА
+0,05 % +0,002 о/о

от 1 до 16

от-5до+5В
отOдо+5В

от -10 до +10 В
61 Qд6+l0В

+0,1 % +0,002 %

z1

+0,1 %

отlдо5

+0,01 %
(относит.)

1

+0,002 %от 1 до 16

Модуль
iшалогового ввода

AI хх 85Y



Таблица Б.4 - гические стики мо

мп_358_2024

моделей REGUL Ю00

Тип модуля
количество

каналов

.Щиапазоны
пробразовшrий/
воспроизведений

alнtlлоговых
сигналов

Прлеrш допускаемой приведенной
(к диапазону

преобразовапия/воспризведения)
погрешности

основнои допоrпrrtтельной
наlоС

l 2 J 4 5

Молуль
:lЕ:л"логового ввода

AI )о( 8бY
отlдоlб

от-5до+5В
отOдо+5В

от -10 до +10 В
отOдо+l0В

+0,05 % +0,002 %

Модуль
:tнilлогового

вывода
Ао )о( 83Y

от4до20мА +0,з уо

+0,0025 %от -10 до +10 В
отOдо+l0В +0,|%

Примечанвя
l. <ХХ> - ко.шrчество кlмалов, <Y> - номер разработки,
2. При расчете погрешности контроJIлерв, при рабо.шх усповиях, осповп:ц и

допоJIнЕтеJьная погрешЕости срrмируются а;гебраически.

Тип модуля
количество

кalнalлов

.Щиапазоны
пробразоваrий/
воспроизведений

1lналоговьD(

сигнiл"лов

Прлеrrы лоrryскаемой приведенной
(к длапазону

пробразования/воспризведения)
погрешности

основнои дополнительной
наlоС

l 2 J 4 5

Молуль
ttнaшоювого ввода

AI )ш olY
отOдо20мА
от4до20мА +0,1 % +0,002%

Молуль
:ulмогового ввода

AI ю( 08Y
от 1до lб

отOдо20мА
от4до20мА

(поддержка HART-
протокола)

+0,1 оА +0,002уо

Моryль
ltпaл"логового ввода

AI ю( 03Y
отlдоlб

от l до 450 ом
от -400 до +400 мВ

см. табrrrцы 7, 8

+0,1 %
см. таблицы 7, 8

+0,002уо

Модуль
iш:lлогового ввода

AI ю( 04Y
отlдоlб

отOдо20мА
от4до20мА

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

+0,025% +0,002 %

Молуль
:lп:lлогового ввода

AI )с( 05Y
отlдоlб

отOдо20мА
от4до20мА

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

+0,| О/о +0,002 о/о

Модуль :rналогового
вывода

Ао )о( olY
отlдоlб отOдо20мА

от4до20мА +0,| уо +0,0025 %

от 1 до lб

отlдоlб

22



Тип модуля
количество

каналов

,Щиапазоны
преобразований/
воспроизведений

анalлоговых
сигналов

Прлелы доrryскаемой приведенной
(к диапазону

пробразовапия/воспроизведения)
погрешности

основнои допоrпrительпой
HaloC

1 2 4 5

Модуль ана;rогового
вывода

Ао ю( 03Y
от 1 до 16

отOдо20мА
от 4 д9 ]Q ra{

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В
от-5до+5В
отOдо+5В

+0,| уо +0,0025 %

Модуль счета
ИМПУJIЬСОВ

DАю(OlY
отlдо5

от l до 500000 Гц
+0,01 %

(относит.)

счет импуJIьсов
от 1 до 2З2

+1 имп
(абс.)

Модуrь
дискретного ввода

DIю(OlY
отlдоlб

от 1 до 2500 Гц
+0,0l %

(относит.)
счет импульсов

от 1 до 232

+l шп
(абс.)

Примечания
1. <Ю(> - количество канilлов, <Y> - номер разработки.
2. При расчеге погрешности контроJlлерв, при рабо.пtх условrrл(, основная и

дополIiитеJIьная погрешности суiд.tируются алгбраически.

Таблица Б.5 - М гические леи

мп-з58-2024

модепr REGUL R050)UJrJrEI

Тип модуля
,Щиапазоны пробразомний/
воспризведений ана.ltоговьп<

сигнапов

Прлелы лоrryскаемой
приведенной (к диапазону

преобразования/воспроизведения)
погрешности

основнои дополнитеrьной
на 1"С

1 2 J 4 5

Модуль
llналогового

ввода
AI )ý 01Y

отlдо8 +0,3 %

Модуль
аЕалогового

ввода
AI ю( 02Y
AI )о( 08Y

отOдо20мА
от4до20мд

(поддерто<а НАRТ-протокола)
+0,01 %

Молуль
анlллогового

ввода
д ю( 03Y
дхх 13Y

отlдо8
от l до 450 Ом

от 400 до +400 мВ
см. таблицы 9, l0

+0,1 О/о

см. табrпrцы 9, l0
+0,01 %

J

количество
KzlH:IлoB

+0,01 %
отOдо20мА
от4до20мА

+0,з%отlдо8

2з



Таблпца Б.5 (ИзмешешЕая рлакппя, Пзм. Jl! 2)

Таблица Б.б - Метрлогические характеристики модулей анlrлогового ввода AI ю( 03Y и AI ХХ
13Y контроллеров моделей REGUL R600, REGUL R500, REGUL R5O0S, REGUL Ю00 при
использовttнии с JýlUrrIJguU!

Тип
термопробразоватеJIя

сопртивленшI

.Щишtазон
измерений

температуры, "С

Прлелы допускаемой абсоrпотной
поцrеrшrости, ОС

четырехпроводнм
схема подкJIючения

трехпроводrая схема
подкJIючения

50М (cr=0,00428) !) от -180 до +200 +0,5 +0,7

100М (а=0,00428)') от -180 до +200 +0,5 +0"7

50М (с=0,00426) 2) от -50 до +200 *0,5 +0,7

l00M (о=0,00426) 2) от -50 до +200 +0,5 +0,7

50П (о=0,00391)') от -200 до +850 +0,5 +0,7

со вления

Тип модуля
количество

каналов

.Щиапазоны пробразований/
воспроизведений дrа;rоговьпt

спIналов

Прделы доrryскаемой
приведенной (к,щапазону

пробразования/воспризведения)
погреrrшостп

основнои допоrпrительной
наlоС

l 2 3 4 5

Молуль
zшitлогового

ввода
AIxxиY

отlдо8 отOдо20мА
от4до20мА

*0 1 % +0,01 %

Молуль
аналогового

ввода
AI хх 06Y

отlдо8
от-5до+5В
отOдо+5В

от -10 до +l0 В
отOдо+l0В

+0,1 %

Молуль
alналогового

вьвода
Ао хх OlY

отlдо8 отOдо20мА
от4до20мА

+0,01 %

Модуль
zlнilлоювого

вывода
Ао )о( 02Y

отlдо8
отOдо20мА
от4до20мА
(поддерк<а

НАRТ-протокола)

+0,1 %

Модуль
alналогового

вывода
Ао ю( 03Y

отlдо8

отOдо20мА
от4до20мА

от -l0 до +l0 В
отOдо+l0В
от-5до+5В
отOдо+5В

+0,1 % +0,0l %

Модуль счета
ИМПУJЬСОВ
DA ю( OlY

отlдо5
от 1 до 500000 Гц

+0,01 %
(относит)

счет имIryльсов
от l до 2З2

Прим ечапия
l. кХХ> - коrпrчество Kzlпitпoв, <Y> - номер разработсr.
2. При расчеге погрешности коIггрJшерв, при рабо.шх условиJrх,

дополнrтеJьнм поrреrпности српrируются а.ltгебраически.
основнаJI и
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+0,01 %

+0,1 уо

+0,0l%

+l имп
(абс.)



мп-358_2024

.Щиапазон
измерений

температlры, ОС

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности, ОС

четырехпроводнiul
схема подIшючения

трехпроводrzц схема
подкJIючения

100П (c=0,0039l)'l от -200 до +850 +0,5 +0,7

Pt50 (a=0,00385)l) от -200 до +850 +0,5 +0,7

Ptl00 (c=0,00385)l) от -200 до +850 +0,5 +0,7

50Н (c:0,006lDll от -60 до +180 +0,5 +0,7

l00H (с=0,00б l7) |) от _60 до +l80 +0 5 +0,7

46П (гр.2l) (о=0,00391) 2) от -200 до +б50 +0,5 +0,7

53М (гр. 23) (о=0,00426) 2) от -50 до +180 +0,5 +0,7
l) Обозначение типа термопробразоватеJur сопртивления по ГОСТ бб51-2009.
2) Дя типов термопробразомтелей сопртивленшI, отлиtIньD( от приведенItьD( в

ГОСТ б651-2009, номин:lльные статические характерпстики приведены в
РГДI.424359.004.0)О( РЭ, где )О( - код моделп коrггроJшера.

Тдблпца Б.б (Пзмепепп.я редакппя, Пзм. Ji[r 2)

Таблица Б.7 - Метрологические характеристики молулей itналогового ввода AI Ю( 03Y и
AI )О( l3Y коrrтроллеров моделей REGUL R600, REGUL R500, REGUL R5O0S, REGUL Ю00 при
использовilнии с

Таблица Б.8 - Метрлогические харzжтеристики модулей rмалогового ввода AI ХХ 03Y и
AI )О( l3Y контроллера модепr REGUL R050 при испоJъзовilнии с термопробразовате.,uми

ения

Прделы попускаемой
абсо.тпотной погрешности, ОС

,Щиапазон измерний температуры,
ос

от -50 до +17б0 +3 0R
+3,0S от -50 до +1760

от 250 до +1820 _L') 5в
+2,5J от -2l0 до +1200
+1,5т от -200 до +400

0от -200 до +1000
+2,5к от -200 до +1370
+2,5от -200 до +1300
+3,0A_l отOдо+2500

от 0 до +1800 +3,0
+3,0А_3 от 0 до + 1800
+2,0L от -200 до +800

Прлелы лопускаемой абсолютной
погрешности, ОС

четыр€хпроводнzлJl
схема

по,IкJIючения

техпроводIая
схема

подкJIючения

Тип
термопробразоватеJuI .Щиапазон измерений, ОС

+2,0 +5,050М (o=0,00428)l) от -180 до +200
+1,0 +3,0l00M 1с=0,00428)') от -l80 до +200

*5,0от -50 до +200 +2,050М (а=0,00426) 2)

+3,0от -50 до +200 +1,0l00M (с=0,00426) 2)

+3,0 +б,050П (c=0,0039l)l) от -200 до +850
+1,5 +4,0100П (o=0,0039l)') от -200 до +850

+6,0от -200 до +850 +3 0ft50 (с=0,00385)')
+1,5 +4,0ftl00 (с=0,00385)!) от -200 до +850

+5,0+2,050Н (а{,00б17)') о1 _6Q д9 +l80

25

Тип
термопробразователя

соцротивления
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Тип
термопробразователя .Щиапазон измерний, ОС

Прделы допускаемой абсоJпотной
погршrости, ОС

четырехпроводнaul
схема

подIшючения

трехпрово.щllя
схема

подкJIючениrI
l00H (c=0,006l}'l от -60 до +l80 +1,0 *3,0

46П (гр.21) (c:0,0039l) 2l от -200 до +650 +з,0 +6,0

53М (гр. 23) (о=0,00426) 2) от -50 до +180
l) Обозначение типа термопробразоватеJIя сопротиыIениJI по ГОСТ 6651-2009.
2) Дя типов термопробразователей сопртивления, отJIичньD( от приведенньD( в

ГОСТ бб51-2009, номиIt.lльные статические характеристики приведены в
ргдI.424359.004.005 рэ.

мп-358_2024

Таблпца Б.8 @змешепная рлакшпя, Изм. Jl! 2)

Таблица Б.9 - Метролопт.lеские характеристики модулей дtалогового ввода AI Ю( 03Y и
AI Ю( l3Y ко модели REGUL R050 использовании с

Таблнча Б.9 (Измененпая рлакltпя, Изм. Jl} 2)

,Щиапазон измерений, ОС Прдеrш доrryскаемой
абсоrпотной погршности, ОС

R от -50 до +1760 +6,0

S от -50 до +1760 +5,0

в от 250 до +1820 +5 0

J от -210 до +1200 +rý
т от -200 до +400 +2,0

Е от -200 до +1000 +2,5

к от -200 до +1370 +2,5

N от -200 до +1300 +3,0

A-l отOдо+2500 +3,0

л-2 от 0 до +1800 +3,0

А-3 от 0 до + 1800 +3,0

L от -200 до +800 +2,5
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