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l Обпще положениrI

1.1 Настоящая методика распростраюIется на Расходомеры электромiгнитные МF (дыrее

- расходомеры) предназначены для измерений объемного расхода и объема электроllроводящих
жидкостей с проводимостью не менее 5 мкС/см, и устанавJIивает объем, методы и средства их
перви.пrой и период{ческой поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требовапия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические хар:!ктеристики.

Наlд,rенование показателя/параметра Значение параметра

.Щиапазон измерений объемного расхода, м3/ч') от 0,2 до 74000
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении
объемного расхода и объема жидкости в потоке Е, Ой при скорости
потока:
модификации МFС, МFЕ, MFD, MFS, MFL, МFВ
от 1 до 10 вк.lпоч., йс
от 0,5 до 10,0 вкпоч., йс
от 0,5 включ. и менее, йс

модификация МFР
от 0,5 до 5,0 вк.тпоч., йс
от 0,5 вктпоч. и менее, йс
Пределы допускаемой абсолютной погреrrrности преобразования
объемного расхода в токовый вьрrодrой сигныt, мА 0 02+

|) - конкретное значение указывается в паспорте:
'' - np" специмьной калибровке в динамическом диапrч}оне 1:10. При использовании
иЕд,rкатора, частотно-имгrуJIьсного или цифрового вьD(одов.

ч - значение, тIисленно равное скорости потока, м/с, рассчатывается по формуле
v = (4 Q)/ft T D'),
где Q - измеряемьй объемный рас*од, ,З/ч;

D - диаметр протощrой части расходомера, м;
k - коэффициент, 3600 с/ч;

+0,22);

+0,5;
+(0,5 + 0,2/v)

+1,0;

+(1,0 + 0,2/ч

1.3 Реализация дашой мето,щrки обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первичному специальному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи.щости гэт 63-2025, в соответствии с

ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при cTaTиIIecKI{x измерениях, массового и объемяого расходов хи,щости, согласно

ПриказУ Росстандарта от 26.09.2022 }lъ 2356, для средств измерений, поверка которьж

осуществJIяется на воде.

1 .4 В методике поверки реаJIизован метод передачи едиЕиц величиЕ цепосредственным

сличением.

2. Перечень операций поверки средства измерений-

2.1 При проведении поверки выполняются операции, }казанные в таблице 2,
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Нмменование операции
Номер

гryтrкга/раздела
методlки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмот средства
измерений

!а !а
Подготовка к поверке и

опробование средства изм
Раздел 8 Да Ща

Проверка прграммного
обеспечения а ии

Раздел 9 .Ща .Ща

Определение метрологическю(
характеристик средства измереЕии
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 !а Ща

Таблица 2 - Операции поверки.

3. Требования к усповиям проведенлш поверки.
3.1 При проведеяии поверки расходомеров доJDкны

условпя:
- относительНau ыIzDKHocTb окрукающего возлуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l07 кПа;

- температура окружающей среды от 15 до 30'С;
- температура поверочной средщ от 15 до 25 ОС;

- требования к прямым ylacтKaM трубопровода:
а) до расходомера не менее 5 DN;
б) после расходомера не менее 3 DN.

4. Требования к специалистам, осуществJIяющим поверку.
КпроведениюпоВеркирасходомероВдопУск.lютповерителей,изуiившихнастояЩ}.ю

методику поверки, руководство по

док}ъ{ентацию на средства поверки
эксплуатации на расходомеры,
и вспомогательные технические

быть соб:подены след},ющие

эксплуатациопную
средства, а тzшже

прошедшю( иЕстуктаж по технике безопасности.

5. Метрологические l,r техни!Iеские тебования к средствам поверки,

при проведении поверки применяют следуюцц.rе средства измерений и вспомогательное

оборудование, укaванное в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемое при поверке,

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
средств:lм поверки, необход,rмые для

прведения поверки

требования кОперачии
поверки,

требlтощие
примеЕение

средств поверки
Термогигромец
ивА_6
рег. Nэ 46434-11

изм
доп

иамс01 кПа6ияIi 84оте до пределдавлеревий
) кПа+0остипи олютнооои}1 абс

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опробование

Страниша 4 из 8

Раздел 7

Средства измерний влaDкцости, температуры

окружающего воздуха и атмосферного давлениь
дпЙ*оо измерений температуры от +l5 до +25 ОС

с пределilIr,rи допускаемой абсолютной

погрешflости +0,5 ОС; длапfftон измерений

вл.Dкпости от 10 до 80 % с пределами допускаемой
основноЙ абсолютпоЙ погрешностИ а3 О/о, ДИаПаЗОН



Раздел l0
Определение

метрологически
х характеристик

средства
измернrй и

полгверждение
соответствиJI

средства
измерений

метрологиIIески
м требовапиям.

Рабочий эталон ед{ниц объемного расхода
(объема) жидкости l-го или 2-го разряла согласно
Государственной поверочной схеме, угвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356 с

диапазоном воспроизведениJI объемного расхода,
соответств},ющим диiшазону поверочньIх расходов
поверяемого расходомера. С доверительньши
гр:lницaми суммарной погрешности (пределами

допускаемой относительной погрешности), не
превышаюIщrмп |/З пределов доrryскаемой
относительной погрешности поверяемого

расходомера.

установка
поверочнаrI Эрмитаж
рег.7l416-18

рабо.шй этмон 2-го разряда согласно
Государственной поверо.шой схеме, угвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 N 2091 с

диaшазоном измерений силы постоянного тока,
соответств)тощим диапазону токового вьrхода
поверяемого расходомера.

Калибратор
многофlнкциональн
ый и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (_R)

Рег. Jф 52489-13

Прим ечани е:

,Щопускается испоJIьзоватъ при поверке другие угвержденные и аттестовalнЕые этalлоны единИЦ

величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанн ьпrл в таблице,

6. Требования по обеспечению безопасности проведения поверки.

6.1 При по,щлючении расходомера к средства { поверки необходимо соблюдать общие

цебования безопасности, устмовленные в док}шент:ж гост 12.2.007.0-75, гост l2.3.019-80,
<правила эксплуатации электроустд{овок потребителей>, <празила охраны труда при

экспlryатации электроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтzDк электрических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питании всех устройств.

6.3 Поверитель должен соблюдать пр:вила пожарной безопасности, действ},ющие на

предприятии.

6.4 монтаж и демонтtDк расходомеров должны производиться при отсугствии давления в

измерительной линии.

7. Внешний осмотр средства измерений.
7.| При внешнем осмоте проверяют соответствие расходомера след),ющим

требованиям:

- внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать описанию типа и

экспlryатационЕой документации на поверяемое средство измерений;

- па расходомере нс должно быгь внешних механических повреждений и дефектов,
ыIшIющID( на его работоспособность.

7.2 Результат внешнего осмота сtIитается положительным, если устarновлено, что:

- внешний вид, комплектпость и маркировка соответствуют описalнию типа и

эксплуатационцой докрtентации на поверяемый расходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних мехalнических повреждеяий и дефектов,

вJIияюцщх Еа его работоспособность и препятствующЕх чтению надписей и маркировки.

В противном сJrrIае результат считать отрицательпым и дальнейшую поверку не

проводить.
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8. Подготовка к поверке и опробование.

8.1 KoHTporb условий проведения поверки.

8.1.1 Перел цроведением операций поверки вьшолнrтгь контрль условий окрlтtающей
сре.щI.

8.1.2 KoHTpolb осуществJIять измерением вJIиJIюцшх факгоров, }казанньж в разделе 3

настояr{ей мfiодики поверки, при помопи средств измерений окружающей среды. Измерения
влияющих факгорв првод{ть T:llr.r, где проводятся операции поверки.

8,1.3 Резуrьтаты измерений доJDкны находиться в пределах, yKa:raHHbD( в разделе 3

настощей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке вьшолнить след/ющие работы:
- по,щотовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной док}тиентацией;

- проверить правильность MoHT:DKa элекrрическж цепей, согласно экспJryатационным
ДОК}'МеНТlll\,l.

8.3 При опробовании расходомера произвести следующие операции:

- устмовить расходомер на поворочнуо ycтzlнoвKy в соответствии с эксплуатационной
документацией .

- проверить ЕiIличие индикации расхода на расходомере путем увеличении или

р{еньшении расхода па поверчной устаповке.
Результат поверки по данному разделу считать положительпым, если:

- при увелшIении или уменьшении расхода поверочной установкой соответствуюпшм
образом изменяются показzlния на дисплее электронного блока расходомера или на др}том
считывающем устройстве.

В противном сJr}лiае резуJътат считать отицатеJIьным и да,тьнейшуlо поверку не
проводrть.

9. Проверка программного обеспечения средства измерений.

9.1 Проверка программного обеспечения (да.лее - ПО) осуществляется по номеру версии
по.

fuя проверки идентификшшонны)( данньн ПО веобходимо подать электриtlеское
питание на расходомер. Во время загр}зки расходомера на дrсплее расходомера отобразится
номер верии ПО.

Результат поверки по данному рarзделу считается положительным, осли номер версии ПО
соответствует значению, yкlxxlнHoMy в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные,

Идентификационные данные (признаки) Значение

мFв мFс MFD MFL мFЕ
мFS
мFр

Идентификационное нмменование ПО flow master

Номер версии (идентификационный
номер) ПО

V3.02Xx vl.X Vl.x
ч2.8х
ч2.9х
Vз.8х
ч4.8х

Обозначение Х в записи Еомера версии ПО заменяет симвоJIы, отвсч:lющие за метрологи-
чески незначимую часть.
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l0. Определение метрологическш( характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям.

l 0. l Опрлелепие относитеJьной погреrшrосги измерrпrй объеrrлrою расхода (объема).

.Щоrryскается прводIrь поверку To.1bKo по объелпrому расхо.ry ши по обьему.

Определешле ошослгге,льпой погрешности измерений объемного расхода и объема методом
сJIFIения прводят на поверотIньD( ycтtlнoBкax.

Определение относительной погрешности измеренпй объема или объемного расхода
провести на трех задаваемьIх значениях объемного расхода:

QllмЗ/ч) - в д.tzшzвоне скорости потока от 7 до 10 м/с (лrя модификации МFР в

диапа}оне скорости потока от 4 ло 7 м/с);

Если поверо.пrая ycTzlнoBкa не воспроизводrт расход Q1, соотвегств}ющий диапазону

указапной скорости, то допускается проведение поверки на мaжсимальном расходе
воспроизводlмой поверочной установкой,

Q2(м3/ч) - в диапазоне скорсти потока от 2 ло 3 м/с;

Qз (мЗ/ч) - в ди.шапоне скорости потока от 0,1 до 0,5 м/с;

Значения расхода рассчитать по формуле

Q = v,0,0009,T,DN2 (l)

где
v - скорость поток4 м/с;
DN - номинаtьный д,lаrлетр, мм;
п= 3,|4.

Врмя о.шrого измерения не менее 30 секуrrл или по достижении 10000 импульсов
поверяемого расходомера.

в каlщдой точке провести не менее трех измерений. Результаты измерений заносят в

протокол произвольной формы.
Поверка расходомеров модификации МFР проводится п}тем установки штанги

расходомера в измерительньй участок (да.пее - оснастка), изготовленньй в соответствии с

требованияrли, ук }аIrньши в р}ководстве по экспJryатации на расходомеры. Минимальный

диамет оснастки DN 200. Монтаж штarнги расходомера на оснастку производится в

соответствии с эксплуатационной докр|ентацией. Перед проведением поверки необходимо

ввести в меню расходомера значепие DN, соответств},ющее диамету оснастки. После

проведения поверки yc1zlgoBиTb в меню расходомера значение DN, указанное на

маркировочной табли.ке первичного преобразователя.

Вьтшrсrпrть погрешность измерешп1 объемногО РаСХОДа dqi, о/о или объема Dyi, Ой, при i-ом
измерении по формулам:

. Qt-Q-бо, - Yj:ч. 100; (2)

биi = Щ, 100,

где

Q - значение расхода по рас*одомеру, ,3/r;

Р", - значение расхода по поверочной у"rановке, мЗ/r;

Иi - значение объема по расходоrеру, дм3;

Иr. - значение объема по поверо.пrой установке, .щ,t3;

(3)
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Резу.lьтаты поверки считать положlтгельными, если полrlеЕные значения относительной
погрешности нaлходятся в пределж значоний, $азzшпьrх на маркировочной табличке

расходомера', соответствующего одному из значепий в табrшце 1 .

В противном сJIrrае результат считать отрицатеJъным.

l0.2 Определение допускаемой абсоrпотrrой погрешности преобразования объемцого

расхода в токовьй вьтходной сигнал.

Подкrпошrть к токовому вьIходу расходомера калибратор в ре)мме измерний силы
постояIlЕого тока.

В соответствии с РЭ зайти в раздел меню KFLOW MEASI-IREMENT> (измерение

расхода) и проверить настройку токового вьD(ода. Зафиксировать, зzшисанные тllм значения

Q.* и Qr;n, которые соответствуют 20 мА и 4 мА токового вьD(ода.

В соотвgгствип с РЭ зайти в раздел мепю KTest Mode> выполнить имитацию тех
значений расхода: Qr*, 0,5Qro и Q*п (соответствующие 20 мА, 12 мА и 4 мА, вьтходного
токового сипrшIа). Произвести измерения сиJш тока при каждом задalнном значении расхода.

Абсо.lпотную погрешность преобразования объемного расхода в токовый вьп<одной

сигна:t AI, мА, рассч.Iтать по формуле

AI=I;_Ip, (4)

где

Ii - значение силы тока' измеренное милли:ш{перметром, мА;

Io - зпачение силы ток4 соответствующее одrой из трех точек имитированньtх расходов
(20, 12 и 4) мА.

Резуrьтаты поверки считать положительными, ecJпr полrIенные значения абсоrпОтнОй

погрешпости нд(одятся в пределах значений, указанItьD( в табrпrце l.
В противном сJryпIае резуJIьтат считать отрицатеJIьным.

l l. Оформление результатов поверки.

1 1 .1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федеральньй

ипформациопньй фопд по обеспечению единства измерний.
l1.3 При положитеJъньD( резуJьтатах поверки расходомера по з:цвлению владеJIьца

средства измерений rlли лицц предостzвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии g действующим законодательством,
l/иш.r делаЕтся соответствующau запись с нанесением знака поверки) заверяемм подписью
поверитеJuI в паспорте расходомера.

11.4 При отрицательных результатzж повер
допускается. По заявленrпо владельца средства изм
измерений на поверку, вьцается извещение о н ости, оформленное.

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин

, расходомер к эксплуатации не

иJIи лица, предостaвившего средство
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