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1 общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на коррокторы объема газа ТМ-07
(далоо - коррекгор), изютоыIенные по ТМР.408843.300 ТУ <Коррекгоры объема газа ТМ_07,

Тохнические условlUl), и устанаВливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и

периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.
I.1 (Измененная реdакцuя, Изм, ЛЬ 2)
1.2,Щиапазон измерений абсолютного давления, наличие и диапазон измерений

прообразоватоля рirзности давлений, налшlие преобразовате.пя томпературы контроля

тохнологическпх параметров определяются заводской комплеrгацией. Возможность прведения
поверки для меньшею числа измеряемьIr( величин I{ли на меньшем числе поддиапазонов

измерений для заводской комплекгации пе предусматривается.
1,3 Коррекгоры относятся к средствам измерений в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой (далео _ гпс), }творжденной Приказом

Росстандарта от 29.01.2026 г. Ns l47 <Об утвержлении Государственноm первшrного этilлона

единицы темпераryры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б К и ГосударственноЙ поворочноЙ

схемы дJи средств измерений темпераryры), и прослеживrlются к Государственным первиtlным

эталонам единицы температуры (ГЭТ 35-2026) и ОЭТ 34-2020);

- частью 2 ГТIС, утвержденной Приказом Росстандарта от 05.12.2025 г. J\lb 2667 коб

утверждении Государственного первичного эталона одиницы давлениJI для области абсолютною

дч-Ъr- в диапiвоне от 1.10-2 до 1.10?Па и ГосударственноЙ поверочной схемы для средств

измероний абсолютною давлония), и прослеживаются к ГосударственЕому первичному эталону

"дп""цu' 
давлония для области абсолютною давJIени-я u дйчп*о"" от 1,10-2 до 1,107Па

(ГЭТ l01-2025);
-tПс,УтВержденнойПриказомРосстандартаот10.03.2025г.Ns472<обУтвер.llqдении

ГосуларственЙi поверочной схомы дш средств измерений разности давлоний до 1,105 По>, и

прослеживаются к Государственному первичному специмьIrому эталону единицы давления дIя

разности давлений (ГЭТ 95-2020).
1.3 (Измепеннм реdакцuя, Изм, ЛЬ 2)

1.4 Метрологические характеристики корректоров подтворждаются нопосредственным

сличением с основными средствами поворки.

1.5 В результате поверки долж;ы быть подтворждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.
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ЗначениеНмменование параь{етра

+0,5;+0,25Пределы догryскаемой приведенной к верхнему предеJIу
азности давлений, О%шности измизм нии п

+0,1Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
ыдшко технологических в,Yо

' Указаны максимальные граниtьI измерений, ,щиапазон измерений выбирается при закiIзе и определяется

диапазоном применяемою преобразователя.
" Выбирается прш заказе.

Таблuца I (Измененная реdакцuя, Изм. Iэ 2)

2 Перечень операций поверкп средства измерепий

При проведении поверки должны бьпь вьшолнены опер Iии, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - ень оп по кис ства
обязательность выполнеЕия Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

оп ип

оп по

внешний осмо с ства изм нии 6

Да
,|

п ве а о ого обеспечения

Наименование операции поверки первичной
поверке

периодической
поверке

Определение
характеристик
соответствия

мOтролоrических
и подтверждение

средства измерений
Да

Да

9

м огическим ованиям

9.1

9.2

9.з
преде.гtу измерений погрешности
изм ния ости давлении

' Операчшо выполшlют при наличии в составе коррекгора преобразователя р?вности давлений,

прим ечание - При поллении отрицательных результатов поверки по какому-либо тryнкгу методики

!а

,Ща

Да

,Ща!а
Подготовка к поверке и опробоваrrие

ства изм
Да

с

Ща

Определение
ости измпо

!аотносительной
темп

Определение относителъной
погрешности измерения абсолютного

давления

Определение относrгельной
погрешности вьтtшслениJI объема гша. 9.4

словиям
10

,Ща!а

льтатов пов
ымведеЕного к

мление

поверки [оверку прекращают.

3 Требованпя к условпям проведенпя поверки

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружzuощего воздуха от пrпос 15 до пrпос 25 ОС;

- относительнм влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа,

8

!а

Определение приведенной к верхнему
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4 Метрологические п технические требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, укtвtlнные в таблице 3.

Таблица 3 - Пе ень с пов
Операции
поверки,

требующие
применения

средств
по
6-9

,7.4

ген

9.1 Срелство воспроизведения температуры от Термостат
с40до60ОС прецизионный

Метрологические и технические требования
к средстваJ\, поверки, необходпмые для

проведения поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений
от 15 до 25 ОС, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности
изм ний +0,5 оС

Средство измерений относительной
влaDкности окружающей среды: диапазон
измерений от 30 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсолютной
по гDешности изм +5 уо

давления *0 5 кПа

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с

ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 29.01.2026 г. Ns 147 <Об утверждении
Государственного первичного эт:цона
единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 27З,16К и

Государственной поверочной схемы для
средств измерний температуры) (далее -
эталон темпераryры)

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с

частью 2 ГПС, утвержленной Приказом
Росстанларта от 05.12.2025 г. Ns 2667 (Об

утверждении Государственного первичного

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Термогигрометр ивА-6
фегистрачионный номер
464З4-1l в Федера,тьном
информачионном фонде по
обеспечению единства
измерений (лалее - ФИФОЕИ))

сигналов
переливной

тпп_l,
модификшшя ТПП-1.3
(регистрачионный номер
зз744-0'7 в ФИФоЕи) (далее -
термостат);
Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эталонный ПТСВ-4Г-2
фегистршtионный номер
5755'|-|4 в ФИФОЕИ);
Измеритель температуры
многоканitльный прецизионньй
МИТ 8 молификачия
МИТ 8.10М фегистрачионньй
ном 1973б-11 в ФИФоЕИ
Молули давления эталонные
MeTpaH-Sl8 фегистрачионньй
номер 39152-12 в ФИФОЕИ)
AlMB; А160К; D6,3KD; D63KA;

9,2,9.з

эталона единицы давления для области 160КА; l бМА; 25МА
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Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84,0 до
106,7 кПа, прелелы догryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного

Средство воспроизведения импульсного
сигнала ш,rплитудой от 4 до 9 В, частотой от
1до8Гц

Генератор сигналов специальной

формы АКИП-3409Е,
модификации АКИП-3409/2Е

фегистршlионный номер
8794'1-2з в ФИФоЕи) (далее-



Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические трбования
к средствам поверки, нейходимые для

проводения поверки

Перечень рекоменд/омьж
средств поверки

абсолютного давления в диапазоне от 1,10-2

до 1,107Па и Государственной поверочной
схемы для средств измерений абсолютного
давления));
Рабочий эталон 2 рiвряда в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 10.03.2025 г. Ng472 кОб утверхцении
Государтвенной поверочной схемы для
сродств измерений разности давлоний до
1,105По;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 20.10.2022 г. Ns 2653 кОб утверlмении
Государственной поверочной схемы для
средств измероний избыточного давления до
4000 МПа>

Преобрщователи данIония
эт:lлонные ПДЭ-020, ПДЭ-020И
(регистрационный номер
863З5-22 в ФИФОЕIф (далее -
эталон давления)

9.1,9.2,9.з Секундомер, временной интервал от 0 до
l0 мив, пределы допускаемой основной
погрешности +0,6 с в диапазоне от 0 до 600 с
вкJI.

Секундомер механический
СОСпр, набор шкал 26

фегистрационный номер
l1519-1l вФИ<DОЕИ)

,7,8,9 Сервисная программа кКоррокюр объома
газа ТМ-07. Поверка>

,Щистрибутив программы

Примечание - Доrrускается использовать прIt поверке другие утверждевные rrlили rгтестоваrдrые
этiллоны единиц величин, средсгва lrзмерений утвержденною тппа и поверенные, аттеgюванноо испьпательное
оборулование, удовлетворяющие метрологическим тебованиям, указанным в таблице.

Таблuца 3 (Излененная реdакцuя, Изм. J{э 1, 2)

5 Требования ýмовшя) по обеспечеппю безопаспости проведенпя поверкп

5.1 При проведевии поверки должны соблюдаться требования:

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведонньD( в }fx

эксплуатационпьж доI(yмепт:rх;

- инструкций по охране труда, действующпх на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются лица, IвrIившио настояцý/ю методику поверки,

эксплуатационнь!е документы корректора и средств поворки и прошодшие ивструкйж по охране
труда.

5.3 К средствам поворки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают
свободныЙ доступ,

б Вшешrrий осмотр ср€дства измерений

6.1 При внешнем осмоте проверяют:

- соответýтвио вношнек) вида требомниям паспорта и описанпя типа;

- соответствие паспорту данньIь yKe}aHHbD( в маркировке (заводской номер коррекгора,
наименомние изготовителя, юд изютовлешия);

- соответствие паспорту заводских номеров преобразователя абсолютного давления,
преобразоватоJIя темпоратуры, преобразователя разности (перепада) давлений (при наличии),
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преобразоватеJu температуры для KoHцoJuI технологических параJt етров (при на.пишти);

- отсутствие видимых дефеюов и повреждений, препятствующих применению
корректора.

б.2 Поверку продолжают, если:

- внешний вид соответствует описанию типа и паспорту;

- дzшные, укaвalнные в маркировке, соответствуют паспорту;

-заводские номера преобразователя абсоrпотного давления, преобразователя
температуры, преобразователя р{вности (перепала) давлений (при наличии), преобразователя
температуры для KoHTpoJul технологических парaш.rетров (при наличии) соответствуют

указапным в паспорте;

-отсутствуют механические повреждения корреюора' препятствующие его
применеIiию.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измеренrrй

7.1 Перел проведением поверки выполняют следующие работы:

- проверяют вьшолнение тебований разделов З - 5 настоящей методики поверки;

- подгот:вливtlют к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационными

документaми (паспорт или руководство по экспrryатации);

- корректоР и средства поверки вьцерживают при условиях, укarзzrпньD( в р:ц}деле 3, не

менее часа.
7.2 Проверяют срабатывание кJIавиатуры и нzlли!ше индикации на

жидкокристiUIлическом дисплее.

примечание - Допускается tliцичие кода ищlикации (т7) - тевоги (лавление газа меньше нижней

граниIш рабочего диапiвона rJмерений <P*"<P,in.T>) для коррекmров с преобразователем абсо.lпотвого давленпя,

нижняя граница рабоqего диапазона которого больше атмосферного давления, Сброс ланной тевоги производится

после установки коррекгора на месте эксплуатации при рабочем давлении.

7.2 (Иlмененнал реdакцuл, Изм. J|Гч 2)

7.3 Проверка канала счета имIryJIьсов.

ПодключаюТ генератоР сигнzlлоВ ко входУ для подкJIючения основного датчика
имrryльсов (геркона) ХР1 корреrгора. На вход коррекгора подают 20 импульсов. Дмплиryла
импульсов от 4 до 9 В, тип сигна,та - меандр, частота от 1 до 8 Гц. Через олну минуту считывают

с корректора приращение объема газа при рабочих условиях. Операчию повторяют два раза,
Знiчение объемц соотвЕтствующее заданному количеству импульсов, %,,, м3,

рассчитывают по формуле
NV""=пЙ, (l)

где N - количество имrryльсов, задalнное генератором сигнаJIов, импульс;

Щ.И.Сч - цена импульса счетшка гапа, занесеннФl в пaмять корректора (в разделе
меню <Счет"ллк газа>), имrryльс/м].

приращение объема газа при рабочих условилL считанное с коррекгорц должно Tolmo

соответствовать расчетному, с учетом округления до значения цены деления младшего разряда.
В прочессе опробования не должно происходить потери импуJIьсов.

7.4 Результаты опробования счит:lют поло]китеJIьными, если при н1l)катии кJIавиш на

дисплее изменяется индикация, все сегменты дисплея работоспособны, потерь счетньrх

имrrуJIьсов входа Ее присходит.

8 Проверка программшого обеспеченпя

8.1 Проверку ПрогрalJ\rмного обеспечения проводят гryтем считывatния номера версии и

контрольной суммы с жидкокристtlллического дисплея корректора.
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8.2 Илентификационное нммеЕовalние прогрiль{много обеспечения, номер версии
прогрalIt{много обеспечения и контрольнtц сумма отображаются в гryнкте меню <система>.

8.3 Результаты проверки прогрarммного обеспечения сIшт:rют положительными, если
прогрal}.lмное обеспечение идентифицируется rryTeM вывода идентификационного нzмменов:lния,
номера версии и концольной суммы на жидкокристаJIлический дисплей и соответствует

данным, указанньш в описании типа.

9Определенпе метрологпческшх харакIерпстпк п подтверждение соответствIля
средства измеренпй метрологпческим требованиям

9. 1 Определение относитеJъной погрешности измерения температуры
Операции по пункту 9.1 проводяr для канала измерения температуры газа и канала

измерения температуры для кон,гроля технологических параметров при его наличии-
Относительную погрешность измерений температуры опредеJIяют в трех точкzц

диапазона измерений: минус 40; 10; б0 ОС с отклонением от задilнного значения не более +0,1 'С.
при каlцом экспериментальном определении значений погрешности в каждой из

поверяемьrх точек проводят не менее одного измерения.
Темпераryру воспроизводяг с помощью термостата в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке 1. В термостат помещают чувствительньй элемент

термопреобразо вателя сопротивлениrl ко ра и эталона температуры.

Рисунок 1 - Схема определение относительной погрешности измерения температуры

перед каждьпr измерением вьцерживают время, обеспечивающее стабилизацию

показаний, но не менее 10 минут, и сIмтывают значения температуры с коррекIора и эталона

температуры.
Рассчитьвают относительную погрешность измерения температуры ф, %, при каждом

измерении по формуле

6r_ýч, P.lgg, (2)

где Tnr" - значение температуры, измеренное корректором, С;

Ъ, - значение темпоратуры, измеренноо этzIлоном темпераryры, С.
результаты определения относительной погрешности измерения температуры гaва

считают положительными, если при каждом измерении рассчитarннaц погрешность не превьlшает
+0,1 %.

9.2 Определение относитеJIьной погрешности измеренlля абсолютного давJIения
Определенис относительпой погрешности измерепия абсолютного давленЕя производят

в пяти точках, р:вномерно распределенньrх по всему д{апазону измерений, указarнному в

паспорте, вкJlюч{ц крайние то.пш. Погрешность опредеJuIют при значеЕии измеряемой

величины, поJryченном при приближении к нему как со стороЕы меньших значений (при прямом

ходе), так и со стороны больших значений (при обратном ходе). Перел поверкой при обратном
ходе преобразователь давлепия вьцерживzшот в течение 1 мипуты при верхнем предельном

значении измеряемой величипы.
подкпочают эталон давления ко входу пробразователя абсо:потного давления

корректора. В холе прверки дzвлеяие в ка:rцой точке задают с отк;Iонением не более tl %. в
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каждой точке производят по одному измерению при прямом и обратном ходе и выt{исляют

относительную погрешность измерения абсолютного давления бр, О/о, по формуле

оо = 
Р*'ъ:-Р''i 

. ,оо, (з)

где PKij - значение давления, измеренное корректором, кПа;

Рэlj - значение давлениJI, измеренное этtцоном д:lвления, кПа. ,Щоrтускается
абсо:потное давление опредеJUIть как с)а{му избьпочного давления и
атмосферного.

Результаты определения относительной погрешности измерения абсолютного давлениJI
считают положитеJъными, если при каждом измерении рассчитаннirя погрецшость не превышает
+0,15 % или +0,25 0/о в зависимости от исполнения.

9.3 Определение привеленной к верхяему пределу измерений погрешности измерения

разности давлений
Определение приведенной к верхнему предеJry измерений погрешности измереЕия

разности давлений производят в трех точкttх 0,1 , Рмакс; 0,5 , Р""*.; Р""*., где Р".*. - ВеРХНИй

предел измерения рar:}ности дzlвлений, указанный в паспорте корректора, кПа.
Перед проведением поверки проводят контроль кнуля> преобразоватеJIя рд}ности

давлений. ,Щля этого уравнивalют давление в плюсовой и мипусовой камере преобразоватеJIя

разности давлений. Есrш значоние рzвности дttвлений не равно IrуJIю, то проводят корректировку
(нуJIя> tryтем нФкатия кнопки кКорректировка ЕуляD.

Подключают вход (пJIюсD преобразователя разности давлений корректора к этzIлону

давления. В ходе проверки давление в каждой точке задают с откJIонением не более +1 %. В
каждой точке производят по одному измерению и вьгIислJIют приведенную к верхнему пределу

измерений погрешностъ измереЕия рzrзности давлений удр, %, по формуле
ДР",, - ДР",,

Yдр = щ.100, (4)
лr макс

где Apkij - значение разности давлений, измеренное корректором, кпа;

дрэi, - значеЕие разности давлений, измеренное этtцоном давления, кпа;

ДР""*. - верхний предел измерений разности давлений, кПа.

Результаты определения приведенной к верхнему предеJry изморений погрешности
измерения разности давлений считalют положительными, если при ка}кдом измерении
paccIIиT.rHHaJl погрешность не превьппает +0,5 Yо или *,0,25 % в зависимости от иСпОJIНеНИЯ.

9.3 (Измепеннал реdакцuя, Изм. lГэ 2)

9.4 Определение относительной погрешности вьIIIисления объема газа, приведенного к

стандартным условиям
В корректор вносят исходные данные в качестве условно-постоянньD( велитIин в

соответствии с таблицей 4 и определяют коэффичиент коррекции при значениях дtlвления и

температуры, указанньв в таблице 5.

Таблица 4 - Исходные данные дJIя чета коэ ициентов ко

ов по ГоСТ 303l9.2-20l5, ГоСТ Р 7092'1-202з

0,6Содержание диоксида углерода (COz), %
0,зСодержание азота (Nu), %
0,7сть газа при стандартньIх условиях, кг/м]fIлотно

Контрольный коэффичиент
коррекции Kpu""Темпераryра Т, "САбсолютное давление Р, кпа

1,15 8800-2з,15100
0,86,172|60,00100
1 l,957000-2з,151000
8,77417060,001000

Таблица 5 - Коэ ициент для метод

8из9

Значениенаименование



Абсо.lпотное давление Р, кПа Темпераryра Т, "С
Контрольньй коэффиuиент

коррекции Красч

4000 -2з,15 53,773300
4000 60,00 36,366800
7500 -2з,15 118,184000
7500 60,00 70,726200
100 -24,00 1,162820
100 -40,00 1,243630
400 -24,00 4,700170
400 -40,00 5,0з9550
700 -24 00 8,3 13300

700 _40,00 8,9з,7470

l0 Оформление результатов поверкп

l0.1 Результаты поверки оформJUIют в виде протокола произвольной формы с укд}анием

даты проведеНия поверки, условий проведения поверки, применяемьIх средств поверки,

ЗаКJIЮЧеНИЯ ПО РеЗУЛЬТаТаJt,l ПОВеРКИ.

10.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, утвержденным
зaконодательством РоссийскоЙ Федерачии в области обеспечения единства измерений.

10.3 Корректоры, прошедшие поверку, подлежат пломбировке пугем нанесения знaка

поверки давлением к;lейма на пломбу в соответствии с описalнием типа.

10.4 По змвлению владельца корректора или лица, представившего его на поверку, при

положительньD(резУлЬтатахповеркивьЦаеТсясВиДетельстВоопоВерке'приотрицательньD(
результатzrх поверки - извещение о непригодности к примеЕению.

9из9

расс.rитьвают относительную погрешность вычисления объема газа, приведенного к
стандартньIм условиям, бц, %, по формулеv-V

бк = 
'' .-'tPu"" . ,оо, (5)

Красч

где К - коэффичиент коррекции, вычисленньй коррекгором;
Красч - контроrьньй коэффициеЕт коррекции, приведенньй в таблице 5,

Результаты определения относительной погрешности вьт.Iисления объема газа,

приведенного к стандартным условиям, считalют положительными, ссли при кaDкдом измерении

рассtIитаннм погрешность не превьппает *0,01 0%.

9.5 Корректор соответствует метрологическим требованиям, установленЕым при

утверждении типа, и пределы доrryскаемой относительной погрешности приведения объема газа

к стандартным условиям с учетом погрешности измерений давления, температуры и вычисления

коэффичиента сжимаемости принимalют рzlвными +0,27 % или *0,19 о/о в зависимости от

исполнения, если результаты по пункта},t 9.1 _ 9.4 положительные.
9,5 (Измененнм реlакцuя, Изм. Jts I)


