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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на преобразователи дzвления

PRT-I (далее - преобразователи), изгоftвливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <Элекгрорешепия> (ООО кЭлекгрорешения>), и устанавливает методику
их первичной и периодiческой поверок.

1.2 При провелении поверки обеспечивается прослеживаемость преобразователя к
ГЭТ 23-2010 согласно государтвенной поверочной схеме (да,rее - ГПС), }твержденной
Приказом Федермьпого агентства по техническому регулировiшию и метрологии от
20,102022 г. Ns 2653.

1.3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий ре:rлизацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании насmящей методики поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных нормативных доtý,ъrентов на акryальность на момент применения методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоя-

Щей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) докумеЕгом. Если ссьшочный
ДОКУМеНТ ОТМеНеН без замены, то полоr(ениеt в котором дана ссьlлка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,l При проведении поверки вьшолняют операции, укaванные в таблице l.

Таблица l - Опе ипо ки
обязательность

выполнения операчий повер-
ки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(путrга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
вьшолняется опе-

рация поверки
внешний осмо ства изь, нии Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства
измерений)

Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опроýовании средства измерений) Да 8.2

Проверка програJ\,tмного обеспечения
средства измерений Да Да 9

определение метрологических характе-
ристик средства измерений Да Да l0

Да Да 10. l

з

,7

Да

определение приведенной к верхнему
пределу преобразований (лшее - ВПП)
основной погрешности преобразований
избьпочного давления в вьпtодной ана-
логовый сигнtц силы постоянного тока
и вариации выходного аналогового
сигнма силы постоянного тока



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций повер-

ки при

Номер раздела
(пуъкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
измерений метрологическим
ниям

средства
требова- Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия
- температура окружающей среды от плюс (23+2) "С;
- относительнiu влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докр{ентацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4.2 К провелению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.t0.2020 года Ns 707 кОб
утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтверждающих соответствие
заявителя, аккредитовIlнного лица критериям arккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические цебования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Этмоны единицы избьrгочного давлениJI,
соответствующие тебованиям к этzlлонzlь{ не
ниже 4-го разряда по ГПС, угвержденной
Приказом Росстандарта от 20.10,2022 г.
Nq 2653.
Средства измерений избьrгочного даыIения в

диапд}оне воспроизведений от 0 до 2,5 МПа.

Манометр грузопоршне-
вой МП, модификация
МП-Д-l00 (да.пее - мано-
метр), рег. Ns 52189-1б

Мультиметр цифровой
Fluke 8846А (далее -
мультиметр),
рег. JФ 36395-07

Эталоны единицы силы постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к этtlлонам не
ниже 2-го разряда по ГПС, угверхденной
Приказом Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l .

Средства измерений силы постоянного тока в

диапазоне измерений от 4 до 20 мА.
Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

Средства измерений температуры окружalю-
щей среды в диапазоне от +21 "С до +25 ОС, с
предела}.tи допускаемой абсолютной погреш-

Измеритель параметров
микрокJIимата
кМЕТЕоСКоП-М>,

4

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)
р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-
ристик средства

измерений



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJur прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

ности измерений +1 ОС;

Средства измерений относительной влажно-
сти воздуха в диапазоне от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений +3 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа, с пределами
допускаемой относительной погрешности
измерений +3 Уо.

рег. ЛЪ 32014-1l

п, 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения постоянного тока от 12 до 30 В, с
пределами допускаемой относительной
погрешности +3 0/о.

источник питания посто-
янного тока GPR-73060D
(далее - источник пита-
ния), рег. Ns 55898_13

Примечан ие -.Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестован-
ные этiллоцы единиц величин, средства измерений уrвержденного типа и поверенные, удовлетВоря-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необход.rмо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспlryатации элекгроустановок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньп докуtt|ентilх на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внещниЙ вид преобразоватеJlя соответствует описанию и изображению, приве-
денному в описании типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные окaвать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

При мечан ие - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устанения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При mсугствии возможности устранения дефек-
тов, преобразователь к дальнейшей поверке не допускается.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
перед проведением поверки необходимо выполнить след}тощие подготовительные

работы:
- из}пtить эксплуатационную доку!{ентацию на поверяемый преобразователь и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, yK }ztHHbTx в п. 3.1, не
менее 2 ч, если оН н{lходилсЯ в кJIиматичесКих условиях, отличa ощихся от указанных в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докутлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной докрtентации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указавным в рaх}-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование преобразователя
При опробовании проверить работоспособность преобразователя в следующей по-

следовательности:
1) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 1.

бй

}lавоuетр

lttбыточпое дав,]евItе

Рисутlок 1 - Схема подключения

2) Подготовить и вкJIючить преобразователь и используемые средства поверки в со-
ответствии с их эксплуатационной докр{ентацией.

3) Прогреть преобразователь не менее 15 мин.
4) Проверку работоспособности выполнить п}тем изменения давления, воздейству-

ющего на чувствительные элемеЕты преобразователя, в диапазоне значений от Еижнего до
верхнего предела преобразований избыточного давления. При отсутствии давления пока}а-
ния силы постоянного тока на мультиметре должны соответствовать нижней границе диапа-
зона преобразованиЙ избыточного давления в выходноЙ аналоговыЙ сигнtlл силы постоянно-
го тока. При подаче давления показаниJI силы постоянного тока на мультиметре должны из-
меняться пропорционально величине воздейств}.ющего давлепия.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выпол-
няются вышеперечисленные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку програI\.{много обеспечения (лалее - ПО) преобразователя проводить пуIем

сравнения номера версии ПО, указанного в паспорте на преобразователь, с номером версии
ПО, указанным в описании типа.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение
соответствует требованиям, }казаЕIrым в описдtии типа.
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

Определение приведенной к ВПП основной погрешности преобразований избьпоч-
НОГО Давления в вьrходной аналоговьй сигнал силы постоянного тока и вариации вьD(одного
аналогового сигнtца силы постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленнlто на рисунке 1.

2) Подготовить и вкпюtIить преобразователь и используемые средства поверки в со-
ответствии с их эксплуатационной докрлентацией.

З) Прогреть преобразователь не менее 15 мин.
4) Определение приведенной к ВПП основной погрешности преобразований избы-

точного давления в вьп<одной анмоговый сигнаI силы постоянного тока проводить в пяти
точкalх, равномерно распределенных в диапазоне преобразований избыточного давления
(от 0 % ло l0 %, от 20 % до 30 Yо, от 45 Vо до 55 Yо, от 70 % до 80 Yо и от 95 % до 100 Yо), лри
прямом и обратном ходе.

Примечание - Значения входного давления при прямом и обратном ходе должны совпа-
дать.

5) С помощью мaмомеца последовательно устанавливать требуемые значения из-
быточного давления на входе преобрarзователя,

6) Последовательно фиксировать значения вьtходного аналогового сигнала силы по-
стоянного тока, измеренные мультиметром.

7) Рассчитать значения приведенной к ВПП основной погрешности преобразований
избыточного давления при прямом и обратном ходе по формуле (1), приведенной в разделе
l1.

8) Рассчитать значения вариации вьIходного аналогового сигнaulа силы постоянного
тока по формуле (3), привеленной в разделе l 1.

Примечание - Если в качестве точек поверки выбраны точки, соответств},ющие 0 % и l00 %
от диапл}она преобразований избыточного давJIения, то значения вариации выходного анчlлогового
сигнала силы постоянного тока в данных точках не рассчитываются.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Значения приведенной к ВПП основной погрешности преобразований избыточ-
ного давлеIIия рассчитывать по формуле (l):

.,) (1)
/nop"

. 100,

где In.* - значение силы постоянного тока аналогового вьIходного сигнаJIа, измерен-
ное мультимеIром, мА;

1расч _ р?счетное значение анмогового выходного сигнала силы постояннОгО ТОКа,

опредеJlяется по формуле (2), мА;
/"оо" - нормирlтощее значение, равное ВПП избыточного давления в выходной ана-

логовый сигнал силы постоянного тока, мА.

1р".* = /* +ffi,(/" - 1"), Q)

где /н - нижниЙ предел диапазона преобразованиЙ избыточного дtlвления в вьIход-

ной аналоговыЙ сигнtlл силы постоянного тока, мА;
1" - верхний предел диапазона преобразований избыточного давлеЕия в вьтходной

аншtоговый сигнал силы постоянного тока, мА;
Р - значение входного давления, задмЕое с помощью манометра, МПа;
Р" - нижний предел диaшазона преобразовшrий избьпоT ного давлениJI, МПа;
Pu - верхний предел диапазона преобразовalний избьпочного давления, МПа.

7
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11.2 ЗНаЧеНИЯ вариации вьD(одного alнaллогового сигнала силы постоянного тока рас-
считывать по формуле (3):

/вар = l/пр - Iobpl, (3)
где /пр - значение приведенной к ВПП основной погрешности преобразований из-

быточного давления в вьгходной аналоговый сигнал силь1 постоянного тока при прямом
ходе, %;

/обр - 3начение приведенноЙ к ВПП основноЙ погрешности преобразовапиЙ избьг
точногО давлеЕиЯ в выходноЙ аналоговый сигнм силы постоянного тока при обратном
ходе, О%.

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при }тверждении типа, если:

- полученные значения приведенной к ВПП основной погрешности преобразований
избыточного давления не превыш€lют пределов, указанньrх в таблице А.1 Приложения А;

- Полученные значения вариации вьжодного alн:lлогового сигнала силы постоянного
тока не превышают пределов, указанньж в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньп условий (когда преобразователь
не подтверждаст соответствие метрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекрапlают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки преобразователя подтверждalются сведениями, включенны-

ми в Федермьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленным действ}rощим законодатеJ]ьством.

12.2 По змвлению владельца преобрчвователя или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действ}тощим законодательством, и (или) внесением в паспорт
ПРеОбРаЗОвателя з:lписи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и зЕаком
поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца преобрaвователя или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуощим зaконода-
тельством,

l2.4 Протоколы поверки преобразователя оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основпые метрологшческие характеристикп преобразователей

Таблица A,l - М
Значение

Наименование характеристики
PRT_100

PRT_l0l
PRT_l02

избыточного давления МПа 0
впп избыточного давления, МПа 0,4; 0,б; 1,0; 1,6;2,5
,Щиапазон преобразований избыточного давления в выходной
аналоговый сигнм силы постоянного мА от4до20

пределы допускаемой приведенной к Впп основной по-
ваний избыточного давления %ости +1,0 +0 5

Вариация вьшодного анaцогового сигнала силы постоянного
тока, 0/о, не более lTl

П римечание - |7| - молуль пределов допускаемой приведенной к ВПП основной погреш-
й избыточного дав.ления, 0/о.ности п
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Ццжний предел преобразований


