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общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи температуры

измерительные 909, изготавливаемые фирмой <<Shапфаi Jingpu Mechanical&Electrical Тесhпоlоgу
Со., Ltd>, Китай (далее - ИП или преобразователи, поверяемое СИ).

Настоящм методика устzшавливает процедуру первичной и периодической поверки
преобразователей.

В результате поверки должны бьrгь подгверждены метрологические требования,
приведённые в приложении l настоящей методики.

При определении метрологических хараюеристик поверяемого средства измерений
используется метод KocBeHEbD( измерений для определения погрешности измерений СИГНarЛОВ ОТ

термопреобразователей сопротивлеЕия и термоэлектрических преобразователей и метод
непосредственного сличения при определении погрешпости компенсации холодIlого спая.

Поверяемые преобразователи должны иметь прослеживаемость к след),ющим
Государственным первичным эtlлонаL{:

- Государственному первичному этzrлоЕу единицы электрического сопротивления
(ГЭТ l4-20l4) в соответствии с Государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря 20l9 Ns 3456 (Об }тверждении государствепной поверочноЙ схемы

дJUI средств измерений элекгрического сопротивлениJI постоянного и переменного тока);
- Государственному первичному этzrлону едrЕицы элеюрического напряжения

(ГЭТ 13_2023) в соответствии с Государственной поверочной схемой, лвержденной приказом

Росстандарта от от 28.07.2023 г. Jф 1520 <Об рвержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений постоянного электического напряжения и элеtсгродвиж},lцей силы>;

- Государственному первиtlному эталону едиЕицы силы постоянного электического тока
(ГЭТ 4-91) в соответствии с приказом Росстандарта от 01.10.20l8 г. Ns 2091.

1. Перечепь операций поверкп
При проведевrТи поверки преобразователей должны вьшолЕяться операции, указ шые в

табrпrце l.
Таблица 1 - Опе по ки

обязательность
выполнения операции

поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

Да 6ДаВнешний осмотр средства измерений

,7.1
Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
с а изме )

l,з[аДа
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изм ении

8Даfla
Проверка програь{много обеспечения

едства ении

Да
Определение метрологических

едства измха стик

10Да
Подтверждение соответствия
средства измерений

огическим вания]\l
l1.ЩаДаОформление результатов поверки

Примечания:
1) При полуlении оцицательньD( результатов в процессе проведения той иJIи инои

, пове каоп

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьполняется
операция поверки

Да

9[а

!а



Наименование операции

обязательность
выполнения операции

поверки при

Номер разлела
(пlнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш выполяяется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

2) .Щопускается возможность проведениJI поверки для меньшего числа поддиапазонов
измерений с обязательньш указанием объема проведенной поверки в Федераьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

2. Требовапия к усJIовиям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки должны соб.шодаться след},ющие условия:
- температура окружающего возлlха, "С от +15 до +25;

- относительнм влажность воздуха,9/о от 30 до 80.

3. Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
Поверка средства измерений (далее - СИ) лолжна выполняться специалистal}-{и

организации, aжкредитовalнной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национальной системе alккредитации на проведение поверки средств измерений

данного вида имеющими необходим}rо ква,T ификацию, ознакомленными с руководством по
эксплуатации и освоившими рабоry с СИ.

4. Метрологические и техническпе требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки,

приведённые в таблице 2.
Таблица 2 - П ень с по

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства]\.l поверки, необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки
Компаратор-калибратор
универсальный КМ300,

рег. Nэ 54727-13

7.3 Опробование
9 Определение
метрологических
характеристик

Этапон единицы постоянного
электрического напряжения
2-го разряда по ГПС, угвержленной
приказом Федерального zгентства по
техЕическому регулированию и метрологии от
28.0,1.202з JФ l520
.Щиапазон воспроизведения сигналов
электрического нzшряжения постоянного тока:

от -10 до 100 мВ (в зilвисимости от

установленного на ИП типа НСХ и
поддиапазона измерений, при поверке
преобразователей для работы с сигн:tлalми от
ТП);
Пределы допускаемой абсолютной
погр€шности в температурном эквиваленте
выбирыотся из соотношения: Аип/Аэт = 3, где:
Дип И Дэт - СМ. ПРИМеЧаНИЯ.



Операчии
поверки,

тебуюпtие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эталоп единицы силы постоянного
электрического тока 2-го разряла по ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 209l.
.Щиапазон измерений/воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до 20 мА
(при поверке преобразователей дrя работы с
входными/вьгходными сигналаьrи силы
постоянного тока)

Калибратор
многофlтrкциона.lIьный и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рег. Nч 52489-13

Эталон единицы электрического
сопротивления 3-4-го разрялов по ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 ]ф 3456.

.Щиапазон воспроизведения электического
сопротивления постоянЕого тока в диЕшазоне
значений от 1 до 2000 Ом (в зависимости от

установленного на ИП типа НСХ и
подди.шазона измерений, при поверке
преобразователей для работы с сигналtl!,rи от
ТС);
Пределы лопускаемой абсолютной
погрешности в температурном эквивалепте
выбираются из соотношения: Аип/Дэт = 3, где:

ДипиДэт-см. и\fечания

Мера электрического
сопротивления

многозначнм Мс3071,
рег.Nл 66932-17

вспомогательные
7.1 Контроль

условий
проведения
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от *15 ОС до
+25 оС с абсолютной погрешностью а0,5 оС;

Средства измерений относительной влiDкности
окружающего возд)ха от 30 % до 80 %

с абсолютной по шностью не более +3 оZ

Прибор
комбинированньй Testo

608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo

62З,рег. }lЪ 53505-13

7.3 Опробование
9 Определение
мецологических
характеристик

источники питания постоянного тока
Номинальное выходное напряжение 24 В,
допускаемое откJIонение напряжения от
номина"тьного * 10 о%

истощrик шатания
постоянного тока

имrryльсньй АКИП-1 103,
г. Ns37469-08

Удлиняющие провода в соответствии с
ваниями п. 5.2 ГоСТ 8.з38-2002

Сосул ,Щьюара с льдо-водной смесью или
в левои мостат
Средство измерений температуры

,Щиапазон измерений температуры
от -10 оС до +10 "с, А+0,05 "с

Термометр лабораторный
элекгронньй ЛТ-300,

рег . N 61806-15

средства по верки (оборудо_вqцц9)_



Операчии
поверки,

теб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствitм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

8 Проверка
прогрarммного
обеспечения
средства
измерений,
9 Определение
мsтрологических
характеристик

Программно-аппаратный комплекс с
поддержкой протоколов IIART,
FOUNDATION Fieldbus, позволяющий
визуализировать измеренные значения

Примечания:
l Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эт:шонов, испоJIьзуемые при
поверке, должны бьпь атгестованы или поверены в устalновленном порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены.
2 .Щопускается прйменение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьIх СИ с требуемой тоrIностью;
3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности эталонов и средств измерений,
применяемых в качестве этalлонов, выбираются из соотношения: Дп/Дэт > 3, где: Дп и Дэт -
пределы допускаемой абсоrпотной погрешЕости поверяемого преобразователя и эталона
соответствеЕно (лля выбршrного типа НСХ и подди:ш:лзона измерений).

5. Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- <Правила технической эксплуатации электроустrlновок потребителей>, утвержденпые

прикilзом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Ns 811;
- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при

эксплуатации элекцоустановок (ПОТЭУ), утвержденные приказом Мипистерства труда России
от 15.12.2020 г. М 903н;

- требования безопасности, приведенные в экспJryатационЕой докулцентации на эталоны и
средства поверки;

- требования безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации на
преобразователи.

б. Внешний осмотр средства измеренrrй
При внешнем осмотре устанавливают:

- наличие и четкость заводского номера и маркировки преобразователей;
- соответствие внешнего вида преобразователей, приведенЕому в описаЕии типа;
- отсутствие видимых дефектов, которые мог}т привести к потере работоспособности

преобразователей и (или) ухудшению метрологических харакIеристик;
При оперативном устранении недостатков, з:lмечеЕньIх при внешнем осмотре, поверка

продолжается по следующим операциям.
Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки



7.1.1 В помещении, где будег проход,Iть поверка СИ необходимо провести контроJIь

условий окрlя<ающей среды - опредеJIить температуру и вл:DкЕость окружающей среды.
7.2 Подготовка к поверке
7,2.1 Подготавlшвают к работе средства поверки и вьцерживают во вкJIюченЕом

состоянии в соответствии с }казаншши руководств по эксплуат ци.
7.3 Опробование
'1.3.1 ИП в зависимости от предустановленного типа НСХ подключить к ка:шбратору

многофункцион.uьному и коммуЕикатору ВЕАМЕХ МСб (-R) (далее - ка.пибраrор) или мере
сопротивления лдrоrозначной (да.пее - магл}ин сопртпвления) и источпику пrтания
постоянною тока 24 В.

7.3.2 Задают с калибратора или магазина сопромвлеrшй значение нчшрлкения дJIи

сопротиы]еЕия (в зависимости от сконфигурирокlнною типа НСХ), соответствующее сере,щIе

рабочего диапarзона измерений температ}?ы поверяемою ИП иrш яастрirииют кшrибратор на

режим имrтации сигпiшов от термопреобразовагелей, выбирают ку;сrый тип НСХ (в

зilвисимости от сконфигуриромнного типа НСD, задают значение температуры,
соответствующее середине рабочею дл:шазона измерний темпераryры поверяемою ИП,
Измеряот калибратором значение выходfiою сигнала или производят считываIIие показаний
цифрового сигнalла по дllнным на персонtlJIьном компьютере иJш при помощи KoMltyниKatopa с
пнтерфейсами HART иrш Foundation Fieldbus.

7.3.3 Прочелуру опробования допускается проводить совместно с определепием
метрологических харaжтеристик пробразователей.

7.3.4 Измервпое зпачение вьD(одного сигнrrла доJDкно бьггь в длшtазоне (12,0+1,0).

8. Проверка программного обеспечения средства пзмереЕпй
8.1 Дtя ИП исполнения 909ххххЕМ информация о версии ПО пробразователей

отображается в разделе <Сведения о версии ПО> в меню преобразователей при подключении к
нему по иrrгерфейсам HART или FOt NDATION Fieldbus.

8.2 Результаты поверки по данному пункту считaшотся положительными, есJIи помер
версии ПО соответствуют сведениям, приведенным в табпrцах 3-4.

Таблица 3 - Илентифшtационные данные преобразователей 909 испо.тпlеншi 909ххххЕМ с
йсом Fieldbus

Таблица 4 - Идентификационные дtlнные преобразователей 909 исполненIй 909ххххЕМ
син ейсом HART

8.3 ДIя ИП испоrпrения 9O9xxxxPR информщия о версии ПО преобразователей
отображается в разделе (HART) во вкJIадке <Software Revision> в меню пробразователей при
подкJIючении к нему по интерфейсам HART или FOLJNDATION Fieldbus.

8.4 Резулътаты поверки по дaшному пункгу считaшотся положитеJIьными, есJIи Iloмep
версии ПО соответств},ют сведениям, приведеЕпым в таблице 5.

Таблица 5 - Иден икационные данные

Идентификшlионные данные (призпаки) Значение
зl44FF HORNET.BINИдентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 2.03.002

Цифровой идентификаmр ПО отс}тствует

Идентификационньlе данные (признаки)
3144 rel.d90Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже 2

отсутствуетЦифровой идентификатор ПО

Идентификационные дЕlнные (признаки) Значение

54з,7

21Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
отсугствуетI {ифровой идеггификатор ПО

азователей 909 исполнение 909xxxxPR

Значение

Идентификшдионное наименование ПО



9. Определение метрологических характеристпк средства измерений
9.1 Определение допускаемой основной абсоrпотной погрешности ИП проводится на

пяти зIIачениях измеряемой темперагуры (контрольньп< точках): па крaUгх рабочею диапазона
измерений, а также в точкlц 25 %, 50 %, 15 % рабочею диzшазона измерений. В случае
необходимости допускается выбирать иные точки д{iшазона но не отJIичrlющиеся
от рекомендуемых, более чем на 5 О/о.

Прtмечанuе: по mребованuю заказчuка dопускаеmся mакэtсе опреdеляmь поzреulносmь
в dополнuпельньlх конmрольньlх почках оmлuчньlх оп рекоменdуемых, но лФlсаu|lа внуlпрu

рабоче zo duапазо на uзмере нuй,

9.2 Определение метрологических харllктеристик при работе с термопреобразоватеJuIми
сопротивления.

9.2.1 Поверяемьй ИП подклю.п.lть к мере сопротивлеЕия многозна.пrой и источнику
питанtut постоянного тока 24 В и (или) подсоединить комм}цикатор с иктерфейсами HART или
Foundation Fieldbus.

9.2.2 На поверяемом ИП установить тип НСХ (PIIOOD и диалазон измерений от минус
200'С до плюс 850 ОС в случае поверки преобразователя в полном объеме. При поверке в

сокращеЕном объеме оставляют предустitновленньй или устztнавливают необходимый тип НСХ
и поддиaшазоЕ измерений.

9.2.З С меры сопротивлениJI многозна.пrой воспроизводят значение нормироваЕного
сигна,ла, соответств},ющее первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ
6651-2009).

9.2.4 После стабилизации показаний преобразователя фиксирlтот измеренное 3начение
с измеритеJuI силы постоянного тока или коммуникатора с интерфейсами HART или Fочпdаtiоп
Fieldbus.

9,2.5 Операчии по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторяют для остальньD( коЕтрольных точек.
9.2.6 Проводят подтверждение соответствия преобразователей метрологическим

требованиям в соответствии с п. 10.

9.3 Определение метологических харчжтеристик преобразователей при работе с
термоэлектическими преобразователями.

9.3.1 Поверяемый ИП с вкшоченной схемой компенсации подклюtшть к калибратору
напряжений, источнику питания 24В 1,1 коммуникатору с интерфейсами HART или
FOUNDATION Fieldbus. Собрать схему в соответствии с Рисуъком l.



Медные
провода

удлиняющие
провода

Рисунок 1 - Схема подкrпочения

а) К поверяемому прибору подкJIючzлют удлипяющие провода, соответствующие

установленному тиrry НСХ преобразоватеJIя по ГОСТ Р 8.585-2001. Концы удлиняюцшх
проводов соедивяют с медЕыми проводzlми, скругки проводов помещают в стекJIянные пробирки

заполненные теплопроводящим изоляционным материалом или жидкостью, а затем эти

пробирки помещalют в нулевой термостат (или сосуд .Щьюарц заполненньЙ ЛЬДО-ВОДЯНОЙ

смесью). Темпераryру в сосуде.Щьюара контролируют термомеФом с пределом ДОпУСКаеМОЙ

абсоJпотной погрешности не более +0,05 ОС.

б) Подlсшочают медные провода к каlшбратору.

9.з.2 На поверяемом Ип установить тип Нсх кк> и диапазон измерений от минус

180ОС до плюс 1372 ОС в слрае поверки преобразователя в поJIном объеме. При поверке в

сокращенном объеме оставляют предустановленньй или устшrавливают необходимый тип Нсх
и подди:шазон измерений.

9.з.з С эталона воспроизводят значение нормируемого сигн.lла, соответствующее
первой контрольноЙ точке (в соответствии с уст.lновлеЕным типом НСХ по ГоСТ Р 8.585-200l ).

9.з.4 После стабилизации показаний преобразователя фиксирlrот измеренное значение

с измеритеJUI силы постоянного тока иJIи коммуникатора с иятерфейсами НдRТ или

FOt NDATION Fieldbus.
9.3.5 Операчии по п.п. 9.3.3-9.3.4 повторлот для остальньD( контольньD( точек.

9.3.6 Проводят подтверждение соответствия преобр:х}ователеЙ метрологическим
требованиям в соответствии с п. 10.

9.4 Определение метрологических характеристик при работе с омическими

ус,гройствами.
9,4.1 Поверяемый ИП подключить к мере сопротивления многозначЕой и истоtшику

питzlния постоянного тока 24 В и (или) подсоединить коммуникатор с иrrтерфейсами HART или

Foundation Fieldbus.
9.4.2 На поверяемоМ ИП установить тип входного сигпала (Ом)) и диапазон измерений

от 0 до 2000 Ом в слуrае поверки преобразователя в полном объеме. При поверке в сокращецном
объеме оставляют предустановлеяньй или устанавливдют необходимьй поддиапазон

измерений.

Поверяемый
преобразователь

Сосуд Дюара

Коммуникатор

Термометр

источник питаняя

Калибратор



9.4.З С меры сопротивления многозна.дrой воспроизводят значение нормировalнного
сигнatла, соответствующее первой контрольной то.п<е.

9.4.4 После стабилизации показаний преобразователя фиксируют измеренное значение
с измеритеJIя сиJIы посюяпIlого тока или коммуникатора с интерфейсами IIART иrш Foundation
Fieldbus.

9.4.5 Операции по п.п. 9.4.3-9.4.4 повторяют для остltльньIх контрольньrх точек.
9.4.6 Проводят подтверждение соответствия преобразователей метрологическим

требовшrиям в соответствии с п. l0.

9.5 Определение метрологических характеристик при работе с миливольтовыми

устройствами.
9.5.1 На поверяемом ИП установить тип входного сигнiца <мВ> и диапазон измерений

от минус 10 до плюс 100 мВ в слr{ае поверки преобразователя в полном объеме. При поверке в

сокращенном объеме оставляют предустalновленный или устанавJIивают необходимьй
поддиапазон измерений.

9.5.2 Поверяемьй ИП подкJIючить к компаратору-кarлибратору напряжений и источнику
питания постоянного тока 24 В и (или) подсоелинить комм),никатор с интерфейсами HART или

Foundation Fieldbus.
9,5 .3 С компаратора-калибратора напряжений воспроизводят значение нормиров{tнногО

сигнzL,I4 соответств},ющее первой контрольной точке.
9.5.4 После стабилизшIии показаний преобразоватеrrя фиксирутот измерепЕое значение

с измерителя силы постоянного тока или коммуникатора с интерфейсами HART иrм Foundation
Гieldbus.

9.5.5 Операчии по п.п. 9.5.3-9.5.4 повторлот для остtrльных контольньIх точек.

9.5.6 Проводят подгверждение соответствия преобразователей метрологическим
требованиям в соответствии с п. 10.

где: /"",".i - измеренЕое значение 1тrифицированного вьD(одIого сигн,rла,

соответств}.ющее измеряемоЙ температ}ре ti, мА;

In, /" - нижний и верхний пределы диапазона унифицированного вьD(одного сигнал4 мД;

tstlr - нижний и верхний пределы диiшlх}она измерений температуры, ОС.

При на;п,tчиИ у преобразоваТеJIя дисплея и (или) возможности работы по стzrндарт.tм

tIдRТ или FotINDдTIoN Fieldbus, значение основной абсоrпотноЙ пофешности для всех

контольньrх точек может определяться непосредствеЕно по формуле 2.

Рассчитьвают значение основной абсолютной или приведенной погрешности для
всех контрольньD( точек по формулам (2) или (3) соответственно:

А э {2)

где: 
', 

- значение температуры, измеренное поверяемым ИП и (или) рассчитанное
по формуле (1), 'С;

tэ - зЕачение температуры, задапное магазином сопротивления, ОС.

t tt

10. Подтверя(депrrе соответствия преобразователеЙ метрологическим
требованиям

10.1 .Щrrя преобразовагелей с вьIходным сигналом от 4 до 20 мА, рассчитывают значение

измеряемой температуры ti исходя из величин Iвых i, по формуле (1):

t,=T#,(t"-t")+t, (1)



Результаты поверки по дalнному пункту считаются положительными, если значение

/1 в каждоЙ контрольноЙ точке не превышает нормировaнного значения с }четом
дополнительной абсо.тпотной погрешности, указанного в приложепии l к настоящеЙ методики.

l0.2
формуле (3).

Рассчитьвшот значение измеряемого сопротиыIения Ri, исходя из величин I"r*.i, по

где: I"o,*.i

л, = ЧЁ#. (R" - Rп) + R"

- измеренное значение 1чифицированного

(3),

вьD(ошlого сиIнzша,

соответств},ющее измеряемому сопртивлению Ri, мА;
In, 1" _ нижний и верхний пределы диапазона },нифицированного вьD(одного сигНаJtа, МА;

RчR, - нижний и верхний пределы диапазона измерений сопротивления, Ом.

При нали.п,tИ у преобразоваТеJU{ дисплеЯ и (или) возмоЖности работЫ ПО СТаНДаРТаI\'

НдRТ или FOUNDДTIoN Fieldbus, значение основной абсолютноЙ погрешпости для всех

KoHTpoJIbHbD( точек может определяться непосредственно по формуле 4.

Рассчитывшот значеЕие основной абсолютной погрешности для всех контольньж
точек по формуле (4):

/л = Ri - R, (4),

где: Ri - значение сопротивления, измеренное поверяемым ИП и (или) рассчитzlнное
по формуле (3), Ом;

R. - значение сопротивJIение, заданное мага:}ином сопротивления, Ом;

РезультатЫ поверкИ по дalнномУ п},нкту считаЮтся положительными, есJIи значение /д
в каждой контрольной точке не превышает нормированного значения с )пrетом допоrrнительной
абсолютной погрешности, указанного в приложеЕии 1 к настоящей методики.

10.3 РассчитЫвают значение измеряемогО напряжениrl Ui,, исходЯ из величиН Iвых.i, ПО

формуле (5).

u, = ЧiЧР.(u" - u,) + uH (5),
(IB - lHJ

где: I"o,*i - измеренное значение 1тlифицированного выходного сигнала,

соответствующее измеряемому напряжению U;, мА;
In, Iu - ниясrий И верхний предеrты диапазона унифицировашtого вьп<одного сигнала, мД;

UuUn - нижний и верхниЙ пределы диапазона измерений напряжения, мВ,

при наличии у преобразователя дисплея и (или) возможности работы по стандарт.rм

НдRТ или FotINDдTIoN Fieldbus, значение основной абсолютной погрешности д.tя всех

KoHTpoJIbHbD( точек может определяться непосредственно по формуле 6,

рассчитывают значение основной абсолютной погрешности для всех контрольньп

точек по формуле (6):

Дч = Ut - U, (6),

где: И - значение н:шряжениJI, измеренное поверяемым ИП и (или) paccrмTaнEoe

по формуле (5), мВ;
U, - зпачение нzшряжеЕие, задавное калибратором, мВ

Результаты поверки по данному п}цкту считаются положительными, если значение .4 g в

каждой контрольной точке не превышает нормированного зЕачения с rIетом дополнительной
абсолютной погрешности, указанного в приложении 1 к настоящей методики,



11. Оформлевие результатов поверки
l1.1 Сведения о результатах поверки преобразователей в соответствии с действующим

зtlконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1 1.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным резуJIьтатом, признalются
годными и допускalются к примеIIению. По змвлению владельца средства измерений или JIица,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.
Ведение протокола осуществJuется в соответствии с действ}тощими нормативными
документalми и системой менеджмента качества оргiшизации поверитеJul. ,Щополнитеrьные
требовшrия к оформлению протокола поверки не предъявляются.

11.3 При отрицательньrх результатах поверки на средство измерений по зaulвлению
владельца средства измерений или лица, предстttвившего его на поверку, оформJIяется извещение
о Еепригодности к применению.

Разработшr:
Заместитель начаJIьника отдела метрологического
обеспечения измерений температуры (отдел 207)
ФБУ <НИЦ ПМ-РОСТЕСТ) Е.В. Родионова

А.А.ТIiйатов



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Таблица 1- логические ования. емые к п об i}ЗoBaтeJulM

Наименование характеристики Значение (в зависимости от типа НСХ)

1. Термопреобр&}ователи сопротивления с НСХ по ГОСТ 665 1-2009

Pt100 (с=0,00385) от -200 до +850

от -200 до +850ft200 (с =0,00385)
PtS00 (о =0,00З85) от -200 до +850

Pt1000 (с:0,00385) от -200 до +300

Pt50 (о =0,00391) (50П) от -200 до +550

Pt100 (с =0,00391) (l00П) о, _2QQ дg +550

от -50 до +200Cu50 (о =0,00426)
от -50 до +200Cu100 (а =0,00426)

Cu10 (о =0,00428XlOM)
от -t 80 до +200Cu50 (с =0,00428Х5OМ)
от - 180 до +200Cu1 00 (с =0,00428Х1 00М)

Ni l20 (с =0,0061 7Х1 20Н) от -60 до +180

2. Преобразователи термоэлектри.Iеские с НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l :

от +100 до + l820
Е 61 -]QQ д9 +1000

от -180 до +760

к от -l80 до +1372

61 -]QQ дg +1300N
R от 0 до +l768

от 0 до +l768S
т

о, _2QQ д9 +800L

от -t0 до +100.Щиапазон измерений напряжения
постоянного тока, мВ

от 0 до 2000.Щиапазон измерений электрического
сопротивлеЕия постоянному току, Ом
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений и преобразования в

температуру сигналов от, oCl)

1. Термопреобразователей сопротивления с НСХ
+0 l 0Pt100 (о=0,00З85)
+п ))Pt200 (0 =0,00385)
+0,14Pt500 (с:0,00385)
+0,10Pt1000 (0:0,00385)
+0,20Pt50 (о =0,00391) (50П)
+0 10Ptl00 (с =0,00391) (l00П)
+0,34Cu50 (с:0,00426)
+0 l 7Cu100 (о:0,00426)
+1,00Cu10 (с =0,00428) (l0M)
+0 з4Сч50 (с =0,00428) (50М)
*0,17Cul00 (с =0,00428) (l00M)

Ni120 (о =0,00617) (120Н) +0,08

2. Преобразователей термоэлектр нaя,,ических с
+3,00 (от +l00 ОС до +300 ОС вкrпоч.);

св. +300'С до +l820 "С)!0"1,7 (
в

+0,20Е
J +0,25

+0,50 (от - 180 ОС до -90 ОС включ.);
+0,25 (св. -90 "С до +1372 ,с)к

от -180 до +200

в

J

от -200 до +400



Наименование характеристики Значение (в зависимости от типа НСХ)
N +0 40

*0,60

S +0,50

т +0 25

L +0,25

Пределы допускаемой основной абсолютной
погрепшости измерений напряжения
постоянвого тока, мВ

а0 0з

Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений элекгрического

то ,ом
+0,6

от -60 до +60

пределы до пол нительн о Il аосолютнои погрешности измерения и преобразован
в рабочем диап

ия в

температуру вызван HfuI влиян lle]\l температур
оба)5)

ы окрчжаю щеи среды азоне

те\{п ератур на каждыи 1 с сигн ов от
1 т и со ен ия с

Pt l00 о=0,00385 +0,0015

Pt200 о =0,00385 +0,0023

Pt500 а =0,00385 +0,0015

Ptl000 о =0,00385 +0,0015

Pt50 о=0 00391 50 +0,0030

Ptl00 о =0,0039l *0 00l 5

Cu50 о:0,00426 +0,00з0

Cul00 (а =0,00426 +0,0015

Cu10 о =0,00428 l0 +0 00l 5

Cu50 (с =0,00428 50м +0,0030
+0,0015

Ni120 с =0,0061 120н +0,0010

2.п азователей те ических с Нсх

в

+0.014 t > +1000'с
*[0,029-(0,00002 l . (t-]00))]

300 ос< t < 1000 "с
+[0,046-(0,000086 (t-100)] при (100 ОС< t <

300 "с
Е + 0,004+ 0,0000043 t

J
0 004 0,0000029,t t:0 с*

+ 0,004 0,00002 t< 0ос

к
+[0,005+(0,0000054.0] (t > 0 "с)
* 0,005 0,000020 t<0o

N * 0,005+ 0,0000036 t

R
+0,015 t > 200 "с)

+ 0,021- 0,000032,t t<200o
+0 015 t>200oc

t 0 021 0,000032 t t < 200,с

т
+0,005 t> 0 "

+ 0,005 0,000036. t<OoC

L
+0,005 t>OoC

0,0000з.+ 0,005_ t<OoC
Пределы
абсолютной

допускаемой допошrительной
погрешности измеревия

постоянного тока, BbIзBalHEаJIнап

R

сопротивления постоянному
Температ}ра окружающей среды, ОС

НСХ:

(100п)

Cu1 00 1с =0,00428Xl 00М)

S

+0,00025



Наименование харaктеристики Значение (в зависимости от типа НСХ)
влиянием температуры окружающей среды в

рабочем диaшазоне температур на каждыЙ
l "С, мВа)5)

Пределы допускаемой допоJlнительной
абсолютноЙ погрешности измерения
электрического сопротивления постоянному
току, BbIзBalHHaJI влиянием температуры
окружающей среды в рабочем длапазоне
температур на каждьй 1 ОС, Ома)5)

+0,007

l)- Основнм абсолютн!ц погрешность ПИ с выходным сигналом от 4 до 20 мА рaвна сумме
основпоЙ абсолютноЙ погрешности измерения и преобразования в температуру сигналов
измерительЕьD( преобразователей и основной приведенной погрешности преобразования
чифрового сигна.па в унифицированньй элекгрический выходной сигна,т постоянного тока.
Основная приведеннаJ{ погрешность преобразования чифрового сигнала в

унифицированныЙ элекгрический вьп<одноЙ сигнал постоянного тока равна:
- +0,02 уо от Еастроенного диапазона измерения преобразоватеJIя.
2) - Основная абсолютнм погрешность ПИ при работе с преобразоватеJuIми

термоэлектическими равна сумме основной абсоrпотной погрешности измерения сигнiша
ТП и абсолютной погрешности автоматической компенсации температуры свободньrх
(холодньrх) концов термопары, равной +0,25 ОС.

З) - ,Щиапазон температур окружающей среды зависит от исполнения ПИ в соответствии с
его эксплуатационной документацией.
О) - При откJIонении температуры окружающей среды от +20 "С. Для диапазона температур
окружаощей среды от -60 ОС 

до +60 ОС.

5) - Дополнительная абсо.lпотная погрешность ПИ с вьrходньпrл сигналом от 4 до 20 мА равяа
с)ъrме дополнительной абсолютной погрешности измерения и преобразования
в температурУ сигналов измерительIrьD( преобразователей и допоrпrительной приведенной
погрешiости преобразования чифрового сипtала в унифиlированный элекгрический
выходной сигнаI постоянного тока.
,Щополнительнм приведеннtu погрешность преобразования цифрового сигнала
в унифицированный электрический вiг<одной сигнал постоянного тока равна +0,001 %

от настроенного диапiвона измерения преобразоватеJIя.
Примечание:
t - значеЕие измеряемой темпераryры, ОС.


