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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
l .1 Настоящий докуi{ент распростраЕяется на Контроллеры програJ\,tмируемые ЭЛСИ-

МКС и устанlвливает требования к методика}.{ первичной и периодической поверок
Контроллеров профzлммируемых ЭЛСИ-МКС (да.тее - контроллеры).

1.2 Первичной поверке подлежат контоллеры при выпуске из производства.
1.3 Периодической поверке подIежат концоJIлеры, нllходящиеся в экспJryатации.
1.4При проведении поверки контроJIлеров обеспечивается прослеживаемость

результатов измерениJI к :

-государственному первичному этalлону единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2023 по
государственноЙ поверочноЙ схеме (далее - ГПС) дllя средств измерениЙ постоянного
элекгрического напряжения и электродвихqлцей силы, 1твержденной Приказом Росстандарта
Nq 1520 от 28.07.2023 г.:

- государственному п9рвичному этzrлону единицы силы постоянного электрического тока Гэт
4-91, по ГПС шя средств измерений силы постоянного электрического тока в дlапазоне от
1rl0-1б до 100 А, угвержленной приказом Росстандарта от l оюября 20l8 г. Ns 209l;
_ государственному первичному этzrлону единицы элекгрического сопротивления ГЭТ 14-

2014 по ГПС для средств измерений элекгрического сопротивления постоянного и

переменного тока' }твержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. ]ф 3456.

1.5При определении метрологических характеристик контроJtлеров используется

прямой метод измерений.
1.6.Щопускается проведение поверки отдельньD( автономных блоков (модулей) из

состава контроJIлера для меньшего тмсла измеряемьIх величин или на меЕьшем числе

поддиапазоItов измерений, установленньж в опис{lнии тип4 в соответствии с зzшвлением

владельца средства измерений, с обязательньь,t указаяием информации об объеме

проведенной поверки.

2 IIEPEIIEHь ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2 . 1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1- оп ации пове ки
Проведение операции при

периодической
поверке

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

!а ,ЩаВнешний осмотр
Да .Ща8.зОпробование

!а9 ДаПроверка
обеспечения

соответствия прогрzlммного

Да Да10
Определение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метролоrическим требованиям:

.Ща1 0 l Да
Определение погрешности
нalпряжения постоянного тока

измерений

Ща10.2
Определение погрешности измерений силы
постоянного тока

Да Да
Определение погрешности формирования
напряжения постоянного тока

10.3

10.4 Да Да
Определение погрешности формирования
силы постоянЕого тока

.I[a
Определение погрешпости преобразований
сигнzlлов термопар

10.5 Да

Да .Ща

Определение погрешности преобразований
сигналов термопреобразователей
сопротивления

10.6

.ЩаОформление результатов поверки 11 Да
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2.2 Прч полrIении оцицательного результата в процессе

операчий поверку прекращают.

выполнения любой из

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку производят в след},ющих условиях:

-.температ}ра окружающего воздухц ОС .,......

-.ыIЕDкIiость окружающего возд}ха' %.........-...

3.2 Напряжение питalния контроллера при операциях поверки, если не указано особо,

должноУстанавлиВатьсяр.внымноминальЕомУзначениюисостtlВлять'взависимостиот
варианта исполнения источЕика пит:lния контроллера:

(230 + l0)
-.переменного тока частотой (50 + l)Гч, В .

-.постоянного тока с мlжсимальным }ровнем пульсаций не более 50 мВ, В (24+D

4 трЕБовАная к спЕциАлистАм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лицц изrшвшие настоящую методику,

руководство по эксплуатации на контроллеры и средства поверки,

4.2КпроВедениюпоВеркидопУскzlютсялица'явJUIюЩиесяспециалиста}'и
метрлогическОй службы, юридического лица иJш индивидуirльного предпринимателя,

аккредитовzшного на право поверки, непосредственно осуществJlяющие поверку средств

измерений.

5мЕтРоЛоГиЧЕскикиТЕхниtIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ конlроJшеров применяют средства измерений и

вспомогательные средства' укаинные в таблице 2.

Таблица 2- С ва по ки

от +l5до +35

.,............от 45 до 80

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средств{lм поверки, необходимые д;и проведения

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Измеритель-

регистратор
ыIажности,
температуры и

атмосферного
давления ЕСlегk-
м модификации
EClerk-M-RHTP
(Рег. Nэ 80931-2l)

,Щ,иапазон измерения температуры от -40 до +55 оС, с

пределами допускаемой основной абсоrпотной

пЬгреrпr,осrп измерений температуры +0,4 ос,

Щиапазон измерения относительной влажности от 0 до
98ой с пределами допускаемой осяовной абсо.lпотной

погрешности измерений относительной влtDкности
+2,5 %. .Щиапазон измер€ния атмосферного дilвления
от 30 до 1l0 кIIа, с пределами допускаемой основной

абсолютной погрешности измерений атмосферного

давления *0,2 кПа.
Ка.тибратор-
измеритель

унифицированньrх
сигнzlлов
эта:Iонньй
,элЕмЕр-иксу_
3000" (Рег.
Nэ85582-22)

измерение и воспроизведение силы постоянного тока

" 
дrапазопе от 0 до 25 мА (эталон 1-го разряла по ГПС

угв. приказом Росстандарта от l окгября 2018 г. Nр

2091)
Измерение и воспроизведение н:шряжения

постоянного тока в ди.шазоне от -100 до 1000мВ и в

диапазоне от 0 до 12 В (эталон 3-го разряла по ГПС
}тв. прикlц}ом Росстандарта Ns l520 от 28.07.2023 г.)

р. l0
определение
мgтрологических
характеристик
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Воспроизведение сопротивлеЕия постоянному току в

диапазоне от 0 до 4000 Ом (эта.пон 4-го разряда по
ГПС угв. приказом Росстандара от 30 лекабря 2019 г.
JФ 345б)

Рабочий эталон 4-го разряда и выше согласно ГПС
уtв. приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. N
3456 в длапазоне сопртивJIения посrоянному mку от
0,1 ом до l00 ком

магазиЕ
сопротивлений
Р327 (Рег. N
з29,|-72)

.Щиапазон устllновки значений выходlого
стабилизированЕого нlлпрлкения от 0 до 3б В.
Несгабильность выходIого нiшрлкения не более l В

источник питilпия
постод{ного тока
SPS-3610, (Рег. JФ

20l89-00)

Операционная система Windows, програJr{мяое
обеспечение INGRED

Персональный
компьютер

5.2.Щопускают применение аналогичIlьIх средств поверки, обеспечивающих
определение метрлогических харzктеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны быть собrподецы цебоваlrия безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80,
6.2 Во избежмие несчастного случ.ц и дJIя предупреждепия повреждения

поверяемого устройства необходимо обеспечить выполЕение следующ,Iх требовмий:

- подсоединеЕие оборудования к сети доJDкIIо призводиться с помощью кабеля илИ

адаптера и сетевых кабелей, предназначенньж дJuI данного оборудовапия;

- ЗаЗеIltЛеНИе ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПОСРеДСТВОМ ЗаЗеItlJIЯЮЩеГО ПРВОДа EJm СеТеВОГО

адаптерц преднilзначенного для дzlнного оборудования;

- присоединения поверяемого коЕтроJIлера к модуJlям и шине следует выполнJlть при
отк.люченном напрюкеЕии питalния;

- запрещается работать с поверяемым контроJшером в сл)п{ае обнаружения его
повреждения.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие следуюшr.r цебовапиям:
- все надписи па корпусе контроJшеров чgткие и соответствуют функчиональпому

на:}начецию;

- поверхяости корrryсов не имеют механических повре>t<денIй;

- все разъемы и контiлкты чистые и без механических поврехсдений.

Результаты проверки считiлют положитеJьными, если выпоJIняются все

вышеуказанные требования.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроллеры готовят к работе в соответствии с его эксп-пуатационной

документацией.
8.2 Перел проведением поверки необходлмо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы:
8.2.1 Изуtить зкспJryатационные документы на поверяемые контроллеры, а также

руководства по экспJryатации на примеЕяемые средстм поверки (Потребитель,

предъявляющий контроJIлер в поверку, должен предостalвить (по трбовапию организации,
проводящей поверку) руководство по эксIuIуатации Еа предъявrrяемый в поверку концоллер).

8.2.2 Вьцержать контроJIлеры в условию( окружающей среды, укaванньrх в пункте 3.1
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не менее l ч, если они нalходились в кдиматических условиях, отличllющихся от указанных в

пункге 3.1.
8.2.3 Подготовить к работе средства поверки и вьцержать во вкJIюченном состоянии

в соответствии с указаниями руководств по эксIшуатации средства поверки,

8.3 Опробовшlие контрJIлеров производят в условиях его штатного

функционированиJr и проверяют их работоспособность в соответствии руководством по

эксплуаlации контрллеров.
8.4 Средства поверки разместить на рабочем месте и соединить согласно cxeMaN,I

приложения д. Выполнить соединение устойств с контуром защитного заземления с

помощьЮ предусмотренньD( зaDкимов согласно указаниям эксплуатационньD( докуцеЕтов,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1проверяют соответствие метрологически знаtммой части прогрalь.lмного

обеспечеrтия (далее - ПО), указмному в описании типа контроJIлеров.

9.2. ПроверкУ проводяТ в системе INGRED. ,Щля установки среды INGRED следует

зtшуститЬ файл INGREDlnstaller.exe и далее следовать указаниям "Мастера установки||. При

успешной установке среды INGRED на ПК Мастер устalновки выведет на экран окно с

информациеЙ о завершении уст{lновки.
Процесс уст:lltовки и зшуск ПО:

1)для устшrовки пакета поддержки системы исполнения необходимо запустить файл
ELSYMKS TSP vX.X.X.X Х.ехе.

2)!a;lee следовать }казаниям "Мастера установки||. В ходе установки, дождаться
запуска Менеджера пакетов;

3) ,щождаться окончания процесса устzlновки пакета на Пк по завершению устмовки.
по завершению устarновки, для вступлеЕия в сиJry всех изменений слелует перезапустить

среду INGRED.
в результате, булр установлены все профили, библиотеки, компоненты и описания

устройств, необходимые для обеспечения поддержки контоллера элси-мкс в системе

INGRED.
Запуск системы INGRED следует осуществJUIтъ одним из следующих способов:

а) с помощью ярлыка а рабочем столе;
б) непосредственным зzлпуском програ},tмы из меню профzlti,lм:

Windows: Пуск --- Программы --- INGRED

В появившемся окне выбора профиля выбрать EleSy ELSYMKS V <версия>SРlб

Раtсh<версия> фисутrок 1).

s.l.<t P.ofil. х

lNGRED
vaБioaprofiIai

солмýс

PLC Сопfigчrаtоr

6.ýу E3r{ý vЗ.5 9Б Р.Ё, 1
6.sY Ву]ri( v3,5 9lб Раtй 1OaJG)
б.' Eьу'ПК vЗ.5 sРrбPrtdl 1

ЕъsY €ЬYi{ý v3. 

' 
9 tб Patdt r ФEaJG
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Рисунок 1 - Запуск системы разработки INGRED. Выбор профиля

Вид стартовой страницы системы разрабожи INGRED предстllвJIен на рисlнке 2,
a .GD. odrDjEбrrar.ar@ra

td_t-ф.ir jrЁн_*r*!,

Рисунок 2 - Система разработки INGRED. Вид стартовой стрilницы

,,Щалее пеобходимо загрузить тестовьй прекг модуJп, подлеlltaщего поверки,

тестовый проекг размещен на цифровом носителе постzlвJulемым вместе с контроллером

элси-мкс

9.3 Утилита ксканировать сgть) преднzri}начена для поиска, просмота и изменения

информачии о доступных no ""r" 
ПЛК. ЛIя ее зzшуска необходимо во вкJlадке KDevice>

HuDKaTb вкJIадку (сканировать сеть>. В открывшимся окне выбрать контоллер KElsyMKS>

фисунок 3).

'-':,'/ .-? Фо:

aЕ*
ra*--

. a r.],а.r..rк!t ..-Jч.a**..aФýra_,.фý"
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'a
-!
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a
a

a
a
a
3
a

После чегО подкJIючиться к контроJшеру, HlDKaB кJIIIвиши [дlt]+[F8]. На вопрос о загрузке

задачи в контроллер следует нФкать кнопку "Yes".
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Рисунок 3 - Выбор активного контоллера
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После чего запустить процесс нажав кнопку кF5>, в строке статуса INGRED появляется

полоса прогресса. Признаком того, что программа запущена, служит обозначение кработа>

(рисунок 4) в стоке статуса INGRED.
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Рисунок 4 - Строка стаryса в состоянии <Работа>

На левой панели во вкJIадке <Modules> выбирать модуль, H:DKaB два раза правой кнопкой

мыши. После этого в правой части экрапа появитсЯ закJIадка с именеМ выбранного модуля.

Зайти во вкJIадку (ред:lктор парамЕтров)).
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РисуноК 5 - Система раЗработкИ INGRED. Вид раздела <Информачия модуля)

9.4 На вкладке кРедакгор пар{метров) отображаются следуюшше рzrзделы: Информачия

модуJи; Системные парамсгрЫ модуJIя; Конфигурачионные пар,метры модуJIя, В разделе

<ИформациЯ Молуля>: aод"р*"ra" информачия о модуле: имя модуJIя, имя ПО модуля, дата

создания, ВеРСИЯ ПРОГРаJt{много обеспечения - Рисунок 5,

coctoax
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значения параметов модуля являются информационньшли и не подлежат

редilктированию.
9.5 РезультатЫ проверкИ считаюТ положительными, если идентификационные признЕlки

ПО соответствуют, указанньш в описarнии типа конlроJIлеров.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение погрешности измерений нzшрлкения постоянного тока проводят

для всех каналов модуля в проверяемьD( точках в соответствии с таблицей 3.

постоянного тока

l0. 1 . 1 Провести соединения приборов по схеме рисунка А. 1 (приложение А). fuя
модулей ТД 121 и ТД l15 установить, при помощи перемь1tIек режим измерения напряжения

тока в необходимом диапазоне для всех кalнllлов.

Ка;lибратор установить в режим формирования напряжения постоянного тока. В
тестовом проекте INGRED установить режим измерения нtшряжениJI.

10.1.2 Подключить выход капибратора на вход проверяемого измерительного канала

модуJUI.
10.1.3 Подать налряжение питания на KoнlpoJmep. В тестовом проеrте выбрать

проверяемьй модуль и перйти на зalкJIадку кСоотнесение входов/вьпtодов>.

10.1.4 Установить на калибраторе значение напряжения Uэт, равное первоЙ

проверяемой точке. На выбранной зак-JIадке <Соотнесение входов/вьп<одовD считать
полу{енные значеЕия величины измеренного сигн!ша проверяемого кана.та. За Значение
измеренного сигнала Uизм принять значение показtшия с наибольшим откJIонением ОТ

проверяемой точки.
10.1.5Рассчитать значение приведенной погрешности измерений напряжения

постояпного тока по формуле (l):

где uэт - значение постоянного н:шряжения, воспроизводимое калибратором, В;
Uизм - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ИЗМеРеННОе КОНТРОЛЛеРОМ, В;
Ug - верхниЙ предел диапaвона измерениЙ напряжеЕия контроллера, В;
uц - нижний предел диzшазона измерений напряжения контроллера, В.

10.1.6 Провести определение погрешЕости измерений напряжеЕия постоянного тока

для ocTaJIbHbIx проверяемьн точек.
10.1.7 Провести определение погрешности дJIя ocTllJIbHbD( кitналов модуJlя.
10.1.8Результаты проверки считilют удовлетворительными, если погрешность

д"о _ Ж.100%

Молуль Проверяемые
точки, В

Верхний
предел
диlшазона
измерений, В

Нижяий
предел
дичшазона
измерений, В

Прелелы
допускаемой
погрешности
напряжения
тока, О/o

основной
приведенной

измерений
постоянного

тА 1lз -l0; -5;0,02; 5; l0 l0 -10 +0,05

тА 112 0,02;2,5:5;7,5; l0 l0 0,02 +0,1

тА 116 0,02;2,5;5;7,5; l0 10 0 n) t0 1

тА 121 -10; -5;0,02; 5; l0 l0 _10 +0,1

-10; -5; 0,02; 5; 10 10 _l0 +0,1

таблица 3 - Проверочные точки при определении погрешности измерений нtшряжения

(l)

тА 1l5

МП-552.31055б-2024 с изменением Jф 1



10.2.2 ДлЯ модулей тА 1l5 и l2l установить, при помощи перемычек режимизмерения тока в необходимом диапазоне для всех KaHzlJIoB. Ь.aarо"о" npo"*ra ll.rсквп -"модулей устаЕовить режим измерения тока.
10.2.3Провести соединения приборов по схеме рисунка А.1 (приложение А) с

;:jffi;Ж:i.f,.""fi# ИЗМеРеНИЯ ТОКа И ПРИ НеОбходимости у"r*оЪ"r""""ч 
"ooyn.

,,.rо.о.i:#1::Ж*}.'О*О"* ВЬrХОД кмибратора на проверяемьй вход измерения

ажжi;;йffi йНil"",";Нжff T;JHJTi::1,":##.H::*T*:;; j
10.2.5Подать 

"*рх:.._i:л.ллllтr" ju контоллер. В тестовом проекге выбратьпроверяемьй модуль и перейти на закJrадку <Соотнесение входов/вьнодов>.
10,2,6Установить на калибратор" ,"u""""a aпл"r ,о*аl3r, равное первой проверяемойточке. На выбранной закладке пСоЪrrе"еrи" 

"*ой"7""ооrов> считать ПОЛ)л{енные значенияВеличины измеренного сигнма проверяемого *un-u. зu iur";'iiй;JJ1?."-u rnrn,принять значение показания с наибольшим откJIонением от проверяемой точки.l0.2.7Рассчитать зн
тока по формуле (2): 

lачение приведенной погрешности измерений силы постоянного

контроллера, определеннuI по формуле 1 в каждой поверяемой то!ке и дlя каждого канaша
модуля не превышает пределы основноЙ догryскаемоЙ приведенноЙ погрешности измерений
папряжепия постоянЕого тока, приведепные в таблице 3.

l0.2 Определение погрешности измерений силы постоянного тока проводят для всех
каналов модуJIя в проверяемьD( точкtlх в соответствии с таблицей 4.
Таблица 4 - Проверочные точки при определении поцЕшности измерений силы постоянного
тока

а"о = ffi, 100ио

где 1эт * значение сиJш постоянного тока, измеренное кllлибратором, мА;

Модуrь Проверяемые
точки, мА

Верхний предел
диапазоЕа
измерений, мА

Нижпий
предел
диапазона
измерений, мА

Пределы
допускаемой
приведенной
погрешности

основной

измерений
силы постоянного тока, Yо

5 +0,1
-10; 0; l0 l0 -10 +0 1

тА 121

-20 0; 20 +0,1
0,04;5; 10; 15;20 20 0 +0,1тА 1lз _20; 0 )n 20 -20 +0,05

5 +0,l
тА l15

-20 0;20 )n -20 +0,1
0,04;5; l0 ; 15;20 0 *0,1

тА l16
: 12:' 16;204 8 20 4 +0 l
0 5_5 5 -5

l0_l0;0 l0 -l0 +0 l
-20 0; 20 20 -20 +0,1

040 5 l 0 1 5 20 20 0 +0,1
8; 12; lб; 204 20 +0 1

тА l17

0; 2,5;5 5 0 +0,1

МП-552.з l055б-2024 с изменением Ns l

(2)

-5; 0; 5 -5

l0 _l0
тА 112

-5; 0; 5 _5

20

+0,1

4



дlя остальньrх проверяемых точек.
1 0.2.9ПровестИ определение погрешЕости Для ocT,lJbHbD( каналов модуля,

l0.2.10результаты проверки считают удовлетворительными> если погрешность

контоJшера, определенная по формуле 2 в каждой поверяемой точке и дIя каждого кalнtlла

модуJIя не превышает пределы ЪсновноЙ догryскаемоЙ приведенноЙ погрешности измерений

силы постоянного тока' приведеItные в таблице 4.

l0.3определение погрешности формирования напряжения постоянного тока

проводят длЯ всех кzlнalлов МодуJUl в проверяемых точках в соответствии с таблицей 5.

таблица 5 - Проверочные точки при определении погрешности формирования напряжения

постоянного тока

10.3.1Устшrовить, при помощи перемьпек (при необходимости в зzlвисимости от

проверяемого модуля) на модуле режим формирования постоянного н:шряжения для всех

кtrналов. В тестовоМ проекге INGRED для модулей устzlповитЬ режим формирования
нчшряженшl.

10.3.2Провести соедиЕения приборов по схеме рис}нка А.2 (приложение А) с

подкJIючением к входzм формирования нaшряжениJl.

10.3.3Подключить вход калибратора (вольтметра) на вьrход проверяемого канала

контоллера,
10.3.4В тестовом проекте выбрать проверяемьй модуль и перейти на зalкJIадку

кСоотнесение входов/вьтходов>. Ввести значение н:шряжения U9, p:lBнoe первой проверяемой

точке. Загрузить введённое значение в контроJrлер нажaв сочетание кJIавиш ctrl и F7.

10.3.5Считать с калибратора (вольтметра) значение сформированного напряжения. За

значение принять показания Uэт с наибольшп,lм откJIонением от проверяемой точки.

10.3.6рассчитать значение приведенной погрешности формирования напряжения

постоянного тока по формуле (3):

6пр (3)

где Uэт - значение постоянIlого напряжения, измеренное калибратором (вольтмегром), В;
uщ - знпч€ние нlшряжения сформированное контроллерм, В;
Uз - верхниЙ предел диaшл}она формирования напряжения контроллера, В;
UH - нижниЙ предел диапазона формирования напряжения контроллера, В.

10.3.7провести определение погрешности формирования напряжения постоянного
тока дIя ocTaJIbHbD( проверяемых точек.

l 0.3.8Провести определение погрешности д'rя остчlльньD( канaшов модуJIя.

10.3.9Результаты прверки считzlют удовлетворительными, если погрешность
контроллерц определенн.ц по формуле 3 в каждой поверяемой точке и для ка]rцого канала

_ (Uф-U.,) . 100о/о(U"-U,)

Модуль Проверяемые
тоIл(и, В

Верхний
предел
ди:шазона
формирований,
в

Нижний
предел
диапазона
формирований,
в ТОКа, 9/о

тА l1з -10; -5; 0; 5; 10 10 _10 +0,1

тА 1l4 _l0; -5;0; 5; l0 10 -l0 t0 1

МП-552.з l0556-2024 с изменением Np 1

1щц - ЗНПЧеНИе силы постояЕного ток4 сформированное контроллером, мА;

1в - верхниЙ пРедел д.lапzх}она измерений силы постоянного тока контроллера" мА;

/н - НИЖНИй предел диапазона измерений силы постоянного тока контоллерц мА,

10.2.8ПровестиопределениепоГрешностиизмеренийн:шряженияпостоянноготока

Пределы основной
допускаемой приведенной
погрешности формиромния
нtшряжениJI постоянного



модуJIЯ не превышаеТ пределы основной допускаемой приведенной погрешности

формирования нiшряжения постояЕного тока, приведенЕые в таблице 5,

10.4Определение погрешности формирования силы постоянного тока проводят д,Iя

всех кчlнilлов модуJUr в провер;емьD( точках в соотвsтствии с таблицей б,

Табшца б - Проверочные точки при определении погрешности формирования силы

постоянного тока

l0.4. l Установить, при помощи перемьгrек (при необхолимости в зависимости от

оро"aр"*о.о модуJи) 
"u "одуп, 

режим формирозания силы постоянного тока дJlя всех

каналов. В тестовом проекте ririCЁp для модулей установить режим формирования силы

тока.
10.4.2ПровестИ соедиЕения приборов по схеме рисуЕка А,2 (приложение А) с

по.щлючениеМ к входiМ формирования нIшрJDкеr{ия,

10.4.3Подключ"*'"*й калибратора (миллиамперметра) на вьrход проверяемого

канала контроJIлера.
10.4.4В тестовом проекIе выбрать проверяемый модуль и перейти на закладку

<Соотнесениевходов/вьrходов>'ВвестизначениосилыТока16'рlшноепервойпрВеряемой
то.л<е. Загррить введённое значение в коЕгроплер H,DKaB сочет,шие к,IIавиш Ctrl п F7,

l0.4.5Считать с кшибратора (миллиамперметра)значение сформированной силы тока,

За значение приЕять показанЙ Iэт с наибольшим откJlонением от проверяемой точки,

10.4.6Рассчитат" r"ч""пra приведенной погрешности формирования силы тока

постоянного тока по формуле (4):

6"о = ffi,100% (4)

гдеlэт_значениесилыпостоянноготокаизмеренноека.пибратором(миллиамперметром),
мА;

19 - знач€ние силы постоянного тока сформирвчшное контроллером, мА;

1з - ВеР><НИй предел диzше}она формирвания сиJш постоянного тока контроллера, мА;

1ц - НИЖПИй предел диzшазо"ч фор""ро"ч"ия силы постоянного тока контроллера, мА,

10.4.7Провести определение поФешности формировшrия силы постоянного тока дJUl

остaшьIlых проверяемых точек.
10.4.8ПрЪвести определение погрешности для ocTzlJIbHbD( каналов модуJUl,

10.4.9Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность

контроJIлера, определенная по фьрмуле 4 в каждой поверяемой Tortкe и для каждого канала

модуJlя не превышает прaл"п", 
- 

основной допускаемой приведенной погрешности

формирования силы постоянного тока, приведенItые в таблице 6,

10.5определение погрешности измерений сигн:lлов термопар проводят шш всех

каналов модуJIя в проверяемьD( точках в соответствии с таблицей 7,

Прделы основной

допускаемой приведенной
погрешности формирования
напряжения постоянного
токц 7о

Верхний
предел
диапазона
формировший,
мА

Проверяемые
точки, мА

Молуль

l+00200,02;5; 10; /) 20тА 1lз
+0,10200,02;5; 10 ] 5;20тА l14

Нижний
предел
диaшазона

формирований,
мА

МП-552.310556-2024 с изменением Nq 1



Таблица 7 - Проверо Iшые тоt!ки при проверке диtшазона и абсоrпотной погрешности

п вания сигналов оп те оэл вателеи

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности преобразования сигнtlлов

термопар,ОС

Напряжение
эквивалеЕтное

поверяемой
точке, мВ

Проверяемм
точка, ОСТип термопары

00

l4,560200
з1,492400
49,108600

+1,5

66,466800

тхк (L)

-5,891-200
00

|2,209з00
24,905600

+2

з,7,з26900

тхА(к)

_9,7l8-250 +6
_ý ,1_100

l7,181250
37,005500
57,080750

+3

,16,з7з
1000

ТХКн (Е)

0

з,259400
,7,з45

800
l3,159

+2,5

1,1,9471700

тппl0 (S)

_4,з l з_250
+4

0 0
,l,59,7

250
l б,748500
26,491750

+1,5

з6,2561000

тнн (N)

0,291.250 +5
2,4з1
з,957
8,3971з50 +2

l3,59ll800

тпр (в)

_7,890_200

00

10,779200
400 21,848

33,102

+l

600

TжK(J)

00

l0,028625
l250 19,876

27,8441875

+2 5

зз,640

твр (А_1)

2500

МП-552.310556-2024 с изменением Jф 1
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Пределы допускаемой абсолютной

погрешности преобразования сигн,lлов

термопар,ос
точке мВ

Напряжение
эквивЕrлентное

поверяемой
Проверяемая

точка, ОСТип термопары

00
3,408400
7,950800
1з,2281200

+2,5

18,8491600

тпп13 (R)

10.5.1Провести соедиЕения приборов по схеме рисунка А,3 (приложение А),

Установить на модуле режим измерения сигн,Ulов те,мопар для всех кzшалов, Калибратор

устаЕовить в режим Оор"rро"*," ,'"n-o" *р"опар(напряжения постоянного тока),

10.5.2подк.lпочить вьгход калибратора на вход проверяемого измерительного канала

модуJIя' 
10.5.3ПодатЬ нaшряжеЕие питtlнInя на контроJlлер. В тестовом проекте выбрать

проверяемьй модуль и перйти на закJIадку кСоотнесение входов/вьпrодов>,

10.5.4Устдlовить на ка;lибраторе значение сипIала термопары (эквивалентного

no.ro""roro напряжения) Т91, РаВНЪе пЪрвой проверяемой точке, На выбранной закJIадке

оёооrпaaar"" входоu/в"rходов>) считать полуrенные значеItия величины измеренного сигнала

;;й;;;." каншtа. За значение измеренвого сигн,ша Тизм ПРИНЯТь значение покtв,lния

с наибольшим откJIонением от проверяемой точки,

10.5.5Рассчитат".""""п".абсолютноЙпоГрешностиизмеренийсигнllлоВтермопарпо

формуле (5):

Д"66= (Тпзr,п - Тrr), ОС (5)

где Тэт - значение сигнала термопар, воспроизводимое кшибратором, ОС;

Тизм - ЗнаЧOнИо сигнала термопар, измеренное концоллером, ОС,

Таблица 7 Проверочные точки при проверк е диапазона и абсолютной погрешности

ических ователей
оваIiия сигнаJIов

l0.5.6Провести определение погрешности измерений сигнмов термопар дJIя

8 Проверочные тоtки при определении абсолютной погрешности измерении

о ователей соп те о влении

остальных проверяемых точек.
1 0.5.7Провести определепие погрешности для остzшьных кzш:rлов модуля,

10.5.8Результаты прверки сtштают удовлетворительными, если погрешность

контроJrлера, определенIrая по фьрмупе 5 в каждой поверяемой точке и для каждого канала

модуJUI не превышает пределы'о;н;вной доrryскаемой аЬсо;потной погрешности измерений

сигналов термопар, приведенные в таблице 7,

10.6определение погр€шности преобразований сигн:шов термопар проводят для всех

канzlлов модуJIя в проверяемьIх точках в соответствии с таблицей 8,

Таблица
сиrъалов

Пределы допускаемой
абсоrпотной погреIдности
преобразования сигналов

термопреобразователя
сопротивления, 

ОС

эквива,rентное
сопротивление

поверяемой
точке RT, ом

Проверяемая
точк4 ОСТип термосопротивления

404 44 +1,0
6046J2

тсм 50м (Wl00 = 1,428)

от -50оС до +150"С

МП-552.310556-2024 с изменением Jф 1
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Тип термосопротивления
Проверяемая

точкц ОС

эквивалентное
сопротивление

поверяемой
точке RT, Ом

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
преобразования сигнilлов

термопреобразователя
сопротивления, ОС

140,l9 80

тсм 100м (Wl00: 1,428)
от -50ОС до +l50oC

46,44 80
+0,846

,l2
|20

140,19 160

тсм 500м (Wl00 = 1,428)
от -50ОС до +l50oC

46,ц 400
+0 846,72 600

140,19 800
40

+2"l50 50
207,92 90
488,65 140

тсп 100п (Wl00: t,з91)
от -50"С до +500ос

-50 80

+770 l00
20,1,92 180
488,65 280

тсп 500п (W100 = 1,391)
от -50ОС до +500ОС

400

+2 2
500

20,7,92 900
488,65 1400

тсп 1000п (Wl00: l,з91)
от -50ОС до +500ОС

800

+2 2
0 l000

)п7 а,) l800

2800

тсп Pt50 (Wl00 = 1,з85)
от -50ОС до +500ОС

_50,78 40

+2"15
0 50

21|,з 90
49,7,06 140

тсп Ptl00 (Wl00 = 1,385)
от -50ОС до +500ОС

_50,78 80

+2,2
100

211,3 l80
497,06 280

тсн 100н (W100 = 1,617)
от -50'С до +l50oC

_58,83 70
+0,851,з4 130

15 l,б7 200

тсн 500н (Wl00 = 1,б17)
от -50'С до +150ос

_58,83 350
+0,851,з4 650

15|,6,| 1000

тсн 1000н (W100 = 1,б17)
от -50ОС до +150ОС

-58,83 700
+0,851,34 1300

1,5|,67

Таблица 8 - Проверо.пrые точки при определении абсо.lпотной погрешности измерений
сигналов о ователеи соп вления осо влении

10.6.1Провести соединеЕия приборов по схеме рис}.нка А.4(приложение А).
УСтановить на модуле режим измерения сигналов термопреобразователей сопротивления дJIя

Мп-552.3 l0556-2024 с изменением Nр 1

_50

тсп 50п (Wl00 = 1,з91)
от -50ОС до +500ОС

-50
0

-50

488,65

0

2000



всех KalHaлoB. Кмибратор установить в режим формирования сигнzцов

термопреобразователей сопротивления (сопротивления постоянному току).
10.б.2Подключить вьIход калибратора на вход прверяемого измерительного канма

модуJIя.
10.б.3Подать нaшряжение пит.шия на контроллер. В тестовом проекге выбрать

проверяемый модуль и перейти на зalкJIадку кСоотнесение входов/вьrходов>.

l0.6.4Установить на ка;Iибратор значение сигнала термопреобразователей

сопротиыIениЯ (эквившIентноГо сопротивлеНия постоянноМу току) Тз1, РаВНОе ПеРВОЙ

проверяемой точке. На выбранной закJIа,дке <Соотнесение входов/вьп<одовD считать

пол}ценные знач9пия величиЕы измеренного сигнала проверяемого кllнала. За значеЕие

измеренного сигнала Гизм Принять зпачение пок{вания с нaмбольшим отклонением от

проверяемой точки,
10.6.5рассчитать значение абсолrотной погрешности измерений сигналов термопар по

формуле (6):

Д"б.= (Tn." - Т.r), ОС (6)

где Тэт - значение сигнала термопреобразователей сопротивленttя, воспризводимое
ка:Iибратором, ОС;

тизм - значение сигЕала термопреобразователей сопротивления, измеренное

контроrшером, ОС.

10.6.6Провести определение погрешности измереЕий сигнаJlов

термопреобразователей сопротивления дш остальньD( проверяемьD( точек.
10.6.7Провести определение погрешности дJur ocTllJIbHbD( каналов модуJlя.
10.6.8Результаты проверки счит:lют удовлетворительными, если погрешность

контроллер4 определенн:ur по формуле б в каждой поверяемой Tollкe и для каждого канала

модуJIя не превышает предеJIы основной допускаемой абсолютной погрешности
преобразований сигналов термопреобразователей сопротивления, приведенные в таблице 8.

l0.7контроллер считllют удовлетворяющим метрологическим требованиям, если в

процессе поверки бьl,rи полrIены положительные результаты всех проверок,

предусмотренньrх таблицей 1 настоящей методики поверки.

llОФОМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1,1Результаты поверки подтверждаются сведениями, вкJIюченными в Федеральный

информационньЙ фонл по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с порядком,

установленным действующим зaконодательством.
11.2По заявлению владеJIьца или лицз., представившего контроллер на поверку,

положительЕые резуJьтаты поверки (в слуrае соответствия метрологическим требованиям)
оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии с

действующим зzжоЕодательством.
l1.3По змвлению владеJIьца или лицц предстzlвившего контроллер на поверку,

отрицательные результать1 поверки (в слрае не соотвfiствия мЕтрологическим требованиям)
оформляют извещением о непригодности к применеЕию средства измерений по форме.

1 1.4Протоколы поверки ЭЛСИ-МКС оформляются по произвольЕой форме.
1 l .5fIломбирование ЭЛСИ-МКС не предусмотрено.
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Приложение А (обязательное)

Контроллер

сgгь питания

Еthеrпеt
"LлN"

"AIN"
Acl.1

r Шунт
l00 ом AcN.l

Ас N.2

ACN.n

общ.АСN

АС N.l- АС N.n - входные сигналы электически изолированного измерительного канала N

ОбщАСN - общая цепь сигналов измерительного кацала N
+Для модуля ТА l l2 при проверке в режиме ввода сигнала постоянного тока параллельно
входу модуля подкJIючить шунт 100 OM+0,1% из комплекга поставки модуля

Рисунок А.1- Схема определения погрешностей измерений силы постоянного тока
и напряжения постоянного тока

пк Молуль пllтания

:l Модуль
процессорный

Модуль измерепшя
непрерывшых

спгналовКалибратор
AcI.2

ACl л

общАСl

Папель

коммутацшонная

Ф
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Контроллер

сеть пиrания
пк

" tArY,

"х1"
Ас1.1

Ас1.2

Маrазин
солротимений

общ.АС1

Ас N.1

Ас N.2

АС N,п

ОбtцАСN

АСN.l-АС }*п - выхqдные сигнаrrы электрiчаски изолироtlilкноfо канауЕ

ОбtцАСN - обцЕя цепь сипrалов канала

На маrазине сопротивлений установить:

RH = 2.0 хом при работе с выходоr,r по напряжению

RH = 7Ю ом прr рбо,rc с выхоАом по току

Рисунок А.2- Схема определения погрешностей формирований силы постоянного
тока и напряжения постоянного тока для модулей ТА 113, ТА l14

Мультиметр

оооо
оооо
оооо

t

Молуль ]rn t днllяI
(-l Модуль процессорный

Панель

коммутацхонная

МП-552.3 l0556-2024 с изменением Ns 1

Ethernet

Асlл

Модуль
тА 113
(тА 114)

Ф

Е

*5,
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Контроллер

Еthеrпеt сеть питания

Inl
"xS30,

"xS29"

In8

GNш

Контроллер

Ethernel
сеть питания

"LAN l"

Rлl Iout "хSз0"

,XS29"

Iouб

GND8

Rлl, Rл2 - резисюр 30 ом 0,02 о/о, моЩность не менее 0,0l Вт
Rл 3 - два последомтельно сосдиненных резистора MRS lб Т 15 ом, l%,0,4 Вт

Рисунок А.4 - Схема определения погрешностей измерний сигн.Iлов
термопреобразователей сопротивJIения

пк

пк

=

GNDl
Калпбратор

+

Павель
коммутацвонная

=и

:

Inl

GNDlКалибратор

+

Панель
коммутационная

4
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, LАIч 1"

Рисlъок А.3 - Схема определения погрешностей измерений сигналов термопар
(термоэлеrгрических преобразователей)

In8

Модуль питания

Процессорный
модуль

модуль ввода
сигналов термо -

преобразователей

Ф


