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мII-450-2024
С изменением Ns 1

1 Общпе полоlкепия
1.1 Настощая методIка поверюл распрострaшшется на теIIловизоры инфракрасные IRay

(далес по тексту - тепловизоры), испоJьзуемые в качестве рабочих средств измерений и
устilнавJIивает мето.щl и средства их первитrой и период{ческой поверок.

В резу.тътате поверки дол}сны быь полгверr(деЕы след},ющпе метрологrЕIеские
тебования, приведенные в Приложении А.

1.2. При определении метрологических характеристик в paIlrкax прводrлr,rой поверки
обеспечлвается передача едrницы температ}ры в соответствии с государствеIrной поверо.шой
схемоЙ, угвержленной приказом Росстаrцарта от 29.0| .2026 ],t9 147, поltгверждающая
прслеживаемость к государственЕым первиtIным этllлон.lм ГЭТ 34-2020 :лГЭТ 35-2026.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод непосредственного сJIпчения.

2 Операцшrr поверки
2 ,1 При прведении поверки доJDкны бьгь вьrтrоlпrены операции, }казанные в таблице l .

Табrмца l

3 Требованпя к усповпям проведеЕпя поверкп
з.l При прведенпи поверки должны собJподаться следующие нормllJьЕые условиrI

измерений:
- температура окр}rй(ающей сре,щI, ОС от +15 до +25

- опlоситеJIьнм BлiDKIlocTb окружающей сwшL О/о от 30 до 80

- аrт*rосферное д.lвJIение, кПа от 84 до 10б,7

4 Требования к спеццаJIпстам
4.1 К проведенrпо поверки допускается персонал, ИЗ)^ллвший эксшryатационную

докумеЕтацию на поверяемьй тепловизор и средства измерений, уIаствующие при проведеЕии

поверки,

5 Метрологические и техппческпе требоваrrпя к средствам поверкп

5.1 П!и провелении поверю-l применяют средства поверки, указапные в табrшце 2,

ипо ки
обязательное вьшоJIнение

оп
Наименование операции

первичной периодической
по ки

Щомер раздела
(пункта)
методики

8Да .Ща

9,,Ща
Проверка програ}rмного обеспечения

а измс

10Да НетОпределение угла по.ш зрениJI по горизонтtlJш
ив к:lли

!а
Определение метологических харaктеристик
и подгверждение cooTBeTcTBIrtr средства

метрологическим требовани-шr.tи

Примечание - При получении отрицательньD( результатов в процессе проведеЕия той итпr
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Таблица 2 - С по
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Операчии
поверки,

трбутощле
примепение

по ки

Метрологические и технические требования
к средствiлJr.t поверки, необходимые дrя

проведениJI поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Средство измерний температуры
окрутtающей срды:
дrапазон измереншi от пJIюс 15ОС до rr.тпос

25ОС, предеJIы доrryскаемой абсоrпотной
по остя *l оС

Срдство измерний относитеlьной
влчDкности окр}rкдощей cpeдI: д.rапазон
измерениЙ от 30 % до 95 Уо, предеJIы

допускаемой абсолютной погрешности *5 О/о

Измеритель BrrzDKHocTи и
температlры ИВТМ-7 М
5,Щ, рег. Ns 71394-18

Средство измерений ат,rосферного дaвления:
диапазон измерений от 80 до 106 кП4 пределы

доrryскаемой абсоrпотной погрешности *5кПа

п.8 Контроль

условий поверки

Из.тгуrатеь протяжённое
черное тело ОИ IFIT
<Атлас>>, рег. J',lb 71363- 18

Средство воспроизведеншI и поддержalния
температ}ры в дл:шазоне значений
от IIJIюс 30 ОС до пrпос l20 ОС, нестабиJIьIIость
поддержаншr температуры не более +0,2 ОС

Линейка контрольнlu с
отсчетными лупt!}.lи

кJI_1000 . Jф 1514-6l

Срдство измерений
значений от l до 3

длины в д{iшазоне
см с доIryскаемым

отклонением * 0 08 мм

п,9 Опрделение
}тла поJIя зрения
по горизонтalли и

вертикzUIи

Изrryчатель АЧТ -50/120,
мод. АЧТ 60/-50/50,

рег. Nэ бl4б1-15

Эталоны единицы температуры и средства
измерений, соответств),юuце требовани-пv к
этzлJIонап,r 1 разряда по Государственной
поверо.*rой схеме для средств измерений
температ)рь1, }тверждеЕнzu приказом
Росстандарта Jt l47 от 29.01.26 г. (часть 3) в

ди:шазоне значений от минус 20 до п.тпос 50 ОС

Истоrпrик изJryчеЕия в

виде моделей черного тела
M3l0, рег. Ns 5б559-14

Эталоны единицы температуры и средства

измерений, соответствуюIщ{е требовшlияrл к

эталонаJ\,r 2 разряла по Государствеrтной

поверо.шой схеме для средств измерений

температуры, угвержденная приказом

Росстандарта ]ф147 от 29.0|.26r. (часть 3) в

диlшазоне значений от (ьr. 
",+5) 

ло +450 "С

Истощlик изJгучениJI в

виде моделей черного тела

М330, рег. М 5б559-t4

Эталоны едиЕицы температуры и средства

измерений, соответствуюlщrе требования,,t к
.r-оr* 2 разрма по Государственной
повер.пrой схеме дш средств измерений

температуры, )твержденная приказом

Росстшrдарта Nsl47 от 29.01.26 г. (часть 3) в

диапазоне значений от пJIюс 450 до пrпос

600"с

п.10
Определение

метрологических
харaжтеристик
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Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические трбования
к средствzlм поверки, необходrмые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

трбуюпlие
примепение

ств по

Истотrик из.rryчения в
виде модели черного тела
FASTCd 3000

Эта.поны едrнIщы температуры и ср€дства

измерний, соответствующие трбованиям к
эталон{м 2 разряла по Государственной
поверотtой схеме для средств пзмерений
температуры, }твержденнм приказом

Росстандарга Nsl47 от 29.01.26 г. (часть 3) в

дичшазоне значенrпi от IIJIIoс б00 до п.lпос

2000,с

Тепловой тест-объекг с мЕтками с изл)цатеJъной способностью

не менее 0,96

Тепловой тест-объект с перменной щеJью с изrryчательной

способностью пе менее 0,96

Повортньп1 столик

п.9 Опрделение
угла поJUI зрения
по горизонтzlJш и

вертикzлли

п.l0
Определение

метрологиIIесктх
х стик

,Щоttускаеmся
bleапmеспованнuупвержdенныеповерке dpyzueuе прuечанПрr*

muпаuчBe"lbl eduH uн,эmа,lон среdспваuц
mабл евбован l1я|l,uе е-ие

окончание таблицы 2

7 Внешний осмотр средства измерепий
'l ,l При BнermreM осмотре устанавJIивilют

мп-450_2024
с изменением Ns l

соответствие тепловизора следуюIщrм

б Требоваппя по обеспечеlrвю безопдсвостrr проведеппя поверкп

б.1 При прведении поверки долiсrы быгь вьшолнены все трбования безопасности,

}казllнные в экспJryатациоЕной докулlеЕтации на поверяемьй теrшовизор и ср€дстм поверки,

требованилt{: _I в оIмсании
-комплектностЬтепловизорасоотВЕIстВУеткомIшектности'предстаВJIенЕоl

типа на теIlловизоры;
- отсугствуют механические повреждения и дефекгы, влияюIцие на правиJIьность

фУнкчионирвани-яиметрлогическиехарактеристию{,атоt(епреIlятствУюIшепроведению
поверки; 

информшrия на tlmJ,'дtke тепловизора соответствует требоваIrияt{ эксплуатационной

*-ч;'ъЪJIьтаты 
считilют поло)t(итеJБными, если выполt,Iются вс€ по,щункты трбования

п.7.1.

8 Коrrгроль условпй поверкп (прп подготовке к поверке н опробовашип средства

измереппй) ,л,а nnrv'rpTrTaTrиt _

8.1 Теrшовизор вк,IюIшть в соответствии с экспJIуатаIиопной докуrиентаlиеи,

8.2 При помощr оргllнов управлеt{я,I в меню устiшавIIимют значение чувствитеJьности

0,99, и не меняют в период прведенЕя поверки,

8.3РезУльтатыопробо"ч"""счптаютположЕтеJIьвыми'есJIитепловизорвключ:lется'
органы упрtlвJIеншI откJIикаются на воздействие на них, а все режимы тепловизора исправны,
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10.1.1 Темпераryрньй ржим излучатеJIя пртяжённого черного тела ои
(да.пее - ПЧТ) устанавЛrмют выше температурЫ окружающей срелш *10 ОС,

расстояниИ от l до З см располагаюТ тепловой тест-объекг с переменной ще.тью.

мп-450-2024
С измененпем Ns 1

9 Проверка проrрrммшого обеспечепrrя средства rrзмерепий
9.1 Проверку прогрllммпого обеспеченпя (далее - ПО) проволить в следдощей

последомтеJьItости:
l ) вк.lпо.пlть поверяемьй тепловизор в соответствии с эксILтryатационпой докумеrrrдшей;
2) в меню теIlловизора согласно эксшryатационЕой доку*ектации полгвердrть

соответствие номера версии (идентпфикациоrпrого вомера По), отображаемого тепловизором,

с вомером, указalнным в описzlнии типа.
9.2 Тепловизор допускается к да.пьнейшей поверке, еСJIИ ПРОГРilМI\д{ое обеспечение

соответствует требованиям, указ,rпным в оппсlulии типа.

10 Определенше угла поля зрения по горпзонтаJlп п по вертпкаJIи
l0.1 Выбоо оабочего

ПЧТ <Атлас>
Перл ПЧТ на

10.1.2 В тепловоМ тест-объекге устанавJшв:lют максим.UБн},ю шириЕу щели и измеряют

м:лксимаJIьЕуIо температуру щели в термограмме тепловизора.

10.1.3 В качестве рабочего расстоfilия (R) выбирают м.ксимаJIьное расстояние между

объекгивом тепловизора и теIшовым тест-объекгом с перменной щеJIью, которое обеспепtмgг

мllксимilльноезначениетемператУрыЩеливтермогрttlr{ме'приполномраскрытииlцеJш'

10.2 еление Yгла поJUl (вариант l )

1 0.2. 1 Тепловизор уст:lнавJlивzlют на поворотном стоJIике, обеспе.п,Iвающем возможность

где $yr и 9 yz - угlы на шкале стоJIика, градус,

поворотаирегистрацииУглаповортастоJIпкаотноситеJIьЕонеподдижногоосноВанияВДУх
*оa*оarо i*, оЪс", ось вращенltя совпадала с вертика.lьной плоскостью, прходящей черз

переднюю поверхность входtого объекгим тешtовизорц прходящей через передпою

поверхность входtого объектЕм тепловизора
10.2.2 Температурньй режим ПЧТ уст:шt.rвливают выше температуры окружzлющеи сре,щI

на -10 оС. Перл liЧТ ,а рйrооrп от l до 3 см располrгают тепловой тест-объекг с метками,

10.2.3 на видеоискателе (дисплей тепловизора) набrподают тепловое изображение

тепловоготест.объекга.Повора.п.tваятеIшовизорспомощюпоВортЦогостоJIикав
горизокга.пьнойплоскости'совмещаютвертикальнУюосьрасположенияметокнатеплоВомтест-
объекtе с левьп.{ и правым краJп.rи термоф:tlt{мы и регистируют соотвfiств},ющие углы столика

(&r и 9,z), грал.
10.2.4 Изображение цеЕтра теплового тест-объекга возвраIцают в цеЕтрzlльн},ю область

термогрчммы. ПоЪорачивая теIIловизор в вертика.льной плоскости, совмещают горизонтiлJьIr''о

ось расположе11ия меток на тепловом тест-объекге с нижним и верхним краяt{и термограммы и

регистрируют соответствующlе углы на шк,ше столика (Syr и 9yz),

10.2.5УглыпоJIязренияпогоризонтzlлИlрх,ИповерТик:IJш9l'рzюсIштъ.В.lют
соответственно по формулам:

q" = l$xl - S*2| , гра,ryс (1)

Фу = |$yr - ýyz| ,.галrс Q)

10.3 Определение лтла поля зрения (мрпшrт 2)

10,3.1ТемпературrurПрiЙ"-ТrЧТустlм.lвливllютвышетемпературыокружающейсреды
на -10 оС. Перел IiЧТ 

"u 
рйrо""rпп от 1 до з см распол.гают тепловой тест-объекг с меткzlJt{и,

10.3.2 На пол1^Iенrой ,ерrо.рамме отмечают крайние меки, регистрируемые по верIикали

иJш по горизоятали. Измер-пот расстояние мехспу крайнпми меткаIt{и теплового тест-объекга
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(мм) и расстояние между крайними меткlми теIшового тест-объекrа Еа термогра {ме в элемептах

разложеяля термограммы (эл.).
10.3.3 Рассщтьвдот мгновенньй л)oBellb, по формуле:

2л
Y:;аrсtgri, рад., (3)

где А - расстояние между крайними метк!lл,Iи теплового тест-объеюц мм;
а - расстояние между крайними MeTKIlIr.lи теIlлового тест-объекга Еа термоцрatшtме, эл.;
R - расстояние, определенное в пункге 9.1 .

1 0.3.4 Углы поля зрения по горизонтalJIи Qx, й по вертикltJIи 9у, рiюсIмтывzlют
соответственно по формулам :

- _ l80(px:Y,x,- , градус, (4)

_- l80
9у=Y,Y, - , градус, (5)

где y - мгновенньй угол поrя зрения, рад;
Х - количество элементов разложения термогрtlItlмы по горизоптalли;
Y - коrплчество элементов разложениJr термогрiл ,lмы по вертикUш.

Дt=t*пз"-tэr, (6)

где: tcp изм - средrее значение температуры, измеренное поверяемым из;ryчателем, ОС;

tэт - значение температуры этzrлонного изJI)латеltя, ОС.

Прпмечапие:
за начшrо стабиrпrзации цринимzlют момент появлениJI колебашй температуры вместо

непрерывIrого нарастalния иJIи снижения температуры.
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11 Определенше мец)ологпческих характерпстик п полгвер2кденпе соответствпя
средства пзмереншй метрологпческпм требовапиям

1 l .l ОпDеделение абсоrпотной погреIшrости измерений темпеDатуры
11.1.1 Погрешность измереЕий темпераryры опредеJuпот при помощи истоtшиков

излуlениJI в виде модели черного тела АЧТ 60/-50/50, FASTCaI З000, М310-НТ, М330 (далее -
излуrатель).

11.1.2 Измерения проводят на расстоянии межлу АЧТ 60/-50/50 и тепловизором,
обеспешлвающем перекрьпие аперцрой изл}пrеЕия не менее 20 ОZ 

1тла пoJuI зрения теплоВизора.

Излуlающую поверхность АЧТ АЧТ б0l-50/50 совмещают с центра.lьной областью
термогрal},lмы.

1 l .1.3 Опрелеление абсолютной погрешности тепловизора проводят не менее чем в IUtти

точк.lх ди{шzвона рабо.мх температур тепловизора (в значенIiD( 0_5 %; 20-30 Vо;45-55 %; 70-80;

95_100 %). После устыrовления стационарного режима этilлонного излr{атеJlя на кахдоЙ
температуре, тепловизором не менее пяти ра:} измеряют температуру изJIучатеJIя. Определяют

среднее значение температуры этilлонного изJIучатеJп по термогрillt{ме Ьр n." (ОС) с rIетом еГо

изrryчательной способности и температуры фона.
11.1.4 Расс.цдтьrвают абсоrпотную погрешность измерений темпераryры в диапазоне

измерений от минус 20 до плюс 100 ОС по формуле:
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11.1.5 Результаты поверки считатъ положительными, есJIи расстштаЕн:lя по формуле (6)

абсоrпотная погрешность измерний температуры не цревышает значений, представлеЕньD( в

Приложении А.
11.1.6 Расс.rитьвдот oTHocиTeJБITyto погрешность пзмерений температуры в ди:шазоне

измерний свыше пJIюс l00 ОС по формуле:

6- Lcp из ,lт

ь
. l00, % (7)

(9)

где tcp из - среlшее значение температуры' пзмеренное поВеряемыМ ИЗлl,чателем, оL,

tэт - значепие температуры этalлоЕного изrгучателя, "С.

11.1.7 Результаты поверкИ crпfTaтb положительныМи, есJш рассчитаЕЕ:tя по формуле (7)

относитеJьн:ц погрешность измерний температуры не превышает зЕачений, опрделенные при

уIверждении типа средства измерний.

осmь

эквuва,Iенmнмшvмч)
l|.2.1 Устанавливают температуру изJIуIатеJIя 30 или иЕую, соответствующуо

техrrrческой доку}lентации дlя данной харiлкIеристики. Измерния прводfi на рaюстоянии,
обеспечивающем полное перекрытие аперryрной изJгyIатеJIя }тла поворота зрения тепловизора.

11.2.2 Наводяr тепловизор на ценц.lJIьную область zшертуры изJIучатеJUI и фиксируют
теповизор в выбршrном положении. Записьвают в запоминarющее устойство теIшовизора .ще

термограNIмы через короткий промежуIок времеЕи.

l 1.2.3 ОпрлеJIяют р }ность температур Дt1; для каждого элемента рашожения

зарегистировапньD( TepyoФzlIl{M С ПОМОщю прогрll14много обеспечения, прилагаемому к

тепловизору, I{Jm рассIIЕтывalют по формуле:

(1) (2)
ij (8)Дti1 = t L]

-t

и

где: t$) - температура элемеЕта р:tlложения первой термогр:lммы с координатаJt{и (i; j), "С;

t$) - температура элемента разложениJr второй термограп.rмы с коор.щlнатаJ{и (i; j), "С

11.2.4 Матрицу разностей ТеМПеРаТ}Р /f;j ПР€ДСТаВЛЯем в виде числового ряда /t,, Порг

температурной чрствительности /tпор , 
Ос, в этом сrryчае расстштымют по формуле

Atnoe = 6,7О' q71 (Дti-t.р)z
Li-7 п
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где: Ati - р }ность температур i-го элемента разложенIiя термограмм, ОС;

Х - срлняя разность температур, ОС;

n - коJшчествО элементов разЛожения В ТеРМОгР{lI\{ме,
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12 Оформление результатов поверкп
12.1 Сведения о резуJlьтttтltх поверки тепловизоров в соответствии с действующим

законодательством в бласти обеспечешя ед{нстм пзмерний РФ пердаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единстм измерений.

12.2 Тепловизоры, прошедпие поверку с положитеJIьным результатом, призн:lются

годными и допуск:lются к применению. По заэвлению владеJъца средства измерений иJш Jица'
предстilвившего его на поверку, Еа средство пзмерний выдается свидетельство о поверке.

l2.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки па средство измерний по зzlявлению

владельца пли лшIц представившего его на поверку, оформляегся извещение о непригодности к

применению.

Велущий инженер по мецологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Н.М. Юсryс

Инженер по метрлогии
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия> П.В. Петрова
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Таблица A.l - Метрлогические характеристики тепловизоров инфракрасных IRay: Т300,
т400 т600 т630, Rтз00 RT400 RT600 RT630

Таблица А.2 - Метрологические характеристики тепловизоров инфракрасных IRay: С200, С2O0Рrо,
с200+ С2O0Рrо+ сх200 СХ2O0Рrо сх200+ СХ2O0Рrо+, CX2O0SE+c2O0SE+

наименование
характеристики

Значение
т300, Rтз00 т400, RT400 т600, RT600 тб30, RT630

.Щиапазон измерений
темпераryры, ОС

от -20 до +l50
от 0 до +410

от +300 до +650
от +300 до

+2000 (опция)

от -20 до +l50
от 0 до +4l0

от +300 до +650
от +300 до

+2000 (опция)

от -20 до +l50
от +l00 до

+650
от +l00 до

+1500 (опция)
Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешности измерний
темпераl)ры в

диапазоне до l00 ОС

включ,, ОС

+2

Прделы догryскаемой
относrтгельной
погр€шности измерний
температуры в

диапазоне свыше l00, О%

+2

Порог темпераryрной
чувствительности, ОС 0,05

наименование
характеристики

Значение
с200,
сх200

с200+,
сх200+

С2O0Рrо,
СХ2O0Рrо

С2O0Рrо+.
СХ2O0Рrо+

c2O0SE+,
cx200SE+

,Щиапазон измерний
темпераryры, ОС

от -20 до +150
от +l00 до +550

от -20 до +l50
от +100 до +400

Пределы доrryскаемой
абсолотной
погрешности измерений
температуры в

диапазоне до l00 ОС

включ., ОС

+2

I

Прделы допускаемой
относительной
погрешности измерний
температуры в

диапазоне свыше
l00 "с, %
Порог темпераryрной
чувствительности, ОС 0 04
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Прпложенпе А

от -20 до +150
от +l00 до +650

от +l00 до
+l500 (опция)


