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1 общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распрстаняется на системы учета

нефтепродуктов сепаратные вЕктор_нэо (дшее - системы) и устанавливает объем и

методы их перви.rrrой и периодической поверок,

1.2 При определении метрологlт.Iеских характеристик в pab,lк,u( проводимои

поверки обоспечивается передача:
- единицЫ длины В соответствиИ с ГосударствеНной поверочнОй схемой (далее -

ГПС), 1твержленной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459 (далее по тексту -
приказ N 3459), полтверждzlющiц прослеживаемость к государственному пФвиIIному

эталону ГЭТ2-202|;
- единицы температуры в соответствии с Гпс, угвержденной приказом

Росстандарта от 29.0t.2(i26 Лt t+Z (да;lее по тексту - приказ No l47) и локшlьной

поuaро""ой схемой (приложение Д к настоящей методике поверш), подтверr(дающzlя

прослеживаемость к государственным первичным этаJIонам гэт 34-2020 и ГЭТ 35-2026;

- единицы давления для разпицы давлений в соответствии с ГПС, угверяченной
прикzвом Росстандарта от 10.03.2025 Ng 472, подтверждающrц просле)lо{ваемость к

государственному первичному специ.lJъному этаJIону гэт 95_2020 сведенlrями о

положительньD( результатаJ( поверки средств измерений из состава системы,

содержащихся в 
- 
Фiлеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измерений;
- едrницы плотности в соответствии с локшtьной поверо,пrой схемой

(приложения Б и В к настоящей методике поверки) подтверждitющшl прослеlrслваемость к

государственному первичному этzшону гэт 1 8_2014,

при поверке по п. 10,6 настоящей методики поверки прослеживаемость к

госУДарстВеннымперВичнымэт.lлонzlмеДиницвеличинподтверждаетсясВеДениямио
положительньп результатtц поверки средств измерений tlз состава системы,

содержащихся в Федера;rьном информачионном фонде по обеспечению единства

измерений.
1.3 При определении мgгрологическш( характеристик примеЕяsтся метод

непосредственного сличения.
1.4 При определении метролоrических характеристик поверяемого средства

измерений используется метод непосредственного сравнеЕия результата измерений

поверяемого средства измерений со значением плотности вещества, определенного

этмоном' 
I?t.rRрпение повепки отлель - r (шш)1.5 ,Щопускается проведение поверки отдельньD( к,шалов измереuии r

отдельяьн измерительньtх блоков из cocTzвa системы, для меньшего числа измеряемых

величин на основilнии письменного змвления
предстtlвившего ее в поверку.

l.б В результате поверки дошIO{ы

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М ческие истики

владельца системы или лица,

бьrгь подтверждены след},ющие

2

Значениенаименование истики
ной воды,вня подтонииКанал изм вняп

*1; +3l)
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерен

продукт4 уровня подтоварной воды, уровня раздела

ии

уровня
]!tNl

ий темпКанал изм ы

+0,3
+0

Пределы допускаемой абсо.rпотной

температуры, ОС

_ Аикl
- Аию

погрешности измерений



uе mаблu bl]
Значениенаименование ха ики

Канал ении АИКlдавлеItия только п

+0,04

прелелы допускаемой приведенной погрешности изм

дrапазоIrу измерений гидростатического давления, О/о

- при применении преобразователей давления измерительньD(

EJxll0A

ерений к

+0,04; +0,065
+0,075

+0 075
+0,075

- при применении датчиков дaвления ЭМИС-
- при применении датчиков дalвления Метран
- при применении преобразователей давления измерительньD(

DMD з3lD

БАр
- l50

енении датчиков дzlвления ЭЛЕМЕР-АИР-30М
ей плотности жидкости енении АИК lкана.п вычислений только

Ар
2)р+Ар

+Ah=Ро-
Пределы допускаемой абсолютн9й погрешности вьr.lислении
средней плотности жид(ости, кг/м-

и массыКанал изм

+0 n
+0,б5

прлелы допускаемой относительной погрецшости и

массы нефтепродуктов, 7о

- при массе не более 200 т

змерении

массе 200т и более

+0,65
+0,50

пределы допускаемой относительной погрешности изм

массы бругго нефти/нефтепрод)ктов (мазутов), %

ерений

-п массе2O0тиболее
- при массе не более 200 т

*0 60
+0,75

пределы допускаемой относительной погрешности изм

массы нетто нефти/нефтепродуrсгов (мазугов), %

- при массе не более 200 т

ерений

-п и массе 200 т и более
объемаКанал изм

пределы допускаемой относительной погрешности измерений

до остиио посительнотнио огрешнNtбъемао с пчскаем( учето
5 % %+0ачнво таблицыоиочн каJIииl

+0,0l 5Пределы допускаемой относительной погрешности вьr.{и
о/о

слении

Pn - диапазон измерений гидростатического дzlвления датчиком давления, Па;

1Р - приведенНaul погрешностЬ измерений гидростатического давлениJI для даTaшка
где

ксплуатаци

Па;

ин есте\I эоп кепи коип верр ериодичес
либоeHTilJt{тива HblМп о н доп по ас )жи сти окумостиплотн дко ( рмзначение ртугде Р0

кг м3виобо ыхнизм оен ла ЯХ,в услраторерен
тчикоми дакое ениесстатич змереннмдавлгидро

опчитalннaUIиянни и Па,зми рассоп ость давлос он BHiUI ерегрешн

дh - основная абсолютная ость изм вItя, м.

р-

^рформуле

оr ='*Ё',

з

+0,40

объема и

давления;" 
* - ускорение свободного падения, равное 9,806б5 м/с2;

h - высота столба хидкости в резервуаре (уровень), измеренная урвЕемером, м;

давления),

2|

(величин4
абсолютная



Нмменование операции

Мето,щr
поверки

(номер
пункга)

Обязательность проведения
при поверке

первичной периодической

внешний осм с из}tе 7 Ща .Ща

Подготовка к поверке и опробоваяие средства
нии

8 !а .Ща

Концоrь условий поверки (при подготовке к
по ио овании изм

8.1 [а ,Ща

Опробование (при подготовке к поверке и
изм ии

Ща ,Ща

п много обеспечения 9 fla ,Ща

ение ltt логических стик l0 [а [а
Определение
измерений

абсошотной погрешности

уровнJI продукта, уровня
подто ои вня с

l 0 1 .Ща Да

Определение абсолютной погрешности
нии темп

10.2 !а ,Ща

Определепие
диaшазону
дzlвления

приведенной погрешности к
измерений гидростатического l0.3 Да .Ща

Определение абсоrпотной погрешности
вьI(Iислении ей плотности ,(идкости

10.4 .Ща Да

Определение относительной погрешности
изм ний объема

10.6 !а ,Ща

Определение относительной погрешности
изм

l0.7 !а

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки вьшолЕ,Iют операции, укаинные в таблице 2,

Таблица 2 - оп по

3 Требования к условиям проведениJI поверки

При проведении поверки должны быть собrподены условиJI, которые указаны в

методикalх поверки средств измерений, входяццrх в состав системы,

При провелсни" опроб-о"*п" средства измерний должны быгь соблюдены

следуюпцrе условия:
- температура окружающего воздуха от миЕус 30 "С до пшос 35 ос,

При повЪрке на месте экспJryатдIии должны соблюдаться следующие условия:

измеряемarя среда допускает разгерметизацию резервуара (продукг не явJIяется токсшпtым

и кипящим при атмосферном давлении и температуре окружающей среды, в резервуаре

отс}тствует 
"збыточное 

давление), поверхность измеряемого прод/ша долхсrа быrь

спокойной.

4 Требование к специztлистам, осуществJUIющим поверку

к прведению поверки допускаются лица, имеющие:

- достаточньrЙ опъгг работы в соответств},ющей области измерений;

- изrIившие руководство по эксплуатации @Э) на СИ и средства поверки;

- изучившие настоящую мЕтодику поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устlшовлеппом порядке,

4

8.2

Ща
массы



5 Метрологические И технические требования к средствам поверки

При проведении поверки систем применJIют средства поверки, вспомогательные

технические средства и вспомогательное оборудование, указанные в методиках поверки

средств измерений, входящих в cocTzlв системы,
При проведении опробовalния средства измерений примеЕяют средства поверки,

}казанные в таблице 3.

Таблица 3 - по

Перечень рекомендуемьтх
средств поверки

Метрологические и техниЕIеские

требования к средствaм поверки,
необходимые для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применеЕия средств
поверки

Термометры лабораторные
электронные ЛТ-300,

рег. Nч бl806-15

Средство измерсний температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 30 ОС до плюс
35 ОС с погрешностью *l ОС

8.1 Контроль

условий проводения
поверки (при

подготовке к поверке
и опробовании

средства измерений)

Стенд цlя поверки и
ка.пибровки средств измерений

уровня ЭЛМЕТРО СПУ,
рег. Nэ 56506-14

Рабочий этzrлон }?овня (длины) 1

1твержденной приказом Np 3459, с

пределами допускаемой абсолютной

разряда

}i\l+0,3погрешпости
l)чнаrl

с ГПС,в соответствии

(далее _

Государственный
этzшон длины З

з.l,Zт1.0066.202з

рабочий
разряда

Рабочий эталон длины 3 разряда в

соответствии с ГПС, угвержленной
прик.вом Ns 2840, с доверительными
границаI\.rи абсолютной погрешности

мкм, L - длина, м (да.пее+(l0+l0.L)
- лента изм

l)

Рулегка
метzшлическшl

рег. Nч 5l l71-12

измерительн:ш
типа Р,

2 разряла в соответствии с ГПС,
угверllцепной прик }ом Ns 3459, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности +(0,30+0, l 5,(L- l )),мм
(далее - рулетка измерцI9д!ц9!rl _

рабочий эталон }?овня (длияы)

10.1 Определение
абсолютной
погрешности

измерений 1ровня
прод}кта, }?овня

подтоварной воды,

уровня раздела сред

10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений

температуры

Термометры
платиIlовые
этalлояные

рег. Nе 23040-07

сопротивления
вибропрчные

птсв,

Рабочий эт.lлон 3 разряла в

соответствии с ГПС, рвержленной
приказом Ns 147 с доверительными
грапицilми абсолютной погрешности
+0,08 ОС (далее - этllлон
температуры)2)

l0.2.1 Опрлеление
абсолютной
погрешности
измерний

температуры в
лабораторньп<

условил(

5

yстановка



нuе mабл ыз
Операчии поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствап.t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

l0.2,2 Опрлеление
абсолютной
погрешности

измерений
температуры в

лабораторньп<

условItях при
периодической

поверке

Рабоц.rй этiл"лон 3 разряла в

соответствии с ГПС, 1тверlменной
прикчвом Ns 147 с доверительными
грrlницап{и абсолютной погрешности
+0,1 ОС (далее - эталон

температуры)2)

Термомегры
пламновые
эталонные

рг. Nч 23040-07

сопртивления
вибропро.пtые

птсв,

l0.2.3 Определение
абсолютной
погрешности

измерений
температуры на

месте экспJryатации

рабочий эталон по локальной
поверочной схеме для средств

измерний температуры
(Приложение А) с пределами

допускаемой абсолютной
погрешности *0,08 'С (далее -
зтаJIон темп ы

l0.4 Опрлеление
абсолютной
погрецшости

вы.шслений средней
плотности жидкости

(при наличии
10.4.1 Определение

абсолютной
погрешности

вьт.шслений средней
плотности жидкости

в лабораторных
условиях

рабочий этilлон по локальной
поверочной схеме дIя средств

измерний плотности (Приложение
Б) с пределirми допускаемой
абсоrпотной поmешности +0,1 кг/м',' .1r
(далее - эталон плотности)-'

Измерители плотности
жидкостей вибрационные
ВИП-2МР, рег, Nо 27163-09

l0.4.2 Определение
абсолютной
погрешности

вьгчrrслений средней
плотности жидкости

на месте
эксплуатации

погрешн9glц +0,3

по локшrьпой
для средств

плотности
с пределzми

абсолютной
кг/м], (лалее -

)этalлон плотности

Плотномер

рег. Nэ 20270-12
Ilлот_3,

6

Термометр элеrгронньй ЕхТ-
01,рег. Nэ44307-10

рабоцlй эталон
поверчной схеме
измерений
(Приложение В)
допускаемой



dолэtсенuе mаблu ы3

б Требо вания (условия) по обеспечению безопасности цроведения поверки

При проведении поверки
обеспечению безопасности:

должны выполняться следующие требоваиия по

- к проведению поверки допускаются лиц4 пршедIше инсцусгlDк по технике

безопасности на рабочем месте и имеющие группу по технике элекrробезопаспости не

ниже третьей;
-всяаппараТУра'пит:lющ:UlсяотсотипеременноГотока'должнабьrrьзаземлена;
- все рiвъемнЫе соединениЯ линий элекгрПитzшия и линий связи долrrсrы быгь

испрtвны;
-собrподать требования безопасности, указанные в экспrryатационной

докр{ентации на систему, примеIrяемые средства поверки и вспомогательные

технические средства;
-поВерителЬдолltенсоблюдатЬпр:lвилапожарнойбезопасности,ДействУющиев

организации]
- средства поверки, которые будут применяться во взрывоопаснов среде,

должны быть взрывозащищенного исполнения.

7 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре установить:
- соответствие комплектности паспорту ВГАР,421417,010 ПС;

- отсугствие дефеrгов, влияюц{их на рабоry системы;

- наличие и coxpalнHocтb маркировки;

- чистоту и механическую испрalвность разъемов;
- целостностъ корпуса измеритеJIьных компонентов, вIrплощую на рабоry

измерительныr( компонентов и системы.
Результаты проверки считilются удовлетворительными, если выпоJIIIяются

перечисленные требоваrrия.
При полуIении отицательIrьD( результатов по данцой операIци, прцедуРу

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом

10 данпой методики поверки.

,7

вспомогательные с п

икатоHart-
Стационарный и переносной пробооборник, позвоJIяю шдий проводrть гермети*tый обор

ыи обеспечивающий сох анность качества п

минимуМ в ти piвa менЬше, чем погрешность средства измерений,
" 2)при пьрела"е единицы температуры к средству измерний погрешность рабошtх

эталонов, от KoTopbD( осуществляется передача единицы величипы, дол)кна бьпь как

минимуi{ в 2,5 раза меньше, чем погрешность средства измерений,
'])Прп 

перелаче единицы плотности к средству измерений погрешность_рабош,lх

этrrлонов, от KoTopbD( осуществляется передача единицы величины, должна быгь как

миним},п{ в два раза меньше, чем погрешность срдства измерний,

або.п,tхиизм ркняв ерениусредствединицы урори к:кьпьбвеличин должнаы,ча единицыествляетсяот кэтало переданов, oтopbD( осущ

еди

йеп воватьи пс ользо утвержденныеп кается другиеркеем ч ин е прип и .Що уср ипти аговеличинн измерений )твержденноl1Цоэтал ын средстваванныеаттесто
в таблицеваниям,о-ц гическимвлооп ющие

погрешностьпередаче



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки выпоJшить контоль условии

окружающей среды.
8.1 .2 kонтроль осуществJUlть измерением влшIющш( факгоров, указ:lнньD( в

разделе 3 настоящей методики поверки, при помощи средств измерний температуры

окружающей среды. Измерния влияющш факторов проводить тап.l, где проводятся

операции поверки.
8.1.3 Результат измерений температуры окружaлющей среды должны нtlходlтъся в

пределах, укiванньж в разделе 3 настоящей методики поверки,

8.2 Подготовка к поверке
система должна бьпь подготовлена в соответствии с р}ководством по

эксплуатации системы rtета нефтепродтсгов сепаратной вЕктор_нэо
вгдр.421417.010 РЭ, а измерительные компоненты в соответствии с руководством по

эксплуатации на уровнемеры м:lгнЕтостикIионные многопар:lметрические ВЕКТоР

вгАр.4075зз.0l0 рэ.
8.3 Опробование
При опробовании устаЕавливzlют прzlвильное функционирвание системы,,Щля

этого выводяТ на экрlШ системы информацию об измерения< уровIlя, температуры,

давленnnя (при наличиЙ1' массы, вь,"Iислениях средней плотности (при нали,ши) с каждого

автономпого измерЕтельного комплекса (да;lое - АИК) молификацlй Аикl или АИЮ и

зЕачения ш град/ировочной (калибровочной) таблицы на каж.щпi резервуар,
Результат считать положительным, если на экрiш выводится информация об

измерениях уровня, температуры, давления, средней Iшотности (при налиши), массы и

значениJI из граýировочной (калибровочной) таблицы на каждьrй резервуар,
резуьтат счrтать отрицательным, если на экран не выводится информаuия об

измеренил( уровня, температуры, дчвленшI, среднеи плотности (при на,пи,ши), массы и

1или) значениЯ из гра.ryировоЧной (капибровочноЙ) таблицы на кажФrй резервуар, В этом

слгrае да.пьнейшие операции поверки не проводить.

9 Проверка программного обеспечения
ПроверитьсоотВетствиеидентификационньD(даЕнЬIхпрогрllммногообеспечения

(далее - ПО). Ди эюm необходлмо вьшоJIнить следующее: после вкIIючеЕия и зафузки

вычислительпого компонента нажать на кJI:lвишу "ВХОД"; появится гл:lвное меню, в

нижней части которого булуг указаны номер версии ПО,
Результат iчитать положительным, если помер версии v2.01. В противном слуrае

результат проверки считать отицательным и дальнейшгуlо поверки не проводить,

l 0 Определение метрологических характеристик

l0.1 ОпределеНие абсолютной погрешности измерений уровпя продукта.' уровIIя

подтоварной воды, }ровня раздела сред

l0.1 .l Определение абсолютной погрешности измерений урвня продукI4 уровня

подтоварной воды, уровIUI раздела сред с демонтiDкем уровнемера магнитосцикционного

,ro.onup*"rpr"."*b.o вЁктоР или преобразователя линейньп< перемещений ПЛП из

состава АИК
Устдrовить измерительныЙ элемент уровня АИК на установку урвнемерную и

призвестИ MoHTIDK ПО cxeмaI\,t, приведённьпt' в ВГАР,407533,010 рэ, Зафиксирвать

нулевуЮ контольнуЮ отметку па ycтtlнoвKe уровнемерной, При применении

иiмерительной ленты измерительной Дик размещается на горизонтаlrьной поверхности.

ОпределитЬ поправкУ па несоответствие показшIий системы и средств поверки

До, ММ, в нiча.llьной поверяемой точке, рассчит:lнн},ю по формуле

8



где
^0= 

Щ* - н;

l1fl - измернное значение урвня в начальной поверяемой то,псе, ш,r;

/{ - заланное значение уровня по средств:llu поверки , мм,

(1)

ММ, ВЫЧИСJIЯЮТ ПО

Рассц,rтать абсоrпотную погрешность измерений уровня и }?овня грчшиIщ

рвдела жидкш( срел Дr, мм в каждой контрольной отметке по формуле

Аr= (t1-,- До) - 11. Q)

l0.1.2 Определение пофешностИ измерений уровня прод/юц уровIIя

полговарной во.щц уровня раздела сред при поверке системы на месте эксплуатаIц{и

поверка проводится при текущем уровне жи.щости только дtя тех поплавков

измерительного элемента урвня АИК, которые опредеJпют урвень и урвень границы

раздела жидких сред.
опустить рулетку измерительную через измерительньй люк резервуара и по ее

шкале зафиксировать уровень границь1 раздела (жидкость - гаlовое пространство> и

}ровень границы раздела ,кидких сред (при наличии),

Уровень жидкости в нулевой контрольной отметке определить вьт.штанием из

значения базовой высоты резервуара значепия уровня Фzlницы раздела (жидость _

газовое пространствоD и уровень грzшицы раздела жидких срел (при ншlичии),

опрaдaппru попрalвку на несоответствие пок },lний системы и рулетки

измерительной Д6, ММ, РаССIШтlшную по формуле (l) при

(3)

где l1u - базовая высота резервуара, значение которой принимzlют по протокоJry

поверки / ка.шабровки резервуара, мм;

ас7 - температурный коэффишrент rпrнейяого расширенlrя материала стенки

резервуар4 l/"C;
ds - температуРный коэффиrшепт .тп,Iнейпого расширенrrя матери:ша рулетю{

измерительной, 1/ОС;

{ - темпераryра воздуха при поверке резервуара, значение которй принимllют

по протоколу поверки / калибровки резервуара, 
ОС;

гj- температура воздуха при измерении уровня граяицы р:rздела (жидкость -

газовое прострzlнство)) и уровня грllницы раздела жидких сред (при на,llичии), ОС;

(/{|),- уровенЬ гр.ницЫ ра:iдела (ж!tдкость - пfriовое простр:lнство)) иJш уровень

грarницы раздела жидких сред (при нашчии) при i-M измерении, мм;

и - IшслО измерний уровня границы раздела 
(жидкость - гл}ово€ пространство))

или (жидкость - жидкость), принимаемое не менее пяти,

Hi = н ult + anw - ryI- E']i'' . 
[1 -,,tzo - zJl]

m

УровенЬ жидкостИ в каждой j-й коптрольной отметке l1r?,

формуле
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(4)

где 7 - номер контрольной отметки.

Аналогичные действиЯ провестИ для определения уровпя гр{lницы раздеJIы

жидких сред.

рассчитать абсолютную погрешность измерений уровня и уровня грllницы

рzвдела жидких срел Аr, мм по формуле

Ау= (Н*" - Ао) -flj (5)

н", = HoIt+'nH -л,)-;';;'' .[r-qtzо-цIl]

1 0.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

10.2.1 Опрелелепие абсо-rпmной погршности измерений температуры в

лабораторньтх услови,Iх' прп первишой поверке абсоrпотную погрешпость измерний температуры

определитЬ методоМ сравнения с эталоном температ}?ы в температурной_ камер (с

nu."n"r"- термостатом) в следующих температурньD( точкtlх: (45...42) ,с,

G3...+3),с, (+97...+l00),с.' 'Измерительный 
элемеrrr температуры АИК свернугь TaK}rM образом, ттобы все

чрствительные элементы (далее - Чэ) имели одно и тоже местополохение на

о*ру*"о.r". Это место нЪобходлмо обернугь материалом (например: фольгой),

рrЪ""rчо*п" воздействие неоднородrости температурного поJlя в температурной

камере.
Поместить свернlтый измерительный элемент температуры Аик в

температурн},Ю **.ру ,*n" образом, чтобы все ЧЭ находились в центе рабочего

объема камеры, а электронный блок расположить вне камеры, Также в центр рабочего

объема камеры поместить измерительньй элемект эт:ллона температуры,

Установить в Kal\{epe перв},ю температурную точку, После вч9рry не менее 1

часа снятЬ показаниЯ ЧЭ прИ помощИ проФ:l}rмного обеспечения (ВЕкТоР Терминал>

или <плп Терминшr> или <птм Терминшr>. Записать показiшия эталона температуры.

Аналогичные операции провести в ocтlmbнbD( температурньD( ToilKax,

10,2.2 Опрелеление абсолЮтной погрешности измерений температуры в

лабораторньп< Условиях при периодической поверке- 
пр" пьриодической поверке абсолютную погрешность измерений температ}?ы

определить при комнатной температуре в пассивItом термостате методом

непосредственного сличения с этzlлоном температуры, Время вьцержки при этом должпо

быть не менее б часов. Измерния проводятся д.ля каждого датrмка температуры,

10.2.1.3 Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры /Ti, "с,

для каждого i-го чувствительного элемента уровнемера по формуле

/Тi:Тr-"r Тrлi ,

Zбуi - t{3MeP€HHOe ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ КФКДЫМ

элемеЕтом уровнемера, 
ОС 

;

7з2i - ЗЕrlЧ€НИе ТеМПеРаТУРЫ ИЗМеРеННОе ЭТаЛОНОМ

чувствительного эле}lенlа уровнемера, 
ОС.

(7)

i-ьпr чувствптепьпым

Nlя ка}qцого i-го

где
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10.2.3 Опрелеление абсолютной погршности измерений температуры яа месте

экспJryатации
На месте экспJIуатаIци измерения температуры провести с помопЕю эт,шона

температуры, погружlш его в жи.щость, оmбранную с помощю пробооборник4 яа

уровне кФцдого чувствитеJьного элемента АИК, .Щопускается погрул(ать эftrлон

температуры в резервуар с жидкостью на уровень кa)кдого чувствитеJIьного элемента при

условий, что этаJIон темпераryры булег взрьвозащищенною исполнения,

РассwrгатЬ абсоrпотrrуО погрецшостЪ измерниЙ температурЫ /Т; В СООТВеТСГВИИ

с п. l0.2,1.3.

l0.3 Опрелеление приведенпой погрешности измерний к дrапазоЕу измерений

гпдростатического дilвления (при наличии)

первичная и периодическаJI поверка пробразователя (латчика) давленlrя,

входящего в сосrав АИКf, должна осуществJUIться в соответствии с угвер:кденной па

него методикой поверки.

l0.4 Опрелеление абсолютной погрешности вьтц,rслениЙ срдней Iшотности

жидкости (при вшплчии)
10.4.1 Дя определения абсо;потпой погрешности вьrшлслений средней плотности

жидкости необходимо измерительный элемент дикl_ поместrrть в емкость с водой не

менее чем на одия метр и считать значение средrей плотности. С помощью эталона

Iшотности измерить плотность воды.

Pacc{lTaTb абсолютную погреIIIЕость вьrчrrслений ср.шей плотности жидкости

Др , кг/м], по формуле

Ар=ро,. - рr,, (8)

/м3
где рязм - зн!lч€ци€ средней плотности жидкости, вьгIисленное ypoBнeмepoмj кг

рэ1- зн?чеItи€ среднеЙ плотности, измеренное эталоном плотности, кг/м-,

1О.4.2 ДIя определения абсолютяой погрешности вычислений средней Iшотности

жидкостИ на месте эксплуатаIиИ необходлмо с помощью эталона плотноспt измерrть

Iшотность жидкости, отобранпую с помощью пробоотборника, на тех уровн,Iх:

- верхний - на 250 мм ниже поверхности жидкости, рь 1гlм-;
- средний - с середины высоты столба жидкости рср, кг/м";

- ниlrсrий - на 250 мм выше днища резервуара рв, l<г/M-,

ЕслинанижнемУровнепорезУJътатамизмерний,поJryчеIrпьr,(вп.10.1.2ип'
10.4.2, будег обнаружена полгомрн.ц вод4 то ее необходимо слить и повторить

операции по п.l0.4.2,
.Щопускается поФужать этzlлон плотности в резервуар с хсrдкостью на

соответств},IоЩие уровни при условии, что этztлон плотности будег взрывозащищенного

исполнения.
РассчитатЬ среднюЮ плотность жидкости по этllлопу плотности, кг/м3, по

формуле

р" +3, р," + р"r,й 
5

АбсолютнУюпогрешностьвьrwrсленийсреднейплотностижи.Щостирассчитать
по формуле (8) Iде р-- средlеарифметическое значение плотности жидкости по эталону

плотности, кг/м'.

(9)
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РассчитатЬ пределЫ лопускаемоЙ абсолотной погрешности вычислений средней

плотности жи,щости Др, кг/мЗ рассIIитать по формуле

р+м
Лр= Ро-ТТ_Лh) (l0)

ГДе Р0 -ЗНаЧение Iшотпости жидкости по паспорту (HopMaTrrBHbnr докуrиентам), либо

измереняое в лабораторных условиях, кг/м];

Р - гидростатическое дчвление (величина" измереЕнtul пробразомтелем
(датчиком) лавления), Па;

дР - абсоrпотная погрешность измерний давJIения, Па, расс*rтапная по формуле

лР=Р''Ё
100

(1l)

ГдеУР-приведеннzuпогрешностЬизмеренийГидростатическогодiлвJIенияДшдатIшка
давленllя, входящего в состав АИК, %;

Pn - диапазон измерений гидростатического дllвления_даFIика давления, Па;

g'- ускорение свобЬдного пйния равное 9,80бб5 йс2;
й - ""r.оrч.rопба 

жидкости в резервуаре (уровень), м, измеренная системой;

Дh - абсолютная погрешность измерений уровня, м,

1 0.5 Определение относительной погрешности измерений объема

10.5.1 Мя этого проверить н.lличие действующих градуировочньD(

(калибровочных) табшч на резервуары, на KoTopbD( установлены АИК, 3начения из

градуиьовочных (калибровочных) таблиц долlсrы быгь занесены в По сиgтемы,

10.5.2 Считать занесенные в вьFlислительньй компонент системы значения

градуировочной (калибровочной) таблицы дш каждого резервуара в соответствии с

вгАр.407533.0l0 рэ.

10.6 Проверка сведений в Федермьном информационном фонде по обеспечению

единства измерений о результатах поверки уровнемеров магниmстрикIиоЕньD(

многопарап.rетрических ВЕКТОР и (или) преобразователей линейньпr перемещеяий ПJIП и

(или) преобразователей температуры многоточечных ПТМ из состава АИК
10.6.1 Вместо операций по п. 10.1 - l0,4 допускается проверитъ нчшиIше

сведений в Федера.tlьном информационном фонде по обеспечению единстм измерний о

положительньD( результатzrх поверки уровнемеров мIгнитостикIионньD(

многопараметРп"..*rп* ЬвктоР и (или) преобразователей линейньп< пермещений ППП и

(или) прЪобразователей температ}?ы многоточечньD( ПТМ из состава АИК, входящих в

cocTzв систем.
l0.6.2 Считать значения измерпий каждой измеряемой величины с каlкдого ДИК

в соответствии с ВГАР,407533.010 РЭ и вьI1lислительного компонента системы.

1 0.7 Определение относительной погрешности измерений массы

Проверить соблюдение условий о положительньD( результатах поверки по

пупктаJ\{ 8.3,9, 10,1 - 10.5 или 8.3,9, 10.5 и 10.6.
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l1 Подтверждение соответствия средства измерений метроломtIеским

требованиям
11.1 Резу.тьтат по п. l0.1 считать положите.пьным, если абсоrпmrraш погрешность

измерений уровня продукТа, уровнЯ полговарной воды, уровIrя раздела сред не превышlЕт

значений, указанньD( в таблице 1 .

l1.2 Результат по п. 10.2 считать положитеJьным, если абсолотнirя погрешность

измерений температуры на уровне каждого чувствительного элемента уровнемера не

превышает значений, указанньп< в таблице 1 .

11.3 Результат по п. 10.3 считать положительным, если в Федера,пьном

информациопном фонле по обеспечению единства измерний содержатся сведения о

положительньD( результатах поверки преобразователя (лат.пка) давления, входящего в

состав АИК1.
11.4 Результат считать положительным, ecJm абсолютная погрешность

вьrчlrслений срелней плотности жидкости (при наличии) не превышает значений,

указанньD( в таблице l.
l1.5 Результат считать положитеJIьным, если на резервуары, на которьD(

установлены Ай, есть действующие фадуировочные (ка,пибровочпые) таблицы и

значения из градуировочньп< (калибровошьпt) таблиц совпадают со значен}tями,

занесенными в По системы, а также если поJryчены положительные результаты поверки

по п. l0.1.
1l.бРезУльтатпоп.10.6сlштатьполо'штеJIьным'еслиВФедера.ltьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений содержатся сведения о

положитеJIьньD( результатах поверки уровнемеров магнитострпкдионньD(

многопараметР"ч".*"* ЬвктоР и (или) преобразователей шlнейньп< перемещений ПJШ п

(или) прЪобразомтелей температуры многоточечньD( ПТМ из состава АИК, а с,пrтшrrтые

значения измерний каждой вели.плны с дик совпадllют с соответствующими

значениями, считанными с вычислительного компонента системы,

l1.7РезУльтатпоп.10.7сlштатЬположитеJIьным'еслиполУченыположЕтеJIьЕые

результатlй поверки по пункгru{ 8.3,9, l0.1 - l0.5 или 8,3, 9, 10,5 и l0,б,

11.8РезУльтатповеркипоп.10.7считатьотицательным'еслипокаким-либо
пуrкгаМ 8.3,9, 10,1 - 10.5 илИ 8.3, 9, 10.5 и 10.б полрены отрицательные резульftrты,

l l .9 Результат, по каким-либо Kalн:m:lIt, измерений и (или) отдельным

измеритеJIьным блокам из cocтllBa системы для меньшего Iшсла измеряемьIх величин, на

основ:lниИ письменною змвления владельца системы иJIи лица'' предстiшившею его в

поверку, считать положитеJIьным с обязательньпr указаIIием в Федеральном

п"6ор"чч"оп"ом фонде по обеспечению единства измерний сведений об объеме

проведенной поверки.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы, В протоколе

должна бьггь отражены результаты поверки по всем соответств),юпц.rм rгункrам настояшей

методики поверки.
l2.2 Сведения о результатirх поверки систем передаются в Федеральпый

информационньй фонд по обеспечению единства измерений,

l2.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его

на поверку, в сл)цае положительньD( результатов поверки (подгвермено соответствие

"редсr"а 
измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетелъство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно_

np*o"u-' до*Ь"rrr*п. З"ак поверки нzшосится па свидетельство о поверке, В слуrае

отрицательньН результатов ,rou"p*n (не подтверждено соответствие средства измерний

lз



метрологическим тебованиям) вьцается извещение о пепригодности к применению

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-

прtlвовьь{и докулiентalми.
l2.4 ПрИ положительньD( результатilх поверки в сведениях о поверке в

Федершьном пйбор"чц"оr"ом фонде по обеспечению единства измерний оФшкается

объем првеленной поверки,
l2.5 При проведении поверки в соответствии с п, 10,б и по,тryчении

положительногорезУльтатаВдопоJIнитеJIьньD(сВеденияхУказываетсяслеДУющее:
кповерка считается действительной при наличии действующей поверки на средства

измерений, вкJIюченные в состав средства измерений>.

Разработали:

3аместrrгель начальника лаборатории N zИ9

Начальник лаборатории J,,l! 449

И.В. Беликов

В.И. Беда
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ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

Локальная поверочная схема

для средств измерений температурь!

(n
I.о
()

E{
охl)

Термометр элекгронньй ExT-Ol/l -0,05

в диапm}оне значений
от минус 50 ОС до п.тпос l30 ОС

рег, Nэ 44307-10
Д = +0,05 'С

Термометр сопротиыIения платиновый эталонньй птс-l0м
l разряда в лиапазоне значений

от минус l96,15 ОС до пrпос 419,527 "С
l l804.99,1P.0l279134
l1804.99.1P.0l279795

Непосредственпое сличение

о
(6
F
с)
i)

о
\о

Непосредственное сличение

Уровнемеры магнитострикционные
многопараI\{етрFIеские ВЕКТОР

в диiш }оне значений от минус 45 ОС до п.lпос l00 оС

А = +0,3 оС

l5

,ý

Ф
о.
Ф

(Ё
Ф
t-о
Е{о
а.о



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

фекомендуемое)

локальшая поверочная схема для средств пзмерений плотностll

о
(d
F

о
д

охо

Государственные стандаргные образцы шIотности хсидкости

РегистршцЪнньй номер в Федера.тlьном пнформационном фонде
по обеспечению единства измерений ГСо 8579_2004, 8582_20м,

8l02-2002
m 683,0 до lб24,0 кг/м],

А=+0,05кг/м3

Прямые измерения

Измеритель плотности хФдкости вибрационный вип_2мр,
Регистрационньшi номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений 27l63-09

в диапазоне значений m 650 до 2000 кг/м',

А = +0,1 кг/м3

Непосредственно€ сличение

уровнемеры магнитострикционные многопараметрические
в диапл}оне значений до l500 кг/м',

измерения давления, Па, рассчитанная по формуле

l00
где 1р - приведеннм погрешность измеренrrя входящего в состав

ypo"r",nbp" ВЪкторххххн(U)-дlт-х_х и ВЕКТоРХХХхU_дптмк_
Х-Х дат.шка дав ленпя,Оh;

Pn - диапазон измерений датчика давления, Па;

g - y"*op"rn. .вободного падения pilBнoe 9,80665 м/с2;

h - высота столба жидкости в рФервуаре (уровекь), м, измереннм

уровнемером;
Дh - основная абсолютная погрешность измерений урвIIя

Ьр

м

вЕктор

порry (норматив

условиях, кг/м.
мныпаспожидкостиплотностииен-зна чегде Р0

рлвибол абораторныхизмеренное)кчментам
вателемивеличческое на, измереннФr преобразодавление (гидростати

поабсолютнаявнаяосно грешность
^р

Панияj\{ко давле ),)(датчи

р+мР'-ТТlлh)

Р,,1Р

.д

б
Fiо
а)

о
\о

о)
о.о

6д
Frо
о)
о.о
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
фекоменлуемое)

локальная поверочная схема для средств измерений плотности

d
F.

о

E{
охо

Ф

l.
qJ

о
\о
сЁ

0)
9.оz
(ý
ФFоd
0Jд

(.)

Анализатор плmности жидкостей серии DMA 5000М,

Регисграционный номер в Федеральном информационном фнле по

обеспечению единства измерний 39787-0Е
от 0 до 2000 кг/м],
А: + 0,04 кг/мз

Плотномер Плот-3,

Регистрационньй номер в Федеральном информационном

фонде по обеспечению едлнства измерений 20270-12

в диапазоне значений m 630 до l l00 кг/м',

^= 
+(0,3 - 0,5) кг/мз

Непосредственное сличение

измерения дамения, Па, рассчитанная по формуле

100

где ур - приведенная погрешность измерения входящего в состав

уровнемера ВЪкторххххн(U)-дIт-х-х и BEKTOPXXXXU-дITMK-
Х-Х датчика дав ленпя,О/оi

Pn - диапазон измеренrй датчика давления, Па;

g - y"*op."n" с"ободrо.о падения равное 9,80665 йс2;
h - высота столба жидкости в резервуаре (уровепь), м, измеренная

уровнемером;
Дh - основная абсолютная погрешность измерний урвня

вЕктор

м Р,,rР

где

Па;

плотностиачениен-зР0
изиболнтаме меренное),докум

иие велкое чина, пробразователемдавлен ( измереннмгидростатичес
ностьшпоабсолютнаявнаяноос

^р
гредавления) )(датчиком

в диапазоне значений до l500
Уровнемеры магнитостикционные

р*м
Ьр= Ро-ТТtлh)

|,7

Непосредственное сл!ненI,lе

пожидкости паспорту
рв условиях,лабораторньгх


