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1 обшrпе положенпя
Настоящая методика поверки распространJIется на расходомеры многофазные ПРАМЕР

(далее - МФР) и устанаыIивает методику и средства первичной поверки при вводе в эксплуатацию
и периоди.Iеской поверки при эксILтуатации, а также после ремонта.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
,гребования, приведенные в таблице l.

Таблица 1-М огические ебования

Пр" проведении поверки МФР используются этiL,Iоны в соответствии с

ГОСТ 8.637-2013 <ГСИ. Государственная поверочная схема дя средств измерений массового

расхода многофазных потоков)), JIПС 01-09-2023 <tJIокальная поверочнirя схема дя средств
измереrтий массы и объема жrцкости и газа в многофазном потоке, массового и объеМНОГО

расходов жидкости и гша в многофiвном потоке, объемной доли жхдкости и газа в МНОГОфаЗНОМ

потоке)) с изменением Nql согласно которой обеспечивается прослеживаемость пОверяемого

средства измерений (далее _ си) к государственному первичному специzшьному этмону единицы
массового расхода газожидкостньн смесей ГЭТ 195-2011 (даIее - ГЭТ 195).

Реализация методики поверки обеспечивается проливным методом прямых измерений и

(или) непосрелственного сличения в поверочной лаборатории или на месте эксплуатаIц.rи

проливным методом прямых измерений и (или) непосредственного слшlенLlll и беспРОлИВНЫМ

методом косвенных измерений.

2 Перечень операций поверкп
Перечень операций при проведении первичной и периодическоЙ поверки представлеНЫ В

таблице 2.

з

Наименование характеристики

.Щиапазон измерециJI количества нефтегазоводяной смеси (скважинной
жидкости), т/чl), не более

от 0,0l до 324

.Щиапазон измерений объема и объемного расхода поп}тного нефтяного
газа в рабочих условиях, м3/ч|)

.Щиапазон измеретrий объема и объемного расхода поп}тного нефтяного
газа, приведенного к стандартным условиям, м3/чl)

+ 2,5пределы допускаемой относrгельной погрешности измереrтий коли.lества
нефтегазоводяной смеси (скважинной жилкости), %

Пределы допускаемой относrгельной пофешности измерений массы нефтегазоводяной смеси
за вычетом массы воды и попуtного нефтяного газа при содержании воды в нефтегаgоводяной

смеси (скважинной жидкости)l), не более:
+6-отO%до70%
+15- свыше '70 % до 95 %

не нормируется- свыше 95 7о

+5Пределы допускаемой относrтельной погрешности измерений объема и
объемного расхода потrушого нефтяного газа в рабочих

о/виях

+5
Пределы допускаемой относr.r-гельной погрешности измерений объема и
объемного расхода потrуп{ого нефтяного газа, приведенньD( к
СТаНДаРТНЫМ УСЛОВИЯМ, 7о

Указан общий дJш всей линейки МФР д.rапазон измерений. Диапазон измерений
зависит от давления в трфопроволе. .I|иапазон измерений дш конкретного экземпляра МФР
приведен в эксплуатационной докулtеюации,

2) Прrведенное значение соответствует давлению не более 4,0 МПа. При большем

давлении диапазон измерений для коЕкретного экземпляра МФР приведен в эксплуатационной
докрlентации.

Значение

от 0,1 до 2096

от 0,1 до 700002)



обязательность выполнениrI
операций поверки при

Наименование операции
поверки первичной

поверке
периолической

поверке

Номер разлела (гтуrкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

Внешний осмотр Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да Да 8

Проверка программного
обсспечения Да Да

Определение метологических
характеристик (далее - МХ)
мФр

Да Да 10

Полгверждение соответствия
МФР метрологическим
требовапиям

Да Да ll

Таблица 2-П ьоп нии кои по ки

3 Требовапия к усJIовпям проведеппя поверкш
3.1 Первичную и периодшIескую поверку МФР проволят проливным методом прямых

измерений и (или) непосредственного сли.lения пугем определения допускаемой относrггельной
погрешности при измфениях количества нефтегазоводяной смеси (скважинной жидкости), массы
нефтегазоводяной смеси (скважинной жидкости) за вычетом массы воды и попупrого нефтяного
газа, объема и объемного расхода попуп{ого нефтяного газа в рабочих условиях и приведенных к
стандартным условиям, с применением этаJIонов, )лазанных в разделе 5.

[ля возможности последующего проведения периодической поверки МФР на месте
эксплуатации беспроливным методом косвенных измеретrий при проведении
первичнойпериодической проливной поверки должны быть выполнены процедуры, описаЕные в
пункге 10.1.1.2. В противном слуlае беспроливнм периодическul поверка методом косвенньt(
измерений по п. l0.1.3 на месте эксплуатации невозможна.

При проведении поверки МФР проливным методом прямьD( измерений и (или)

непосредственного сJIиIIения в условиях лаборатории соблюдаlог условия, приведенные в
таблице 3.

Таблица 3 -Условия оведения по ки МФР

3.2 Периоличесrym поверку МФР проводят проливным методом прямых измеренпйu (пли)
непосредственного сличеЕиrl на месте эксплуатации пугем определения допускаемой
относrтгельной погрепшости при измеренил( коли.lества нефтегазоводяной смеси (сшажинной
жидкости), массы нефтегазоводяной смеси (скважинной хочкости) за вычетом массы во.щI и
попутного нефтяного газа, объема и объемного расхода попуп{ого нефтяного геи в рабоч}т)(

условItях и приведенных к стандартным услов}tям, с применением эталонов, укл}анньп в

резделе 5.

При проведении поверки МФР на месте эксплуатации с применением рабочrrх эталонов 2-

го разряда по ГОСТ 8.637-2013 парамgгры окружающей и рабочей среды не должны превышать
значений, укtванных в эксплуатационньt ( докуlt!ентах СИ и вспомогательных технических
средств, эталонов, применяемых при поверке, и МФР.

3.3 Периодическую поверку МФР проволяг беспроливным методом косвенных измерениЙ

4

ии

ЗначениеНаименование парirметра Единицы измерения

Температура окружающего воздуха ос от + 15 до + 25

от 15 до 80Относrтгельная влажность воздуха

от 84 до 106,7Атмосферное давление кПа
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на месте эксплуатации пуrем подгверждения допускаемой относrггельной погрешIrост.r при
измеренпях массы и массового расхода жидкости в составе нефтегаlоводяной смеси (скважинной
жидкости), мiюсы жидкости в составе нефтегазоволяной смеси (скважинной жищости) за вьFlfiом
массы воды и попугного нефтяного газа, объема и объемного расхода попупlого нефтяного газа в

рабочих условиях и приведенных к стандартным условиям, с применением эталонов, указzlнных в

рд}деле 5.

4 Требовашия к специаJtистам, осуществляющпм поверку
4.1 При проведении поверки специ{lJIисты долr(ны соответствовать следующим

тебованиям:
- обладать навыками работы с примеЕяемыми эталонами, средствами измерениЙ,

применяемыми дJи поверки, вспомогательным оборудовмием и поверяемьrм МФР;
- знать ,гребования данного доку!tеrгга,

- обладать навыками работы по данному докуIt{еFгу.

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверкп
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

таблице 4.
Таблица 4-М гические и технические вания к с едствам пов ки

Перечень рекоме}цуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Ме,грологические и Texни.leclo{e

тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
Термогrгромегр ИВА-6Н-Д,
(Регистрационный номер в

федерапьном информационном

фонле по обеспечеlплю единства
измерений (далее по тексту -
рег. N9 46434-1,|, диапазон
измерений температуры от 0 до
60 ОС, влажности m 0 до 98 %,

давления от 300 до 1100 гПа,
пределы относrгельной
погрешности измерений
температ}ры + 0,3 'С, вл!Dкности
+ 3 7о, давленяя + 2,5 гПа

п. 8.1 Коrпроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании СИ)

СИ теrrлературы окружающей сре.ФI в

диапазоне 15 до 25 'С, пределы

доIryскаемой абсолIсrпrой погрешности
по капапу т€мпФатуры +0,4 ОС,

СИ опrосrrrgьной влаэlсrосrи воздуха
в дlапазоне ог l0 до 95 %, предоlы
лотryскаемой основной абсоJпотной
погрецшости по канatпу относитеJъной
влOю{оfi]r +3 %,
СИ атмосферною давления в
диiшазоне от 84 до 106 кIlц пределы

дотryскаемой абсолютной погрецшости
по канarпу атмосферною давления
+0,5 кIIа

Рабочий эталон l-го или 2-го разряда
в соответствии с ГоСТ 8,637-2013 и
лпс 01_09-2023

рабочий эталон единицы
массового расхода
газожидкостньгх смесей 1 разряла
в диапазоне значений ед{пиlш
массового расхода жидкости в

составе гЕвоrс{дкостньD( смесей
от 0,1 до 100 т/ч, единицы
объемного расхода газа в составе
гаюжидкостньгr( смосей,
приведеняою к стандартным

условпям, от 1,0 до 1600 м3/ч, рег.
Ns 3.7.АВС.O0М.2025;
рабочий эталон единш.щ
массового расхода ге}ожидкос-
тньD( смесей 2 разряла в

диапазоне значештй единиIЕI

п. l0.1
Определение
метрологиtrеск}тх
харакгеристик
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массового расхода жидкости в

составе гiво)IолдкостньD( смесей
от l до 20 т/ч, едпrицы
объемного расхода газа в составе
газожиJкостньD( смесей,
приведеЕною к стандартным

условиям, от 0,1 до 6000 м3/ч

рег. Nл 3.7,АХЛ.000 1.2024.

п. 10.1.3
Определение
ме,грологшlесклr(
харакгеристик МФР
на месте
эксплуатации

Рабочий этaшон l-го разряда в

соответствии с ГПС по ГосТ 8.033-
2023;
СИ геомегрическю( величин.

Источrмки радиоIrуклидные
закрытые фотонного излу{ения
эталонные осги-рт на основе

радионуклrulа Ba-l33 (рег.

Ns 74005-19);
Нугромеры серий 5l1 лl 526 с
ценой деления 0,001 мм в

диапiвоне измеренrrй от 18 до
400 мм, предел допускаемой
абсолютной погрешности
+ 5 мкм (рег. Л9 3 l70б-20).

Примечания:
1.Щопускается применение аналогиtlньIх средств повфки, обеспечивающпх определение
метологшlеск}lх харакгеристик поверяемого МФР с требуемой точностью;
2 }га.llоны должны бьrгь аттестоваrш. СИ, используемые в качестве средств поверIоr, иметь
лействующие сведения о положrтеJIьньrх результатФ( повФки, вкJIючеппые в Федера.lьный
информационньrй фонд по обеспечению ед{нства измерений.

5.2 .Щопускается при проведении поверки применение Государственного первшIяого
специального эталона единицы массового расхода пвожидкостньIх смесей ГЭТ l95-201 1.

5.3 }галоны единиц вели.lин должны бьrгь цвермены прикiвом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии в соответствии с пунктом б Положеrшя об
эталонах единиц величин, используемьrх в сфере государственного реryлирования обеспечения
единства измерений, }твержденного постановлением ПравI{гельства Российской ФедераIцrи от 23
сеггября 2010 г. N 734. Средства измерений, применяемые для поверки, должтш быть

угвержденного типа. Эта.ltоны единиц величин, средства измерений, применяемые в качестве
этiiлонов единиц величин, должны удовлетворять тебованиям по точности государственных
поверочньп схем, установленным в соответствии с приказом Министерства промышленности и
торговли Российской Фелерачии от 1l февраля 2020 г. Ns 456 'Об угверхцении требований к
содержанию и посlроению государственных поверочньrr( схем и локальIlых поверочньD( схем, в
том числе к их разработке, угверждению и изменению".

5.4 flля различньIх типорtвмеров МФР поверка проводится в диапа:}онах расходов рабочей
среды согласно паспорту.

б Требовапня по обеспечению безопасности проведенпя поверки
При проведении поверки соблюдают требования безопасности, действующие в

помещеЕиях, гдс провод}ттся поверка, местах проведения BpeMeHHbD( работ и/или требования
безопасности, установленные в руководстве по эксплуатации на этatлоны, СИ, примеrrяемые при
поверке, вспомогательное оборудование и на поверяемый МФР.

7 Внешпий осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмоте вьшолняются следующие мерприrгия по полгверждению

соответствия внешнего вида средства измерений описанию и изображению, приведенному в
описании типа,

Установление соотвfiствпя проводится по следующим признакам:
- состав МФР должен соответствовать описанию типа;
- состав измерительной секции должен соответствовать описанию типа;

6



_ состав измерительно_выtшслительного комплекса доJDкен соответствовать описfilию типа;
- расположеЕие маркировоtlной таблишor должно бьггь вьшолнено на нарlтсной

поверхЕости измерrтеJIьно-вьIчислительIlого комrrлекса п/шtl шкафа измерптельно-
вьFIисJп{тельного комIшексц измерительной секции rrlили коробке спекгрометра;

- знtлк угверждения типа должен бьпь напесен на маркировочЕуIо табшчсу МФР.
7.2 Прп BHеIпHeM осмоте вьшоJIняются след/ющие мероприятия по выявJIенRю видимьD(

дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведения поверки иJш результаты
поверки. Установление соответствия проводится по следующим признакчм:

- на компонептах МФР не должно бьпь механических повреждений и дефекгов покрытия,
прештствующrх применению и проведению поверки;

- на компонент:Iх МФР не должно быь видимых дефеюов, способньD( оказать вJIияние на

результаты поверки;
- надписи и обозначения на компонентllх МФР должны бьпь четюlми и тtтаемьп,rи без

применения техЕиllескrх средств, соответствовать техrllrческой документации.
7.3 При внетmlем осмоlре проверяют кошшекпrость МФР.
Комплекгность МФР должна соответствовать его описtlнию типа и экспJryатационной

докумектацпи.
7.4 МФР, не прошедший внешний осмот, к дальпейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке ш опробованrrе средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
При подотовке к поверке выполЕяют сJIедующие работы:
- проверка выпоrпrения условий р:tзделов З, 4,5 уl б настоящей мsтодп<и;
- подготовка к работе МФР и средств поверки согласно их экспJryатационным документам.
На поверку представляют МФР после прведения настройки.
8.2 Проверка гермgгrгчrrости МФР
При рабочем д:lвлепии проверяют гермети.шостъ фланцевьпi соединений, технолоптIескr(

трубопроволов визуauьно в течение 5 мин.
МФР считается вьцержавшим проверку, есJIи на элементaD( и компонентах МФР нет следов

протечек измеряемой среды,
8.3 Опробование
8.3.1 Опробование МФР на эталонах 1-го и.ш.r 2-го разряла в лаборатории проводяг пугем

изменен}uI парill\.lетров потока и качественной оценки реакции на тtжое изменение.
Результаты опробования сtмтают удоыIетворительными, ecJп,r при увеличении

(рrеньшении) значенIбI параметров потока соответствующим образом измеЕяJшсь пок:lзzшия
мФр.

8.3.2 Опробование МФР на месте эксILIryатации прJIивным методом прямьD( измерний и
(или) непосрлственного сличениJI проводm rrутем ср:rвненrlя текуцих параметрв рабочей срлы
эталона 2-го разряда и МФР.

Результаты опрбования сttитают удовлетворительными, если значеЕия текуцих
параметров рабочей среды, опредеJulемьD( эт:ллоном, соответствуют значенrlям, показываемым
мФр.

8.3.3 Опробование МФР на месте экспJryатации при проведении поверки беспроrп.rвньп,r
методом косвенньD( измерений по п. 10.1.3.

8.3.3.1 Проверлот н!шичие в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений действующих сведений о положительньD( результатах поверки на СИ,
входящrх в cocт:lB МФР, измерлощих температ}ру и давление, в сlIучае отсутствшI сведений в

фонде опробование щ)иостzшiвливают до устрlшениJI несоответствItя.
8.3.3.2 Опробокrние расходомера на месте эксплуатации при проведении поверки

беспрливным методом косвенньтх измерений.
Извлекается промьплленньй истоlIник, есJIи он уст:lновлен в МФР. Спимается крышка

блока истоцrика (далее - крышка блока) с блоком исто.пrика. ,Щемонтируется оюrо гамма-
прозрачпое гамма-фракчиомера с уплотнитеJIьным коJIьцом со стороны, где стоял блок исто.шика.
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Блок истошшса" вк.тпочающлtй защиry блока источникц KoJIJmMaTop и источник, демоЕтпруется из
крышки блока и помещtЕтся в защитньй свипцовьй коrггейнер типа КТ-20 окном впиз, после чего
контейнер закрымФся крьшкой блока пз состава коптейнера и удzlJlяется на расстояние не менее
3 мегрв от поверяемого МФР, .ггобы искJIючить вероятность засветки детеюора_ ,Щоrryскается в

следующих операцил( на период поверки испоJIьзовать крьшпry блока из состава коtrтейнера. В
этом слrIае доIryскаgгся не демонтирвать блок источника от крышки блокао а поместить в
контейнер сборку цеJIиком.

Позиционирующее устройство, преднiвначенЕое для установки в нею источника

радионуклидrого закрытого фотонного излучениJI эталонЕого ОСГИ-РТ (да;lее - эталонньй
источник), без истощrика устанавливается в исходное положение вместо блока истотIникц
закрьвается кръ,ттrпсой блока. ,Щалее проводится измерение фона встроенным спекгромЕтрм из

состaва измеритеJъной секlии (далее - ИС) МФР в течение l0 миrrуr..Щля расчетов береrся
ср{марная скоростъ счёта во всём спекгре. После чего демонтируется крьшIка блока с
позиционир},ющм устройством, в позlтционирующее устройство встllвJIяется эталонньЙ
источник, и вся сборка помещается в исходrое положение мФр. В течение 10 минуг прводится
пробное измереЕие, в резуJIьтате которого прверяется откJIик спекгрометра'' т.е. оцеЕиметСя
изменение СУItП{аРНОй скорости счета по всему спектру. После чего позшцrонирующее устрйство
извлекается из МФР, из него извлекается эталонньй источник и фирается в транспортпровочную

упаковку этalлонного истоIIника. Монтируется окно гамма-прозрачное гамма-фракциомера с

уплотнительным кольцом со стороны блока источника. Затем, блок истоттика (иrп,r блок

источника с крыlшсой блока) с промьшшенным истоtIником извлекается из заJцитного коктейнера

и помещается обратно в исходное положепие в МФР, закрывается крьшкой блока.

8.3.3.3 Резуrьтат опробования счЕтается положитеJьным, если все СИ поверны, а значения

срлмарной скорости счета спектрометра во всем спеюре с эталонным источником въ,ше фоновой
(п. 10.1.1.2.1) не м€Еее чем в IIять раз.

МФР, не прше,ший опробов:lние, к даьнейшей поверке не допускается.

9 Проверка программного обеспечеЕпя
9.1 Дtя определенпя идентификационньD( д:lнньD( ПО МФР необходIмо выполнить

нижепереtlисленные прцедуры.
9.2 Д!я определения идентификационньD( данIIъ,D( ПО МФР необходимо воспользоВатЬСЯ

одним из нижепереIмсленных способов.

- Подкпоц.tться к МФР через WеЬ-интерфейс, на экр{lне п:lнеJIи оператора появиТСЯ

вкJIадка <Меню>l, в которй нужно выбрать (Информация о прибореD, в открывшемся окне

ctmтaтb идентификацlонное наименование По и номер версии По.
- подк.rпошлться к мФр через сервисное по мрFм SM (мрFм Service mапаgеr), в окне

пргрill\,rмы выбрать вкJIадку (МФР>, в которой пулrяо выбрать пункг <Информаrщя о приборе>, в

открывшемся окпе считать идентификационное EzlиMeHoBrrHпe ПО и номер версш ПО-

Вне зависиruости от способа получепия иденплфикационные дашlые долrrсrы быгь
идентичны.

9.3 Есrш идентификационные данные ПО, указшrные в описzшии типа МФР, и поJIленные
в ходе выполнения операций по п. 9.2 идентичны, то делают вывод о подIверждеЕии соответствltя

ПО МФР, в противном cJгyrae результаты поверки призпilют отрицательными.

10 Определепие метрологпческих характеристик средства пзмерений
10.1 Определение метрологических характеристик МФР проводят темя способами:

- с помощью эталона l-го и 2-го разрядов в лаборатории (иlпл ГЭТ l95) прошrвньпл

методом прямьD( измерепий и (илп) непосредствеЕпого сличения;
- с помощью эт:шона 2-го разряла на месте экспJryатации проJшвпым мsтодом прямь,D(

измерний и (иrпr) непосредственного сличения;
- на месте экспlryатации беспрлrrвньшv методом косвенных измерпfr.
10.1.1 Опрделепие относительной погрешности при измеренЕях коJIичества

нефтегазоводяной смеси, массы нефтегазоводяпой смеси за вьт.Iетом массы во.ФI и поrутного
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нефтяного гaва, объема и объемного расхода попупlого нефтяного газа в рабочих условиях и

приведенных к стандартным условпям, с помощью эталонов l-го и 2-го разрялов в лаборатории
10.1.1.1 Огносrг ьную погрешпость при измерении кФкдого параметра опредеJIяют

сравнением значений каждоm парамсгра. измФенного МФР, со значенrrями соответствующеm
параметра, воспроизведенного эталоном, испоJIьзуя в качеgгве измеряемоЙ среды П}ЗОЖИД(ОСПrУО

смесь (далее - ГЖС) из имитатора нефти, воды и газа (воздуха) с параIt{етрами согласно таблице 5.

При проведенrrи поверки допускается откJIонение заданlfi режимов многофазнОгО ПОТОКа ОТ

указанных в таблице 5 параметров в пределах возможностей испьrгательного оборудоваюrя ИЛИ

МФР. Время измерений в каждой точке зависlтт от типоразмера МФР,
Таблица 5 - Режимы изведен}tя мно ого потока

l0.1.1.2 Измерение фона спекгромегром, установление коэффичиента времеrшой

стабильности, и расчет коэффициеIпа чувствлттельности.
10. 1. 1,2. 1 Проводится измерение фона спекгрометром.
Извлекаgгся промышленrшй источник, если он установлен в МФр. Сrrимается крышка

блока С блоком источника. ,щемонтируется окно гамма-прозрачное гамма-фракциомера с

уплотн}lтельнЫм кольцом со стороны, где стоял блок источника. Блок источника, включающий

защlтгу блока источника, коллиматор и источник, демоЕтируется из крышки блока и помещаЕтся в

защитный свинцовый коrгеfulер типа КТ-20 окном вниз, после чего кокrеЙнер закРыВаеТСЯ

крышкоЙ блока иЗ состава коrrгеЙнера и удаJиfiся на расстояние не мепее 3 метров от

поверяемогО МФР, чтобЫ искJIючитЬ верятностЪ засветкИ детектора. .Щопускается в следующих
операциях на период поверки использовать крышку блока из состава коrпейнера. В этом стryчае

допускается не демоЕтировать блок источника от крышки блока, а помест}rгь в коIfгейнер сборку

целиком.
позиционирующее устройство, предназначенное для установки в него эт,шонного

источника, без источника устанавливается в исходное положение вместо блока источЕш(а,

закрывается крышкой блока.
в течение не менее 30 минуг и не более тех часов проводится непрерывное измерение

скорости счёта по каждой энергии (32 кэВ и 81 кэВ). После чего алгоритмами обработки ПО

рассчитываетсЯ среднее значение фона (х6) по каждой энергии (З2 кэВ и 81 кэВ).

l0.1. 1.2.2 Установление коэффициента временной стабилизации.

9

Массовый расход жидкостп
Gьт/ч

Объемная доля газа в ГЖС,
Gl/F,%N точки

Объемная доля воды
I|LR, о/о

Gь*u"l
GL"o*,

0_30
2

GL"u"J
Gь"о*"

30-60
4

Gbun5

GL"o*,6

0-70

Gb"u,7

GL"o*"
0_з0

8

GLru,9
G шоr"

30-60
l0

GLnu,11

Gшо*"60-95
|2

70-95

Прuмечанtlя:
l. Gш*, п Gь"* - максимальrшй и минимальный расход жидкости, измеряемьй МФР согласно

эксплуатационной локут*екгащrи rrли воспроизводимый эталоном в зависимости от техкической

возможности этмона при заданной объемной доле газа в ГЖС, т/ч;

2. Gbp - средtмЙ рirсход жцдкости, равный (Gb.." + Gb"""')l2, тlч
3. WLR - объемнilя доля воды в жидкой фазе в ГЖС;
4. GFV - объемная доля газа в Гжс.
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flемонтируется крышка блока с позиционирующим устройством, в позиIшоЕирующее

устройство вставJIяется эталонный источник, и вся сборка помещается в исходное положеяие в

мФр.
Акгивность источника должна бшгь не меЕее 800 кБк на даry проведеЕия поверки МФР.
,Щалее в течение не менее тех часов произвомгся непрерывное измерение скорости счёта

по каждой энерIии (32 кзВ и 8l кэВ). За результат отдельного измерения (х;) принимасгся

усреднённое значение скорости счёта за 10 минуг, в соответствии с аrгорltгмом обработки ПО.
После пол5чения массива данньD( проводпся его обработка, в результате которой

оценивается:

- чист{ul скорость счета за вьгIетом фона (xg;)

х|12I=,tЗzl-r*, (Т), x|9'l=,t"l-r., (#), (l)

- среднее значение по всей выборке (I)

;Bzl=ri:,j[T], (T),rru ='Ь#, ei (2)

- среднеквадратичное откJIонение (далее - СКО).
За коэффиuиеlrг относительной временной стабильносм по каждой энергии принимается

значение относ}rгельного смещенного среднеI<вад)атичного откJIонения (далее - СКО), которое

рассчитывается по формуле

r]Lrи[З,']_ztзzу r|!,t{1]_ttBr\z

s[з2] = '100, %; St81] =
'[31]

.100, % (3)

В качестве критерия выбирается наибольшее ско из StЗ2] и St8I].

Наибольшее значение СКО (S]}!x) записывается в паспорт МФР.
10.1.1.2.3 На основанrш полуrенных результатов измерений, проведенньж по пунюу

10.1.1.2.2 рассчитывается эффеrгивность регисцации в IIике полного поглощениJI по каждой
энергии (32 кэВ и 8l кэВ)

Эффекгивность регистраци
Iз2l

vпас

и в пике поJIного
;[ЗZJ

рассчитывается по формуле
i[81]

поглощениJl
181l, -пас (4)

t
т

j[в1],до.е

где / - количество времени, прошедшего с даты поверки ОСГИ-РТ (дней);

11 - период полураспада изотопа Ва-133. ГСССД 363-2020, (деЙ);

j - абсолютная вероятность эмиссии гамма- и реЕттеновского-излу{ения соответствуЮщеЙ

энергии, расчет данной веJIичины представлен в приложении A.l,
/0 - паспортное значение активности радион},кJIида (Бк). Значение берётся из

свидетельства о поверке этitлонного источника.
Значения записывitются в паспорт МФР.
10.1.2 Определение относrrгельной погрешпости при измФениях коJIичества

нефтегазоводяной смеси (скваlк,rпной жидкости), массы нефтегазовомной смеси (СкваЖШrНОЙ

жидкости) за вьпетом массы воды и попугного нефтяного газа, объема и объемного расхода
поп}тного нефтяного газа в рабочих условиях и rтриведенных к стандартным условшlм, с

помощью эталона 2-ю разряда на месте эксплуатации проливным методом.
Относrпельную погрешность опредеJIяют при последовательном вкJIючении в пОтОК МФР И

этalлона 2-го разряла пугем сравнения значений каждого параметра, измеренного МФР, со

значениями соответствующего параметра, измеренного этaлоном 2-го разряла, используя в

качестве измеряемой среды нефтегазоводяную смесь (скважинную жидкость), поступающую из

скважин(ы).
Опрелелеrпле относrгельной погрешности при измерениях количества нефтегаЗОвОДЯНОЙ

смеси (скважинной жидкости), массы нефтегазоводяной смеси за вьr.Iетом массы воды и
поп)лного нефтяного газа, объема и объемного расхода попуtного нефтяного газа в РабОЧЮС

условиях и приведенных к стандартным условиJIм, производится одновременно в

r""п\r/
9,6
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нефтегzвоводяЕоЙ смеси с соответствующим соотЕошением компонентов. Проводяг Фи
измерения. Время измерений в каждой точке в зависимости от эксILпуатационных характеРиСТИК

сквt!жин.
10,1.3 Полгверждение относlrтельной погрешности при измФениях коJIичества

нефтегазоводяной смеси, массы нефтегазоводяной смеси за вычетом массы воды и попуП{ОГО

нефтяного газа, объема и объемного расхода попуп{ого пефтяною газа в рабочих условиях и

приведенных к стандартным услов}tям МФР на месте эксплуатации беспроливпым мfiодом.
l0. 1.3. l Геометрический коЕтроль горловины трубки Вентури.
10.1.3,1.1 Геометрический ко}tтроль диаметра горловины трубы Векгури выполняют

измерением диаметра горловины в ,грех плоскостях с использовапием нугромера С ценОЙ ДеЛеНИЯ

0,00l мм.
Проводят нугромером не менее четьфех измерений диаметра горловины трфки Веlггури в

плоскости отверстия лrи отбора давления, а также в IIлоскостrtх, соответствующих началу
горловины и окоIIIIаЕию горловины, поворачивм при каждом измерении нуФомер примерно па
45О вокруг оси.

Рассчитывают значение диамеФов горловины d, как срелнее арифметическое зпачение

результатов измерений диамсгров горловины в каждой из перечисленных тtлоскостей

d Zdu (5)
п

где d, - диаметр горловины, измеренный в l-ой плоскости приj-ом измерении, мм;

л - количество измерений в i-ой плоскости
Для каждой i-ой п,rоскости проверяют условия:

d'-o.' .rоооrоr*.r*
dеJ

где 4 - диамсгр горловины в j-ой плоскости, tlпl;

(6)

dd - номl+tальное значение диаJt{етра горловины, приведенное в технической

докумеIrтации на расходомер, мм
Если хотя бы одtо значение относительной погрешности вычисленrrя диаметра горловины

превышает + 0,1 yо, повторно проводят серию из четырех измереrтий в соотвсгствующей
плоскости. Если условие (6) повторно Ее выполняется, поверку прекращают до устанен}u причин
невыполнения этого условия. После устранения пршчин заново проводят геометрический контроль
горловины трфы Вентури. Если условие (6) повторно не вьполЕяется, поверку прекращают,

результаты поверки считают отицатеJIьными.
l0.1.3.2 Проволrгся измерение фона спектрометром в соотвстствии с пунктом 10.1.1.2.1.

10. 1.3.3 Проверка коэффициеша временной стабильности;

.Щемонтируегся крышка блока с позиционирующим устройством, в позициоЕирующее

устройство вставJIяется эталонный источник, и вся сборка помещается в исходное положение в

мФр.
Акгrrвность источника должна бьпь не менее 800 кБк на даry проведения поверю,r МФР.
Далее в течение не менее тех часов производится непрфьвное измерение скорости счёта

по калцой эЕергии (32 кэВ и 8l кэВ). За результат отдельного измерени,l (r1) приtшмаегся

усреднённое значение скорости счёта за 10 минуг, в соответствии с аJгорцтмом обработки ПО.
После полуrеrшя массива данных провод{тся ею обработка, в результате которой

оценивается:

- чистм скорость счёта за вычетом фона (х9;)

:|12l = ,t,,l _,ъ, (т), :|9'J = ,{ВЦ - rъ, (Т) (7)

- среднее значение по всей выборке (r)

;tзzl _ Xi-L,'[Tl /!ц\. йtsl] - 'i=,l[1'r 
. 1и*п1 (8)'---;-' \./'^"- ', '\;i

l1



За коэффициент относительной временной стабильности по каждоЙ энергии принимается
значение относrгельного смещенного СКО, которое рассчитывается по формуле

i!,r,[1'l-:tзzl,z ElLl(rl111-rts1]),

s[з2] =
'IЗ2]

' 100, %; St81] = 8II
, 100, 0/о (9)

В качестве результата выбирается напбольшее СКО из лвц энергий (.ýftf, ).

Резульmап перuоduческой поверкч счumаепся полоlсumецьным еслu: Sfi$r < S#tr + 7 О/о.

10.1.3.4 На основании полуlенньtх результатов измерений, проведенных по пylrкту
10.1.1,2.2 рассчитывается эффекгивность регистрации в пике полного поглощенпя по каждоЙ

энергии (35 кэВ и 8l кэВ)
Эффеrгивность регистации в пике полного поглощенtul рассчrгывается по формуле:

|з21
9пов

х[зzJ [81] -
я[81]

( l0)ЕJTr/
2/

пов

з690-0,69з
t

Т1
1

Результат проверки эффеrгивности регистации в IIике поJIного поглощения считается

положптельным, если выполняется условие.!:;l < .[::] + 10 %; .[:]l < .[::: + 10 %.

10.1.3.5 В сл)цае, если это условие не выполняется, все действия начинzlя с п, 10.1.3.2

проводят повторно и опредеJlяют временной стабильности и эффекпrвность регистаlии в пике
полною поглощения по каждой энергии. Есrпа после этого коэффшц{еrп временной стабrrпьности
и эффекшвность регистрации в Iшке полного поглощения по каждой знергии не удовлетворrют
требованиям, указанным в п. 10.1.3.3 и l0.1.3.4, то в этом слуiае поверка приостанавJIивается до

уиранения причпн невыполнения указанных требований. После устранения проводится поверка
проливным методом прямьD( измерений и (или) непосредственного сличения и полуlенные при
этом значения коэффицие}rrа временной стабильности и эффекг}rвности регистации в пике
полного поглощен}tя заносятся в паспорт МФР.

l0.1.3.6 Выполнение условий по пп. l0.1.3.1 - 10.1.3.4 подтверждает работоспособность
всех узлов расходомера и входящих в него СИ, относ}ггельные погрешности измереrтий
количества нефтегiвоводяной смеси (сюахолнной lrоллкости), массы нефтегазоводяной смеси
(скважиттной жилкости) за вьгlетом массы воды и попугного нефтяного газа, объемного расхода
нефтяного газа в рабочю< условиях и приведенного к стандартным условиям, поJIученные при
первичной проливной поверке, подтверждаются и соответствуют указанным в описании типа.

10.1.3.7 При отицательном результате выполнение дальнейшю< операций по поверке
прекращают.

ll ПодтверrltДеппе соответствия средства пзмерений мецологическпм 1ребованпям
11.1 ОтносrгельЕую погрешность Ёго измере}п-l.я допускаемой относительной погрешпости

количества нефтегазоводяной смеси (скважrrнной жидкости), Юuj,yo, в/:оЙ точке опредеJIяют по

формуле ааЭ
аэ,,, =Yч=Yц.tоо, (l2)", G|,,

гдеG L4 - массовыЙ расход жидкости, измереrтпыЙ МФР при l-M измерении в j-оЙ точке,
т/ч;

G:, - массовый расход жидкости, воспроизведенный этшrоном 1-го или 2-го разрялов
при ,-м измерении в.il-ои точке, т/ч.

Значение относrге.rьной погрешности количества нефтегазоволяной смеси (скваlюлнной
жилкости), при каждом измерении не должно превьпrrать + 2,5 %о.

l1.2 Относrгельную погрешность i-го измерения массы нефтегазоводяной смеси
(скважинной жидкости) за вычЕтом массы воды и попуп{ого нефтяного газа, б G ou , 

О/о, в j-ой точке

определяют по формуле
- -э

,G"., = 
-ou 

=-ou.l00, (l3)"'' Gi,,

l2

j[З2].до.е jl81],до.е



гдеGо, - массовыЙ расход им}ffатора нефти (массы нефтегазовомноЙ смеси (сквФкинноЙ
ж}цкости) за вычsтом массы воды и попугного нефтяного газа), измереншыЙ
МФР при j-M измерении вf-ой точке, т/ч;

G],i - массовый расход имитатора нефти, воспроизведенный эталоном l-го или 2-ю- 
разрядов при l-M измереrrии вj-ой точке, т/ч.

Значение относrrгельной погрешности измерений массы нефтегазоводяной смеси
(скважинной жидкости) за вьшетом массы воды и попугного нефтяного газа при кФкдом
измереЕии не должно превышать:

- при влагосодержании до 70 % + 6,0 %;
- при влагосодержании свыше 70 Yо до 95 % + l5,0 %;
- при влагосодержании свыше 95 % не нормируется.
11.3 Относrгельную погрешность Ёго измереrтия объема и объемного расхода поп)пного

нефтяного газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям/в рабочrоr условиrп бQli1, Yо, в j-
ой точке опредеJIяют по формуле

t,l - гlЭ
фг,, =У+:L.юо, (14)

-lIJ 
оь

rдеQ пl - объемный расход попупrого нефтяIrою газа (воздуха), приведенrrыЙ к
стандартным условияйв рабочих услов}ulх, измеренный МФР при l-M измернии
в7-ой точке, т/ч;

о?.. - объемный расход попугного нефтяного газа (воздуха), приведенrшй к
- lц- стандартным условиям/в рабочих условил(, воспризведенный эталоном 1-го

или 2-го разрядов при Ём измерении вj-ой точке, т/ч.
Значение относrтгельной погрешности измеренrrя объема и объемпого расхода попуп{ого

нефтяного газа (воздца), приведенного к стандаргным условпям, при каждом измерении не

доJтrкIlо превышать + 5 %.
Значение относи:гельной погрешности измерения объема и объемного расхода попугного

нефтяного газа (воздуха) в рабочкх условиях, при каждом измерении не доJDкно превышать + 5 О/о.

l l .4 МФР признается прошедпим поверку, если относrтельные погрешности измернrтй не
превышают вели.|ин, укiванньrх в пунктах l1.1, l1.2, 11.3.

l1.5 В слуlае, если это условие для любого l-го измерния не выполЕяется, проводят
дополнительное измфение соотвfiствующей величияы и повторно опредеJuют оlносrtеJьную
погрешность измерениJl соответств},ющей величины. Если после этою значение относительной
погрешности измереЕия соответствующей величины не удовлетворясг требованиям, Езложенным
в соответствующем п}цкте, то поверку прекращают до выявления и устанения приtlин
невыполпения этlоt условий. После устранения причип повторно прово]цт серию из тех
измерений соответствующей величины и опредеJIяют относ}rгельную погрешность дш каждого
измерения. Если значения относrтгельной погрешности измерений вновь превышают значения,

укiцанные в пунктах 1 1.1, l l .2 или 1 1.3, результаты повФки считают отицательными.
11.6 При отицательном результате выполнение дальнейшпх операIшй по поверке

прекращают.

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки, измерений и вьr.Iислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
l2.2 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный шrформачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотенным дейgгвующим законодательством РФ в области обеспечения
единства измерений.

l2.3 По заявлению владеJIьца МФР иля JIица, предоставившего МФР на поверку, в
соответствии с Приказом Минпромгорга России от З l июля 2020 г. Ns 25 l0:

lз



- при полож}rгеJъных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке и/или
вносится запись о проведенной поверке в паспорте, знак поверки наносится на свидfiельство о
поверке и/или в паспорте МФР в виде от,гиска поверштельного кJIейма или наклейrоr;

- в слуlае о,Фицательных результатов поверки выдается извещение о непригодности к
применению.

При оформлении свидетельства диапазоЕы расходов указываются в соответствии с
эксплуатационной докутrентачией МФР.

При отричательньв результатах поверки МФР к эксплуатации не допускают.
В слуlае отрицательных результатов поверки вьцают извещение о непрIтодности МФР к

применению.
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Прплоlкенпе А
(справочное)

Расчет абсолютной верятности эмиссии гамма- и реЕтгеновского-изл),.{епItя JUIя

расходомеров с детекторами на основе кристаллов taBr(ce)

Спек,гр источника Ba-l33, сrrятый на сIцлнтилляlцонном спекгрометре с кристаппом
LaBr(Ce) (Бромид Лантана) показан на рис. А.1.

0 ьarl м ,оr.
к.щ

Рис. A,l. Спеrrр источника Ba-l33, сrrягый на сцптилляrцонном спекIрометре с кристаJшом
LaBr(Ce)

На спекгре мы видим три ocHoBHbIx пика.
д.l В районе 30 кэв. Можно заметить, что в соответствие со стандартными справочными

данными в этой области Еа спекгре должно быть 9 пиков (30,63 кэВ; 30,97 кэВ; 34,92 кэВ;
34,99 кэВ; 35,25 кэВ; З5,26 кэВ; 35,82 кэВ; 35,9l кэВ; 35,97 кэВ). В следствии того, что
РаЗрешение спектромсгра не позволяет их рaвделить - они слились в один пик. Соответственно,
ДJIЯ ТОГО, чгОбы рассчrгать квакговьrЙ выход в этом пике нам необходимо проср{мироватъ все
квантовые выходы вышеперечисленных энергетшIеских линий, приведенrше в таблице A.l. В
таблице A.l использованы данные из ГСССД збз-2020 кТаблица стаЕдартrшх сlrравочньD(
ДаННЫХ. Энергия, абсолютная вероятность эмиссии гамма- и характеристического рентгеновского
излрений и период полураспада. Акгуа,rизированные данные харакIеристик распада
радионукJIидов))

,t1,1 р[ЗO,Ь25аJ + р[30,97З1] + рIЗа,92,.,Зs,97! з3,8% + 62,4о/о -l 22,7О/о, =т= 100% =l',1сч.
А.2 В районе 80 кэВ у нас находятся пики 79,61 кэВ и 81 кэВ. Выполняем аналогtfiные

вычислен}tя

.larl р[79,6|а2l а рI80,Э9z9J 2,6зо/о * зз,зlо/о

' 
'=-----]ббй-= 100% =й,55iа,

Таблица A.l - Квантовые вьйоды.

j
,//' r:*9

''3Ва Т,,r=3349,З сугок [l0,539 лет]

Вид фотонного излуrения Энергия Е, кЭв вероятность эмиссии Р, О/о от числа распадов
XL (Cs) 3,80-5,28 l5,87

XKcz (Cs) з0,6254 33,8

XKor (Cs) 30,973l 62 4

ХКР (Cs) з4,92-з5,97 )7 1

l5



l3]Ba Trlz=3849,3 сугок [10,539 лет]

вид фотонного излуlенl.rя Энергия Е, кЭв вероягность эмиссии Р, 7о от числа распадов

у 5з,|622 2,|4

у 79,6|42 2,6з

Y 80,9979 33,3l

^| 276,3992 7,1з

Y з02,85 l2 l8,31

у 356,0l34 62,05

^| 383,849l 8,94

Полуrенные абсолютные значения подставJlяются в формулы (а) и (l0),

lб


