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1.3 Реа:rизация даЕной методики обеспещлвает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- ГосударственЕому первичному специiuIьному эталону единиц массы и объема
жиДкости в потоке, массового и объемного расходов )Iffiдкости ГЭТ 63-2025, в соответствии с

ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статиIIеских измеренил(, массового и объемного расходов жидкости,
согласно Приказу Росстандарта от 19.05.2026 Nч 936;

- Госуларственному первиtшому эталону едипицы температуры в диапазоне

от 0 до 2500 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с Государственной поверо,пrой схемой для
средств измерений температуры, 1твержденной Приказом Росстандарта от 29.01 ,2026 Np l4'7 ;

- Государственному первитшому эталону единицы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС дrя средств измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от
01 .1 1 .2019 N9 2603 для средств измерений плотности.

1.4 .Щопускается возможность проведения поверке отдельньD( измерительньrх канiIлов
из состава расходомера дIя меньшего числа (ди.tпазонов измерений) измеряемьп< величин в

соответствии с зzUIвлением владельца, с обязательньп,r }казаr{ием информации об объеме
проведенной поверки при передаче сведений о результатах поверки расходомера в

Федеральньй информациовпьй фопд по обеспечеЕию единства измерений.
t.5 В методике поверки реаJIизов:lн метод передачи единиц величин

непосредственным сJIичением.

1.6 При поверке на месте экспJrуатации в cocтtвe СИКН, СИКНП или АСН, и/и:па

поверке с помощью компzкт-прувера, трубопоршневой установки применяются:
Странича 3 кз 17

Наименование характеристики
н изм нии массового хода жидкости т/ч от 0,018 до 980

Пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении массы жидкости в потоке и массового
расхода *rд*остr-,' ), О/о +0,10; +0,15; +0,20; +0,25; +0,50

,Щиапазон измерений объемвого расхода жидкости'), м3/ч от 0,018 до 980

Пределы допускаемой опrосителъной погрешности при
измерении объема жидкости в потоке и объемного
расхода lюащости, 0/о +0,5

.Щиапазон измерений плотности жиЙЙЙБЁ от 650 до 1 100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при
измерении плотности жидкости, кг/м' +1,0

,Щиапазон измерений температуры измеряемой среды, ОС от -40 до +155

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при
измеречии температуры жидкости, ОС

l)
- конкретное значение указывается в паспорте

l обпше положениJI
1.1 Настоящая методика распространяется на Счетчики-расходомеры массовые

кориолисовые Ю (даrrее - расходомеры) предназначенные дJuI измерений массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости, плотности и температуры
жидкости и устаЕавливает объем, методы и средства их перви.шой и периодической поверок.

1.2 В результате поверки долкны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенЕые в таблlце 1 .

Таблица 1 - Метролоrтческие характеристики

Значение

+0,5



МИ 3151-2008 (с измененияrли JФl и Nч2) <ГСИ. Счётчики-расходомеры массовые. Методика
поверки на месте эксплуатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с
потоtшым преобразователем плотностиD, МИ 3288-10 (с изменениями ],,lЪ1 и Nч2) кГСИ.
Счетчики-расходомеры массовые. Методика поверки KoMIuIeKToM компак.[-rIрувера,

преобразователя объемЕого расхода и потоIшого преобразователя плотностиD, МИ З189-2009
(с измененияrли Ns1 и ]ф2) (ГСИ. Счет.п-rки-расходомеры массовые Мiсrо Motion фирмы
<EmeTson Process Management>. Методика поверки комплектом трубопоршневой поверочной

устzlновки и поточного преобразователя плотности), МИ З272-20|0 (с изменениями Nsl, Jф2 и
N93) (ГСИ, Счет.мки-расходомеры массовые. Методика поверки на месте эксплуатации
компакт-пр}tsером в комплекте с турбиш{ым преобразователем расхода и поточным
преобразователем плотности).

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров выполЕrIют операции, }тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - ации по ки
Проведение операций при

Наименование операции поверки первичной
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

трвнешний осмо Да Да
,|

Подготовка к по ио вание Да Да 8
Проверца прогрalммного обеспечения Да Да 9

Определение метрологических харiктеристик и
подIверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовшrи_п,r

Да !а l0
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки расходомеров в лаборатории должны бьrь собrподены

следующие ycnoBI-IJI:

- ош{осительЕiul ыIiDrcrocTb окружающего воздух4 О% от 30 до 80;

- атмосферяое давление, кПа от 84 до 107;

- температ}ра окруя<аIощей среды, ОС от+10 до +30,

Измеряемая среда - повероIшая жидкость, применяемчш в поверочной ycTzlнoBкe с

парtметрill\{и:

- температ}р4 ОС от +10 до +30;

- давлеЕие, МП4 не более 1,6;

-изменение температуры измеряемой среды в процессе одного
измерения, "С, не более +0,5;

-измеЕение давления измеряемой сре,щI в процессе одного
измерения, МПа, не более +0,05.

3.2 При провеления поверки с помощью компакт-пруверц 1рубопоршневой установки
по МИ 3151-2008(с измененияr,rи }Фl и }Ф2), МИ 3288-2010 (с измененип,tи JФ1 и Nо2), МИ
3189-2009 (с измененияr,rи Nэ1 и Nч2), lytkl З272-2010 (с изменениями Nsl, JФ2 и JФ3) должны
вьшоJIIIяться условия, указанные в дzшньD( док},i,IеЕтах.

периодическ
ой поверке



4 Требования к специ.шистtl}t, осуществJuIющим поверку
Проведевие поверки долlкен вьшолнять персон:ш, отвечающr,rй требованиям,

предъявпяемьм к поверитеJIям средств измеренrй (СИ), знающий принцип действия
используемьD( при прведении поверки этalлонов и СИ, изуlивший настоящlто методику
поверки, р}ководство по экспJryатации и црошедший инстрlктаж по технике безопасности.

.Щопускается проводить поверку с привлечением обуlенного персонаJIа, под
непосредственньп\.r руководством поверитеJIя.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При цроведении поверки примеЕяют след},ющие средства измерений и

вспомогатеJIьное оборудование, указ:lнное в таб:пrце 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогатеJIьное оборудование, примеЕяемое при поверке

Операцип поверIш

требующrе
применеЕие средств

поверки

Метрологические и техЕиIIеские требования к

средствам поверки. необходlмые для
проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке

и опробовапие.

Измеритель влФкЕости, температуры

окружающего воздуха и атмосферного

д:влепия, диапазоЕ измерений температуры
от +l0 до +30 "С, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешЕости +0,5 "С; диaшазон

измерний влаrкпости от 30 до 80 %, пределы

доrryскаемой абсоrпотной погрешIrости +3 Ой,

диaшазон измерений давлеЕиJI от 84 до 106 кПа

пределы допускаемой абсошотной погрешности
+0,5 кПа.

Термогигрометр
ивА-6
рег. No 46434-11

10.1.1

Определение

относительной
погрешности

измерений массы
10.1 .2

Определение

относительпой
погрешности

измерений объема.

Втори.пrьй или рабоwrе эталоны 1-го и 2-го

разряда в соответствии с государственной

поверочной схемой, угверждепной приказом

Росстандарта от 19.05.2026 Ns 936 с диапазоном
воспризведения массовою (объемного) расхода
соответствующим д{апазону поверIIньD(

расходов поверяемого рl}сходомера.

установка
поверочнаJI

Эрмитаж

рег. J,{Ъ 7l416-18

10.1.4

Определеше
абсоrпотпой

погрешности
измерений тrлотпости

Измеритель
плотности
жидкостей
вибрационньй
вип-2мр,
рег. Nэ 27lб3-09

рабо.пrй эталон измерений плотяости )ш{дкости,

в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержленной приказом Росстандарта

от 01.1 1.20l9 Ns 2603. .Щиапазон измерений

установка
пикнометрическм
HDF_SNG
рег. Nч 9ббl3-25
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Рабочий этalлон измерений плотности жидкости,

поверенный в соответствии с локальной

поверочной схемой (пример в приложении А).

.Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/м3.

Пределы лопускаемой абсо.тпотной погрешности

измерений плотности +0,1 кг/м3.



ОперацIм повершл

требуюuше
применеЕие средств

поверки

Мегрологические и технические требования к
средствzl]r.r поверки, необходимые для

проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

от 600 до 2000 кг/м3. доверительные границы
погрешности измерний плотности при

доверительной вероятности 0,95, +0,1 кг/м3.

10.1.3

Определение

абсоrпотной

погрешности
измерений

температуры

Рабощй этzrлон ед,rЕицы температlры 3-го

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной прикtвом
Росстандарта от 29.01.2026 Jф l47 (Часть 2).

.Щоверительные границы суt лмарной

погрешности (пределами допускаемой
абсо.тпотной погрешости), Ее превышающими
l/2,5 пределов допускаемой абсолютной
погрешности поверяемого расходомера.

Термометры
сопротивлениJI

платиновые

вибропрочные
эталонные Птсв
рег. JФ 32777-06

Приrrечанпе:

1. .Щопускается испоJIьзовать при поверке д)угие утвержденные и аттестованные этаJIоны

единиц веJIиIIин, средства измерний угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологиtIеским требовапияrл, указапным в настощей табшлце.

2. При проведении поверки по п. l0.2 с помощью компztкт-прувера, трубопоршневой

установки примешпот средства поверки согласно МИ 3151-2008 (с изменениями Nчl и Nч2),

МИ 3288-10 (с измененияrr,rи Nэl и М2), МИ 3189_2009 (с изменениями Nl и J',l!2), МИ З272-
2010 (с измененияlrлп Nчl, NФ и Nч3).

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
б.1 При проведении поверки соблюдать требования безопасности, опредеJIяемые:
- правилами безопасности труда, действующими в поверочной лаборатории;
- правилами безопiюности, действlтоtцими на предприятии;
- пр:lвил:l rи безопасности при экспJryатации испоJьзуемьDi средств поверки,

приведенными в rх экспJIуатационной докрлеЕтации.
б.2 При подкJIючеции расходомера к средствап,r поверки необход,rмо соблюдать

общие требования безопасности, уст:шовленные в док}а{ентах ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12,3,019-80, <Правила экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правила

охраны труда при экспJryатащrи элекгрустановок потребителей>.

6.3 Монтаж и демонтaDк элекг?ическю( цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питании всех устройств.

6.4 Монтаж и демоЕтФк расходомера на устаЕовке поверочной должеЕ производиться
в соответствии с требованияrrи безопасности, указапньпr.Iи в экспJryатационпой док}ментации
на расходомер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведепии внепшего осмотра должно быть установлено соответствие

расходомеров след},ющим требованияrл:

- впешний вид расходомеров доJDкен соответствовать описаяию и изображению.
приведенIrому в описatнии типа;
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- KoMImeKTHocTb должЕа соответствовать сведенItям, приведенным в паспорте на

поверяемьй расходомер;

- расходомер не доJDкеп иметь механI{IIеских повреждений, влияющих Еа

работоспособность расходомера иJIи препятствующIiх проведению поверки;

- зalводской номер должен соответствовать запйси в экспJryатационной док},ментации;

- контакты разъемов доJDкны быть чистые и не иметь следов коррозии.

Резуrьтат поверки считzЕтся положительпым, если:

- внешниЙ вид расходомеров соответствует описilнию и изображению, приведенному

в описаЕии типа;

- комплектность cooTвcrcтByeт сведениям, приведенным в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обпаружено внешних механиtIеских повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;

- заводской номер соответствует записи в эксшryатационной докрлентации;
- конпlкты разъемов tIистые и не имеют следов коррозии.

В противном сJI}лlае резуJътат считать отицатеJъным и дальнейш}то поверку не

проводrть.

Сцакича 7 из !7

8 Подготовка к поверке и опробовчlние средства измерений
8.1 KoHTpolb условий проведения поверки

8.1.1 Перед проведенпем операций поверки выполнить контроJIь условий

окрlтсшощей срлы.
8.1.2 КонцолЬ осуществJIять измерением вJIияюIщD( фаrгоров, }казанньD( в разделе 3

настощей мето,щIки поверки, при помоци средств измерений, указанньD( в таблице 3

наgrоящей методлки, Измерния вrпrлощих факторов прводить там, где проводятся операции

поверки.

8.1.3 Результаты измерений влияющих факгоров должны нzlходиться в пределах,

указarнньD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке вьшолняют следуюrщrе работы:
- подготовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экстrтryатационпой докумеrrтацией ;

- проверить прчlвпJьЕость MoHTzDKa расходомера на поверочной установке,

элекгри.Iескж цепей и заземлеЕиJl, согласно экспJryатационным док},}lентам;

- уд:lJтить воздух из измерительной линии поверо,пой установки;
- проверить отс}тствие каплевыделения или TeIIи рабочей среды из коflстр}ктивньгх

элементов расходомера при рабочем давлении в поверочной установке;
- провести настройку нулевой точки расходомера в соответствии с экспJryатационной

докуrиентацией.
8.3 Опробование провести на поверочной ycTarroBke пуtем увеличения или

УII{еНЬШеIIЕЯ Рiюхода ж{дкости в пределах диaшазона измерений,

8.4 При поверке расходомеров на месте эксплуатации федиться в нали.Iии показаний

значений массового или объемного расхода жидкости, плотпости и температуры.

8.5 Результат считается положительным, есJIи при увеличении или )меньшении

расхода соответствующим образом изменялись показапиJI на дисплее электронного

преобразователя И показывtlющем усцойстве поверочной устilновки, отс}тствует

кlшлевьцеление или течь поверо.пrой среды из конструктивных элементов расходомера,



показ:tни-,I зЕачения нулевого расхода Ее превышают, значения стабильности HyJUI, указанной
в экспJryатащонной доку\{еЕтации для поверяемого типоразмера расходомера.

В противном случае результат считать отицательным и дatльнейшую поверку не

проводить.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
При проведении поверки выполпяют операцию подтверждениJI соответствиJI

прогрarп.{много обеспечения зzuвленным идентификациопным данньш.

.Дrrя полгвержденrlя соответствия прогрчllttмного обеспеченпя проводят проверку

номера версии (идентификшцлонного номера) прогрall\{много обеспечения согласно

руководству по эксплуатации.

Резуrьтат подтверждения соответствия пргрzl}1много обеспечения считalют

положитеJБным, есJIи наименовtlпие и номер версии (илентификационный номер)

прогрarммного обеспечения расходом9ра соответствует наименовtlнию и номеру версии
(идентификачионному номеру), }каздп{ому в разделе <Программное обеспечение> описанIбI

типа на расходомер.
При отрицательном результате, вьшоJIнение да:Iьнейших операций по поверке

прекрац{lют.
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l0 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиrI средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Определение метрологических харzктеристик в лабораторньD( условиJIх.
Определение относительной погрепшости расходомера при измерении массы

(массового расхода), объема (объемного расхода) жидкости проливньIм методом с помощью
поверочной уст:lновки вьшоJIIIЕть при измерениJD( массы и объема пlтем сличения показаний

расходомера и поверочной устzlновки. опрделение относительной погр€шности расходомера
при измереЕии массы жидкостлл п/pllпl объема жи,щости проводят по кахдому каналу
(частотному и alналоговому (токовому), при lтx наличии).

l 0. 1. 1 Опрелеление относитеjIьной погрсшности измерений массы.
10.1.1.1 Определить значение относительной погрешности измерений массового

расхода (массы) Ем, при значеЕил( расхода, вьбранньп< из рабочего ди:шазона расходомера в

тех поверочньD( точках:
- Тока l: фа"оl
- Точка 2: 0,5,(0п*б + 0n*'.);
- Тошса 3: Р"**.
где

Q"ro - наименьший расход llсл,щости, т/ч;

Qn*6 - наиболъшиЙ расход жидкости, т/ч.

Последоватеrьность задalния поверочньD( точек расхода выбирает поверитель.

Расход устанавливается с допуском +l0 % в поверочной точtе l, +10 % в поверочной

точсе 2 и -10 % в поверочной точке 3,

.Щля расходомеров с номин.rльЕым диаметром (DN): 150, доrrускается проводить

измерения в Точке l расход4 равной G,-6.
где G,оuб - нмбомшее значение массового расхода поверочноЙ установки дJUI типорапмера

поверяемого расходомера.



Время проведепия (накопления) одrого измерепия должно быгь не менее 30 секунд

иJш не менее 10000 импу.тьсов.

Количество измерний на каждом поверочном расходе з:lвисит от соотношения

пределов допускаемьD( погршостей (доверительньпt гр rщ суммарной погрешности)

эталона и средстм измерений, поэтому вначаJIе необходимо опредеJшть это соотношение

со по формуле

(1)q

где 6", - пределы доrryскаемой относительной погреIlшости (доверительные границы

суrrlмарной погреrшости) воспроизведения этlцоном единшIы массы (объема) жидкости;

фu - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении массы

(массового расхода), объема (объемпого расхода) поверяемого расходомера;
Если со> l/2, то поверку прекращают.

Если ао < l/3, то коJIЕIIество измерений при кФIцом значении поверочного расхода

доJI]lсlо быгь пе мепее трех.

Если 1/3< qр< |l2, то коJIичество измерений при каждом значении поверочного

расхода долкно бьгь не менее пяти,

10.1.1.2 Если соопIошение пределов допускаемьD( относитеJIьньtх погрешностеЙ

(доверительные граншIы суммарной погрешности) эталона и расходомера со < 1/3, то

отЕосительЕуIо поrрешность измерений массы жидкости 6", при i-oM измерении (не менее

трех измерений) при каждом значении поверочного расхода определить по формуле

м м LJ эт

р

L]
6'"ti = м

.100, (2)
ij эт

где j - порялковьш1 номер точкп расхода в которой прводятся измереЕия

i - порящовьй Еомер измерения в коr<дой то.ке.

Mi - МаССа ЖИ.ЩОСТИ, ИЗМеР€ННаЯ РаСХОДОМеРОМ, Т;

Mi эт - масса }сr,щости, воспроизведенная поверочной установкой, т.

Результат поверки сIштается положительным, есJlи значения относительной

погрешности измерений массы жидкости находятся в пределах, приведенньD( в таблице l в

соответствии с исполнением расходомера, указанным в экспJryатационной док}шентации на

конкретньй расходомер.
В противном сJIучае результат считать отицатеJьным и дапьпейшую поверку не

проводить.

10.1.1.3 Есля соотношение пределов догryскаемьD( погрешностей эталона и

расходомера l/3 < со < |l2,To лля каlкдой7-й точки повероIшого расхода определить среднее

значение относительной поц)ешности 6rr, поrryченной для серии из (й) измерений, по

формуле
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6" оMri

где 7 - индекс для обозначения номера тоIIки поверочного расхода;
i - индекс для обозначения порядкового номера отдельного измерения в_|й точке

повероtшого расхода;
,? - коJIIIчество отдеJrьньD( измерений в_7'-й то.лtе повероilного расхода.

Опредеrшть СКО Sд среднего значенllя относительной погрешности 6rrпо формуле

1

ln

п

I
i=1

(3)

(5)

XiL, (а,,, - а",) (4)

(n-1)

Есrш поrrренное значение Si- > 0,03 О/о, то поверку приостarнавливают, опредеJIяют и

устраrlшот пршшну повышенного CKOI и повторяют серию измерений л.тrя7'-61 тоIки расхода.
Ес.тп.r повторно поJгучеЕное значение СКО уловлетворяет условию si < 0,03 О/о, то поверку

продолжают, иначе поверку прекращают.

Определить неискJIюченн},ю систематическую погрешность расходомера @д по

формуле

6.r' + 6

2

msj

2
мmах

где 6"-о, - наибольшее пз абсоlпотньп< значений d*r.

Опредеrшть граrщr сrrrrайной составллощей погрешности расходомера, а по

формуле

t = tg.95'S, (6)

где

s,
Sj.

(7)fi
t9.95 - коэффициент Стьюдента мя п измерений при доверительной вероятности

Р:0,95, выбрать из таблицы 5.

Табrпrца 5 - Значения коэффициектов Стьюдента tq.95

l Т^л"",a приilины повышения СКО: наличие возд.ха в спстеме, повышеннilя вибрация подводящю(
трубопроводов, недостаточно жёсткое закреIшение расходомера.
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Количество измерений,

п
Значение f9,95

количество

измерений, л
Значение t9,95

5 2"7,76 9 2 з06

6 2,5,1| l0 2,262
,7

2,44,7 1l 2.228

8 2,з65 12 2,201

оz = t,7,



Определить относительную поцрешцость расходомера при измерении массы
,сrдкости 

'м 
по формуле

бц = (K.Sд) (8)

где

sr2 + s"2, (9)

ГДе .S, - СРеДНее КваДратичное откJIонение неискrпоченноЙ системат}г{ескоЙ погрешности
(НСП), выwrсляемое по формуле

К = ffi -rмпирический коэффиIшент;

.ýд - суммарное среднее СКО (%), вы.плсляется по формуле

so _Oz
€ ( 10)

РеЗУЛЬТат поверки ctmTaTb поJIожитеJIьным, если полrIенные значениrI относительной
погрешности при измер€Еии мilссы )l<идкости в потоке не вьD(одят за предеJIы допускаемой
относите:ъной погрешности при измерении массы жидкости в потоке и массового расхода
жидкости приведенньD( в таблице 1 в соответствии с исполнением расходомерц }хазанным в

эксплуатационfiой док}а{ентации и в маркирово.пrой табличке на поверяемый расходомер. В
противном слуrае результат ctMTaTb оlрицательЕым и да.пьнейшуто поверку Ее проводить.

При полоlсгге;ьном резуJIьтате поверки по п. 10,1.1 расходомер признается
пригод{ым для измерtиЙ массового расхода жидкости с уст:tновленной относительной
погрешностью.

10.1,2 Определение относитеJьной погрешости измерений объема.
10.1.2.1 ОпрелеJIить зЕачеЕие отпоситеJIьной погрешпости измерений объемного

расхода (объема) ar при значенIiJD( объемного расход4 выбранньпt из рабочего диапазона
расходомера в 1рех повероIlньD( точках:

- Тошса l: Pn*6;
- То,ка 2: 0,5.(Pn*6 + фо"1;
- Точ<а 3: Qn-".
где

Q",,n* - наимеrъпrий расход )rq,щости, 1м3ф
Qнаtб - нмбольший расход rклдщости, 1м]/ч1
Расход устанавливается с доIryском -l0 % в поверо.пrой точке l, +10 % в поверочной

то.псе 2 и +l0 О/о в поверошrой To.rKe 3.

.Щля расходомеров с номипiлJIьным диаlrегром (DЦ > t50, допускается проводить
измерения в То.п<е 1 расходц рмной Q,*6.

где Qнаuб - наибольшее значение объемного расхода поверочноЙ установки дlя
типоразмера поверяемого расходомера.

Время проведения (накоплепия) одrого измерения долlкно бьrгь не менее 30 секуrц
иJIи не менее 10000 имrryшсов.

Кошrчество измерений на каждом повероlIном расходе зависит от соотношения
пределов доrryскаемьD( погрешностей (доверительньп< граншI суммарной погрешности)
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этilлоЕа и средства измереIrий, поэтому вЕачале цеобход{мо опредеJIить это соотЕошение

dр по формуле 1.

Если со> 1/2, то поверку прекращают.

Если ао < 1/3, то коJIичество измерений при каждом значении поверочного расхода

долIIGIо бьггь не менее трех.

Если 1/3< ар < ll2, то коJIичество измерений при каждом значении поверочного

расхода должно бьrrь не менее пяти.
10.1.2.2 Если соотношеЕие пределов доrryскаемой относительной погрешности

эталона и расходомера qр < l lЗ , то относптеJIьЕуIо погрешность измерениЙ объема жидкоста

бу,, Yо, прп j-oM измерении (не менее трех измерений) при каждом значении повероц{ого

расхода определить по формуле

(11)

где Ц1 - объем жидкости, измеренньй расходомером, м];

Цlr, - объем жидкости, восцроизведелшьй поверо,лrой установкой, м3.

Резуrьтат поверки считается положительным, есJIи значения относительной
погрешности измеренлй объема жидкости находятся в пределarх, приведенных в таблице 1 в

соответствии с испоJIнеЕием расходомера' }казанным в эксплуатационной докрtентации на
конкретньй расходомер.

В противном слгrае резуJБтат сIIитать оlрицатеJIьным и дальнейtrrуrо поверку не

проводить.

10.1.2.3 Если соотцошение пределов доtryскаемых погрешностей эталона и

расходомера 1l3 < ao<|l2,To для каждойj-й тоIIки повероIшого расхода определить среднее

значение относl,ттельной погрешности буr. по.тrренной дrя серии из (лD измерений, по

формуле

бV d ( l2)

lf. - _ v..
бn,, _ ff .100,

' lrэт

1

ln

п

I
i=1

6 _d( ) ( 1з)s,,, _
уп

i=1

(п-1)
Vj

2
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где 7 - иЕдекс для обозначения номера точки поверочного расхода;
i - индекс для обозначения поряд(ового номера отдельного измереЕиJI в 7-й точке

поверочного расхода;
и - коли.Iество отдельЕьIх измерений в7-й ToIKe поверочного расхода.

определить Ско ýи среднего значения относитеlьной погрешности бп,rпо формуле



Есrш поrrrrеяяое значеЕие .S/ > 0,03 О/о, то поверку приостaшlвливilют, опредеJuIют и

устраrшют приtшЕу повышенного СКО2 и повторлот серию измерений дляj-ой точ(и расхода.
Если повторно поJIrlепяое значение СКО уловлегворяет условию .ý/ < 0,03 О%, то поверку

продолжtlют, иначе поверку прекращают.

Определиrъ неискJIюченн},ю систематическую погрешность расходомера Од по

формуле

(l4)

€=t6,95',S1 (15)

где

( 16)

fg.95 - коффщиеЕт Стьюдевта для п измерснпй при доверительной вероятности
Р=0,95, выбрать из табrшцы 5.

Опрдеrшть относитеJъную погрешность рirсходомера при шмерении объема du по

формуле
бу = (K.Sд) (l7)

Sj-
./n

где

Sд= (18)

где .ý9 - средrее квадратичное откJIонение неискrпоченноЙ систематической погрешности
(НСП), вьrисляемое по формуле

( l9)

Результат поверки считать положитеJъным, если полуlенные значения относительной
погрешности при измерении объема жидкости в потоке не вьIхомт за предеJIы допускаемой
относите:rьной погрешности при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода

2) Tnn*r-" приtIины повышения СКО: наличие воздда в системе, повышенная вибраIия поIlвоJищих
трубопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера.
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К = j1'=" - эмппрический коэффициент;Sl*Sб
Sд - суммарпое средrее СКО (%), вьгIисJuIется по формуле

л оz

Oz = |,7, 6.,12 + бплоr2

где dу-о, - напбоrьшее пз абсоJIютЕьоt зпачешЙ буr.

Опрдеrшгь граншщ случайной составлrпощей погрешности расходомера Е по

формуле

.sr2 + Sr2,



жидкости, приведенЕьrх в табJIице l. В прmlвном сJryчае результат считать отрицатеJIьным и

да.пьнейш}то поверку не проводить.
По результатам положительной поверки по п.10.1.2 расходомер признается

пригод{ым для измерний объемного расхода жидкости с установленной отяосительной
погрешностью.

10.1.3 Определение абсо.тпотяой погрешности измерепий температуры
10.1.3.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений температуры допускается

проводить в одной токе одним из следующих способов:

- при подкJпочении к поверочноЙ установке, в cocTllB котороЙ вход,rт рабочиЙ эталон
единIщы температуры или рабоц{й эталон емяицы температ}ры поместили в измерительЕ}.ю
линию повершой установки. Абсо;потнlто погрешность расходомера при измерении
температ}?ы )IG.щости оцредеrшть по показаЕиям рабочего этllлона единицы температуры и
покатlниям расходомера. Проводят не менее тр€х измерепий во время восцроизведения

расхода )rс{дкости с иIrтервалом времепи не менее 3 мин. АбсолютЕуIо погрешность

расходомера при измерении температуры определить по формуле

ДТ; - 1.-rr. (20)

гДе I; - ЗначенИе ТемператУры по пОказаншш РаСХОдоМеРЦ 
ОС;

Iз; - знilч€Еиe температуры по показдшям рабочего этarлона едиЕицы температ}ры,
ос.

- rrугем закрьrпrя вьD(ода измеритеJIьной каti.rеры расходомера загlryшкой с одной
стороны и з:шоJIнением ее жидкостъю. Рабочий этаJIон единицы температуры погружrlют в
з,шоJIненЕую измерительЕую полость расходомера. Проводят не менее трех измерепий с
интервiллом времени не менее з мип. Абсолютн},ю погрешность при измерении температ}ры
определить по формуле (20).

Результат поверки считается положительным, ecJm значеЕия абсолютной
погрешности каждого измерения температуры находится в пределах догryскаемой абсоrпотной
погрешности, приведенной в таб.тшце l . В противном слr{ае результат считать отрицательньDr
и даьнейшую поверку не проводить.

l0. 1.4 ОпределеЕие абсоJtrотной погрешности измерепий плотности
l0.1.4.1 Измерешя выпоJшитъ при одrом значении плотности в пределах

НОРМИРУеМОГО ДlаПаЗОНа иЗмеренtfr. Сравнlтить значениJI плотIlости хид(ости, измеренной

расходомером, со зЕачением плотности этой яс,rдкости, измеренной рабочим этzlлоном.

10.1.4.2 Призвести обор пробы во время воспризведения расхода жпдкости на

вьD(одlом участке поверочной установки после расходомера. Во время отбора зафиксировать

показания расходомера при измерепии плотности и температуры хидкости. После этого дозу

отобранноЙ жи,щостIl ввести в эталонньЙ Iшотномер. В эталонном плотномере произвести

измерения при зафш(сировакяой температуре на расходомере. Провести не менее трех

измерений.

.Щля каждого измерения выtшсJшть абсоrпотную погрешность измерений плотности

жидкости Др., кг/м3, по формуле
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где р| - значение плотности, измеренпое расходомером, кг/м];,l

р?Т - зЕачение плотности, измеренное эталоном плотности, кг/м].,l
Результаты поверки по 10.1.4 считать положитеJIьным, если значение абсолютЕой

погрешности измернld плотности жидкости дя каждого измерепия не вьrходит за пределы

значениЙ допускаемоЙ абсоJпотЕоЙ погрешности при измерении плотности жидкости,

}казанные в таблице 1. Если результат оц)ицательньЙ, то дальнеЙшуо поверку не проводить.

10.2. Опрелеление метологических характеристик с помощью компакт-прувера,
трфопоршrевой установки,

10.2.1 Опрелеление относительной погрешяости измерения массового (объёмного)

расхода и массы (объёма) Iо{дкости проводrть в соответствии с одlим из докуlr|ентов,

указапньD( в табrплце 7

Таблица 7 - МЕтодrки поверки

10.2.2 Результаты поверки сtlитiлют положитеJIьными, если зfiачения относительной

погрешности нilходятся в цределi}х, }к:rзirнньD( в таблице 1 в соответствии с исполнением

расходомера, }казанным в экспJryатационной докулtентации на конкретньй расходомер.

10.2.3. Поверку канала температуры проводят по п. 10.1.3, поверку кilнала плотности

проводят по п. 10.1.4.

Ш,фр
док}а{ента

Название документа

ми зl51_2008
(с изменениями
Nэl и Nч2)

<ГСИ. Счет.шки-расходомеры массовые, Методика поверки па месте
эксплуатации цубопоршневой поверочной установкой в комплекте с
поточным преобразователем плотЕости>

ми 3288-2010
(с изменениями
J$l и JФ2)

ми зl89-2009
(с измепениями
Nо1 и Nэ2)

кГСИ. Счегшки-расходомеры массовые Micro Motion фирмы KЕmeTson

Process Management>. Методика поверки комплектом трубопоршневой
поверчной устalновки и поточного преобразователя плотностиD

миз272-2010
(с изменениями
Nэ1, Nэ2 и JФ3)

<ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые. Методика поверки на месте

экспJryатации комп:жт-пр}ъером в комплекIе с ryрбинным
преобразователем расхода и поточным преобразователем плотности)
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<ГСИ. Счегчики-расходомеры массовые. Методика поверки комплектом
компакт-пр}tsер4 пробразователя объемного расхода и пото!шого
пробразователя плотности )



11 Оформление результатов поверки
l1.1 Резуrьтаты поверки по п. 10.1 оформляют протоколом поверки произвольной

формы.
11.1.2 При проведении поверки по МИ 3151-2008 (с измененипли Ml и Nч2), МИ

3288-10 (с изменениялrп Nяl и Nэ2), МИ 3189-2009 (с измененияr.rи Ml и Nч2), l,ШIЗ2'72-2010
(с измененияr,rи Nsl, Jt2 и Nэ3) результаты поверки оформллот протокопом поверки
ук:в:lпным в дzшньD( доку}чlентiлх.

l1.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федеральный
информационньпi фонд по обеспечепию едлнства измерний.

11.3 При положительньD( результатах поверки расходомера по зtulвлению владельца

средства измерений иJш лица, предоставившего средство измеренпй на поверку, вьцается
свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с действ}тощим законодательством,
И/иrш делается соответствующzlя з:шись с нtшесением зн:жа поверIсr, заверяемaц подписью
поверитеJIя в паспорте расходомера.

11.4 При отицатеJъных резуJътатах поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По змвлению владельца средства или лицц предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается изве непригодности, оформленное.

Начмьник отдела 208
Б.А. Иполитов
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Ведущй инженер

отдела 208 !.П. Ломакин



Приложение А

Прп.tер локатlьной поверочной схемы при поверке
измерителем плотности жидости вибрац,tонньш ВИП-2МР в качестве рабочего эт:lлона,

о
tr
F.о
0)

охо

ГосударствеIrные стандаргные обрaвцы плотности жидкости
Регистршшонный номер в Федерапьном информачионном фонде по

обеспечеrппо едшrства измерний ГСО 8579-2004, 8582-2004, 8l02-2002
от 68З,0 до lб24,0 кг/мЗ,

А=+0,05кг/м3

Прямые измерения

Измерrrгель плотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Регисцационный номер в Федеральном информационном фонде

по обеспечонию единства измеренuй27 |63-09
в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/мЗ,

А: +0,1 кг/мз

Непосредственное сличепие

Расходомерььсчетчики, системы измерений массы, объема и плотности
жидкости

в диiшiвоне значений m б50 до 2000 кг/мЗ,

^= 
+(1,0 - l0,0) кг/мз

д
о
Еа
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о
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оý
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