
РАВНОВЕСИЕ

СОГЛАСОВАНО

Генеральный директор
ооо (РАВНо

О1 2026г.

А. В. Копытов

)

Государственная система обеспечения единства измерений

Системы автоматизированные измерительные TECT-230I

Методика поверки

с изменениями J\Ъ l

PBHE.OOl0_2025 мп

г. Москва
2026 г.

в

с(в

Телефон: +7 (495) 120-60-35 Сайт: wwu,.rчпе.ru

и Е

MIl

.,*'*



l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на системы автоматизированные

измерительные TECT-230I (да.пее - системы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <VХI-Системы> (ООО кVХI-Системы>), и устанавливает процедуры,
проводимые при первичной и периодической поверке систем, по подтверждению соответствия
систем метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке систем должны быть подтверждены меIрологические требования
(характеристики), установленные при утверждении типа систем и указанные в таблице А.1
Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемых систем к государствеЕЕым
первичньIм эталонам единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых
систем к следующим государственным этаJIонам :

- ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального zгентства по техническому регулированию и метрологии от 28 ию:lя 202З rода
Ns l520 (далее - приказ JtlЪ 1520);

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 01 октября 2018
года Jф 2091 (даrее - приказ J\Ъ 2091);

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022
года Np 2360 (лаrrее - приказ М 2360);

- ГЭТ 14-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера.,lьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
Nл 3456 (далее - приказ ЛЬ З456);

1.5 flопускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых
величин в соответствии с зiшвлением владельца средства измерений, с обязательным
указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.6 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - прямой метод и метод
непосредственного сличения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп ации по ки

рвнЕ.0010-2025 мп
<ГСИ. Систеrrа автопtатизированная измерптельная TECT-230l.

Методпка поверки с измеrrениями J\b l>r

обязательность выполнения
операций поверки при

I-Iаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7
Опробование (при полготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да да 8.2

Проверка программного обеспечения
средства измерений да да 9

опреде,цение метрологических
характеристик средства измерений да да 10

Определение приведенной (к верхней

Ipqltxцe лиапазона измерений) ,:1а |0.2да
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

погрешности измерений силы постоянного
тока
Определение приведенной (к верхлей
границе диапазона измерений)
погрешности измерений сопротивления
постоянному току по четырехпрводной
схеме измерений

да да 10,3

определение приведенпой (к верхней
границе диапазона измерений)
погрешности измерений мгновенных
значений напряжения постоянного тока

да да l0.4

Опрелеление относительной погрешности
изпtерений частоты переменного тока
синусоидzlльного сигнапа

да 10.5

Определение относительной погрешности
измерений выходного дифференчиального
напряжения постоянного тока

Ja да l0.6

Определение относите.rьной погрешности
излtерений воспроизводимого нalлряжения
питания постоянного тока мостовой схемы

Ja 10.7

Определение приведенной (к верхней
границе диапазона излtерений)
погрешности измерений мгновенItых
значеrtий напряжения постоянного тока с
частотой опроса 100 кГц

да да l0.8

Оформление результатов поверки да Ja 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При прведении поверки доJDкны соблюдаться сJIе.ryюшше условшI окружающей ср,щI:

- температура окружаюшей срелы от +l8 до + 28'Ci
- относительная влажность окружающей среды от 30 до 80 %;

- атмосферное давлеtlие от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые систему и средства
поверки,

- имеющие необходимую квалификачию и опыт в соответствии с требованиями,
изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года М 707 (Об
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
зzUIвителя, аккредитованного лица критериям aккредитации>.

PBHE.00l0-2025 мп
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 С ства пове ки

PBHE.00l0_2025 мп
<<ГСИ. ClrcTeMa автоrtатизllрованIlая измерптельная TECT-230l.

Методпка поверки с lrзлtененпямп .Ii{! l>>

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дпя проведения поверки

Перечень рекоменд,емых
средств IIоверки

п.8.1
Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +18 "С до +28 ОС с
абсолютной погрешностью измерений не
более +l оС;

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне
измерений от 30 % до 80 % с абсолютной
погрешностью измерений не более +3 О%;

Срлсгво шмереIпдi атиосqфрного давJIения
в диапазоне измереншi m 84,0 до 106,7 кПа с
абсо.шсrгной погреIпностью измершй не
более + 1 кПа-

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
регистраltионный номер в

федера-,rьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (да,тее - рег. Nч)
464з4-|

Срелство измерений частоты переменного
токц соответствующее требованиям к
эталону не ниже 5 разряда согласно
Приказу J\Ъ 2360 в д.tапазоне измерений

енного тока от 0 до 500 Гцчастоты п

Частотомер уъивералььй
CNT-90, рег. No 41567_09

(да,тее также - частотомер)

Средство измерний напряжения
постоянного токц соответствующее
требованиям к эталону не ниже 3 разряда
согласно Приказу Nэ 1520 в диапазоне
измерений напряжения постоянного тока
от -50 до 50 мВ.

Мультиметр 3458А
рег. Nч 25900-03 (ла.пее также

- мультиметр)

Средство воспроизведений силы
постоянного тока, соответствующее
требовшrиям к этаJrону не ниже 2 разряда
согласЕо Приказу J\! 2091 в диапазоне
воспроизведений силы постоянного тока
от 4 до 20 мА.
Средство воспроизведений
сопротивления постоянному току,
соответствующее требованиям к
эталонiiм не ниже 4-го разряда согласно
Приказу ЛЬ 3456 в д{апазон9
воспроизведений сопротивления

то от 7 до 240 Омпостоянно

п. l0
Определение

метрологических
характеристик

Средство воспроизведений напряжения
постоянного тока. соответств Iцее

Калибратор
многофункциональный Fluke
5502Е, рег, ]Ф 55804-13 (дшее

такхе - калибратор)
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д'Iя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

требованиям к этаJlонам не ниже 2-го
согласно Приказу N9 1520 в диапавоне
воспроизведений напряжения
постоянного тока от -10 В до l0 В

Вспомогательное оборудование

п. 10

Определение
ме,грологических

характеристик

,Щиапазон воспроизведения частоты
переменного тока от 0,1 Гц до 4 МГц.
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности установки частоты + (2, 10-
5F+0,0001 Гц)

Генератор сигнаJlов
специальной формы SFG-

2004, рег. Jф 29967-05 (да"лее

также - генератор)

Персональный компьютер
IBM РС; н.tличие

и нтерфейсов Еthегпеt и USB;
операционнzut система

Windows с установленным
программным обеспечением

(далее также - ПЭВМ)
кабель Ппв Ль1

гвту.685623.012
Кабель ППВ J\Ъ2

гвту.685623.0lз
Кабель ППВ Jф3

гвту.685621.034
Кабель ППВ Jф4
гвту.68561 l .00з

кабель Шшв
Фткс.685621.038

итм Фткс.687420.128
Фильтр ФТКС.687420. l45

Переходник короткий DВ9F-
Dв9F

Прtt.ttечанuе-!опускаетсяиспользоватьприповеркедругиеутвержденныеиаттестованные
lтiцоны единиц величин. поверенные средства измерений утвер)ltденного типа_ аттестованное
испытательное оборулование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие
метрологическим и (или) техническим требованиям, укirзанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
изложенные в эксплуатационных документах на поверяемую систему и применяемые средства
поверки.

рвнЕ.0010_2025 мп
<<ГСИ. Система автоматизпрованная шзмерштельная TECT-230l.

Методика поверки с нзменениямп .Jtl! l>>
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Система допускается к да,тьнейшей поверке, если:

- внешний вид системы соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- отсутствуют видимые лефекгы, способные ок:вать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

Прч.vечал!uе-Привыявлениидефекгов,способныхоказатьвлияниенабезопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При на.личии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы

устраняются, и система допускаgгся к да,rьнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения
дефекгов, система к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКВ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемую систему и на

применяемые средства поверки;

- выдержать систему в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличilющихся от указанных в

п. 3,l. и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;
подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации;
провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанвым в

рiвделе 3, с помощью оборудова}rия, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование системы проводить в следующей последовательности:
8.2.1 Проверку работоспособности системы в режиме кОК подключен) выполнять в

следующей последовательности :

1) Включить систему, выдержать систему включенной не менее 10мин до начала

проверки.
2) На ПЭВМ запустить Программу поверки мо,ryлей (далее также - ППМ) согласно

документу ГВТУ.52125_0l 34 0l кСистемы автоматизированные измерительные TECT-230l.
Система проверки функций. Руководство оператора)).

3) В окне прогрaммы выбрать вкJIадку кОК подключен), отметить режим <Все>.

4) Нажать кнопку запуска.
5) Зафиксировать в окне кПротокол проверки) наличие или отсутствие сообщений о

неисправностях.

8.2.2 Проверку работоспособности системы в режиме <ОК отключен) вьшолнять в

следующей последовательности:
l) На ПЭВМ запустить ППМ согласно документу ГВТУ.52125-01 34 01 <Систеrпrы

автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Система проверки функчий. Руководство
оператора).

2) В окне программы выбрать вкладку кОК отключен>, отметить режим <Все>.

3) Нажать кнопку запуска.
4) В прошессе выполнения проверки выполнять все указания программы.
5) Зафиксировать в окне кПротокол проверки) наличие или отсутствие сообщений о

неисправностях.

PBHE.00l0-2025 мп
<<ГСИ. Систелrа автоDtатпзпрованная пзмернтельная TECT-230l.
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Система допускается к дальнейшей поверке, если при проверке работоспособности
нет сообшений о неисправItостях.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Проверку номера версии и цифрового идентификатора программного обеспечения
(далее - ПО) выполнягь в следующей последовательности:

идентификация По системы осуществляется проверкой идентификационных данных
(признаков) компонентов ПО, отнесенных к метрологически значимым - библиотеки
математических функuий libundaцmath.so.

!ля проверки номера версии и цифрового идентификатора ПО необходимо:
l ) На ПЭВМ запустить программу ррч, расположенную по пути /usr/local/bin/ (можно

запустить из терминаJIа или с помощью ярлыка на рабочем столе ППВ ТЕСТ-2301);
2) В открывшемся oкIte выбрать пункт меню кО программе>;
3) В открывшейся панели в поле кМетрологически значимые части ПО> выбрать и

считать номера версии и чифрового идентификатора файла libundaamath.so, рассчитанных по
алгоритму CRC32;

4) Сравнить номера версии и цифрового идентификатора ПО с данными, указанными
в формуляре системы ГВТУ.4l l7l0.00lФО.

Систелtа допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные ПО,
считанные с ПЭВМ совпадают с данными, указанными в описании типа.

l0опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основные формулы, используемые при расчетrL\
l0,1.1 Относительная погрешность измерениЙ, Уо, опрделяется по формуле:ч -чбх = 1jlу---jэl .100, (l)

iэт
где Хизм - значение физической величины, измеренное системой, в единицalх величин

измеряемой физической величины;
Х., - значение физической величины. воспроизведенное (измеренное) эталоном,

в единицах величин измеряепtой физической величины.
l0.1.2 Приведенная к верхнему пределу диапазона измерений погрешность

измерений. 7о. определяется по формуле:
Xn"-Хr, .100, (2)

Xn

где &зм - значение физической величины, измеренное системой, в единицaж величин
измеряемой физической величины;

Xu' - значение физической величины, воспроизведенЕое (измеренное) эталоном,
в единицах величин измеряемой физической величины;

Xn - нормирующее значение, равное верхнему пределу диапазона измерений, в

единицах величин измеряемой физической величиньi.

PBItE.0010_2025 мп
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сАи тЕст-2301

блок ПэВМ

USB

т ме biн и

Панель
кп_2301

l0.2 Определение приведенной (к верхней грtlнице диапчвона измерений)
погрешности измерений сиJlы постоянного тока проводить в следуюцей последовательности:

l ) Собрать схему, указанную на рисунке 1 .

А1 Аз

л2

Al - система чвтоматизированнм измерительная ТЕСТ-2301;
А2 - переходник короткий DB9F-DB9F;
А3 - ка.тибратор многофункчиональный Fluke 5502Е;
l - кабель ППВ м2 ГВТУ.б8562з.013
2 - кабель-адаптер USB 2.0 A-DB9 RS232

Рисунок l - Схема &rя определения приведенной (к верхней границе диапазона
измерений) погрешности измерений силы постоянного тока.

2) Запустить ППВ согласно документу ГВТУ.52125-01 З4 01 <Системы
автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Система проверки функчий. Руководство
оператораD.

3) В открывшемся окне кПоиск инструментов) после появления списка инструментов

выбрать молуль MT!48C-PXIe и nu*ur" *"on*y 
'] 

.

4) В процессе выполнения поверки выполнять все указания прогрtl},tмы.
5) Последовательно задать с калибратора 5 значений силы постоянного тока, равных

4,8,12,1,6 и 20 мА.
6) Считать с ПЭВМ измеренные системой значения силы постоянного тока

одновременно для всех измерительных канilлов.
Система подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.2,

установленньш при утверждении типа, если поlryченные значения доrryскаемой приведенной
(к верхней границе диапzвона измерений) погрешности измерений силы постоянного тока не
превышzlют пределов, укiванных в таблице А,1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда
система не подтверждает соответствие метрологическим требовzlниям по п. l0.2), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признают отрицательными.

рвнЕ.0010_2025 мп
<ГСИ. Система авто}tатпзированltая нз}rерпте.rьная TECT-230l.
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l0.3 Опрелеление приведенной (к верхней границе диапазона измерний) погршности
измерений сопротивления постоянному току по четырехпроводной схеме измерений проводить
в следующей последовательности:

1) Собрать схему, ука:}анную на рисунке 2.
А1 Аз

л2
t- z ---]

А1 - систелrа автоматизированная измерительная TECT-230l
А2 - переходник короткий DB9F-DB9F
А3 - калибратор многофункчиональный Fluke 5502Е;
l - кабель ППВ Ns1 ГВТУ.б85623.0l2;
2 - кабель-адаптер USB 2.0 A-DB9 RS232

Рисунок 2 - Схема дIя определения приведенной (к верхней грalнице дrапазона
измерений) погрешности измерrtий сопртивления постоянному току по четырехпроводrой

схеме измерений
2) Запустить ППВ согласно документу ГВТУ.52125-01 34 01 кСистемы

автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Система проверки функций. Руководство
оператора).

З) В открывшемся окне <Поиск инструментов) после появления списка инструментов

выбрать модуль МТ24-4Л-РХIе и нФкать кнопку
4) В прочессе выполнения поверки вьшолнять все указаниJI прогрtlммы.
5) Последовательно задать с калибратора 5 значений сопротивления постоянному

току, равных 7, 65, |2З, l81, 240 Ом.
6) Считать с ПЭВМ измеренные системой значения сопротивления постоянному току

одновременно для всех измерительных каналов.
Система подтверждает соответствие метрологическим требовilниям по п. 10.3,

установленньtм при утверх(дении типц если полученные значения допускаемой приведенной
(к верхней границе диапазона измерений) погрешности измерений сопротивления постоянному
току по четырехпроводrой схеме измерний не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невьпrолнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда
система не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.3 признают отрицательными.
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10.4 Определение приведенной (к верхней граlице длtlпазона измерrмй) погршности
измерений мгновенных значений напрлкеЕия постоянного тока проводить в сле,ryющей
последовательности:

1) Собрать схему, указанную на рисунке 3.
А1 Аз

А1 - система автоматизированн.ul измерительная ТЕСТ-2301
А2 - переходник короткий DB9F-DB9F
А3 - калибратор многофуЕкциональный Fluke 5502Е;
1 * кабель ППВ Ns1 ГВТУ.685623.0l2
2 - кабель-адаптер USB 2.0 A-DB9 RS232

Рисунок 3 - Схема дIя определения приведенной (к верхней граrrице д{апазона
измерений) погрешности измерний мгновенньtх значений напрлкения постоянного тока

2) Затryстить ППВ согласно документу ГВТУ.52125-01 З4 01 <Системы
автоматизирова}lные измеритеJьные ТЕСТ-2301. Система проверки функций. Руководство
оператора).

3) В открывшемся окне <Поиск инструментов) после появления списка инструментов

выбрать молуль MH48C-PXIe и нажать *on*y Ф 
.

4) В процессе выполнения поверки вьшолнять все указания програп.{мы.
5) Последовательно задать с калибратора 10 значений напряrкения постоянного тока,

равных -l0, -8, -б, -4, -2, |0,25,40, 55, 70 мВ.
6) Считать с ПЭВМ измеренные системой значения нlшряжения постоянного тока

одновременно для всех измерительных канalлов.
Система подтверждает соответствие метологическим тебованIrям по п. 10.3,

установленньм при утверждении типа, если полученные значения догryскаемой, приведенной
к верхней границе дj,lпalзона погрешности измерений мгновенных значений напряжения
постоянного тока не превышalют пределов, укванных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда
система не полгверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку
системы прекрацают, результаты поверки по п. 10.3 признalют отрицательными.
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l0.5 Определение относитеJIьной погреrrrности измерений частоты переменного тока
синусоидаlъного сигнала проводить в сле.ryющей последовательности:

l ) Собрать схему, укzванную на рисунке 4.
А1 л2

Аз

Al - система автоматизированнм измерительная ТЕСТ-2З0l
А2 - частотомер универс.lльный CNT-90
А3 - генератор сигнllлов специfuтьной формы SFG-2004
l - кабель ППВ }lbl ГВТУ.685623.013

Рисунок 4 - Схема для определения относительной погрешности измерений частоты
переменного тока синусоидального сигнала

2) Запустить ППВ (см. ГВТУ.52125-01 34 0l Системы автоматизированные
измерительные ТЕСТ-2301 Система проверки функчий Руководство оператора).

3) В открывшемся окне <Поиск инструментов) после появления списка инсlрументов

выбрать молуль МНЧ8-РХIе и нажать кнопку 1:j;

4) В процессе выполнения поверки вьшолнять все указания прогрzl}{мы;
5) Последовательно задать с генератора 5 значений частоты переменного токц рzвных

l00, 200, 300, 400 и 500 Гц.
6) Считать с частотомера значения частоты переменного тока одновременно дIя всех

измерительньж каналов.
Система подгверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.5,

установленным при утверждении типц если полученные значения допускаемой
относительной погрешности измерений значений частоты синусоидального сигн:lла не
превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.5 (когда
система не подгверждает соответствие метологическим требованиям по п. 10.5), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.4 признilют отрицательными.
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Мультиметр ,,Hl,

,GUARD,

,Lo

сАи тЕст_2301

Панель
кп_2301

итlv

1

2

Фильтр

10.б Определение относи:гельной
лиффернuиапьного нaшряжения постоянного
последовательности:

1) Собрать схему, укirзанную на рисунке 5.
А1

погрешности измерений
тока проводить в

выходного
следующей

Аз

2+ рЕ

\

А1 - система автоматизированнчц измерительная TECT-230!
А2 - му.lътиметр Keysight 3458а
Аз - итм Фткс.687420.128
А4 - фильтр ФТКС.б87420.145
l - кабель ППВ мз ГВТУ.685621,034
2 - кабель rrПrlB ФТКС.685621.038

Рисунок 5 - Схема рабочего места для определения пределов допускаемой
относительной погрешности измерений выходных дифференциальных ншlряжений

2) Запустить ППВ согласно документу ГВТУ.52125-0l З4 01 кСистемы
автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Система проверки функчий. Руководство
оператора);

3) В открывшемся окне <Поиск инструментовD после появления списка инструментов

выбрать молуль MTM8-PXIe и нажать *non*y Ф 
,

4) В прочессе выполнения поверки вьшолЕять все указания програ}rмы;
5) Последовательно задать 10 значений выходtого дифференциа,тьного напряжения

поgгоянного mкц р{lвных -50,40, -30, -20, -l0, l0, 20, 30, 40, 50 мВ.

PBHE.00I0-2025 мп
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l0.7 Определение относительной погрешности измерений воспроизводимого
нlшряlкения питания постоянного тока мостовой схемы проводить в следующей
последовательности:

1) Собрать схему, укzванIrую на рисунке б.
А1 Аз

1

^

\Z

2+ 2

Al - система автоматизированнzrя измерительная ТЕСТ-230 l
А2 - муrьтиметр 3458А;
Аз _ итм Фткс.687420.128
А4 - фильтр ФТКС.687420.145
1 - кабель ПпВ м3 ГВТУ.685621.034
2 - кабель ШШВ ФТкс.685621.038

Мультиметр,,
Hl"

,Lo,

,GUARD,

1

2

"з,

2

Фильтр

сАи тЕст_2301

Панель
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итм

,мост,

S+ S_
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6) Считать с мультимета значения вьгходного .шфференциального нalпряжениJl
постоянного тока одновременно для всех измерительных канaцов.

Система подтверждает соответствие метологическим требованиям по п. 10.6,

установленным при утверждении типа если полученные значения допускаемой
относительной погрешности измерений вьжодных дифференчиальных напряжений не
превышают пределов, ук }анных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.6 (когда
система не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.5 признilют отрицательными.

PBHE.00l0-2025 мп
<ГСИ. Система автоматпзпровапная пзмерптельшая ТЕСТ-2301.
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Рисунок б - Схема для определения относительной погрешности измерений
воспроизводимого напряжения питalния постоянного тока мостовой схемы проводить

в следующей последовательности

2) Запустить ППВ согласно документу ГВТУ.52l25-0l З4 0l кСистемы
автоматизировzшные измерительные TECT-230I. Система проверк.I функчий. Руководство
оператора).

3) В открывшемся окне кПоиск инструментов) после появления списка инстументов

выбрать молуль MTM8-PXIe и нажать *"on*y ý 
.

4) В процессе выполнения поверки вьшолнять все указания проrраммы;
5) Залать 5 значений воспризво.щIмого электрического н:шрякения питilншl

постоянного тока мостовой схемы, равных 0,1, l, 3, 5, 7 и 10 В.
6) Считать с мультиметра б значений воспроизводимого элеIсгрического напрлкения

питalния постоянного тока мостовой схемы дlя всех измерrrгельньrх к:шчллов.

Система подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.7,
установленньш при }тверждении типа, если поJryченные значения относительной
погрешности измерений воспроизводимого элекгрического напряжения питания мостовой
схемы не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньш условий по п. l0.7 (когда
система не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.6 призн:tют отрицательными.

10.8 Определение приведенной (к верхней гршlице дjапазона измерений) погршности
измерений мгновенных значений напряжения постоянного тока с часютой опроса l00 кГц
проводить в следующей последовательности:

l ) Собрать схему, указанную на рисунке 7.

А1 Аз

1

л2

2 -_-]

Al - система автоматизировzlннzlя измерительная ТЕСТ-2301 ;

А2 - переходник короткий DB9F-DB9F;
А3 - калибратор Fluke 5502Е;
l - кабель ППВ ]ф4 305654.006;
2 - кабель-адаптер USB 2.0 A-DB9 RS232.

рвнЕ.0010-2025 мп
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Рисунок 7 - Схема шlя определения приведенной (к верхней граrтице длапазона
измерений) погрешности измерний мгновенньrх значений напряжения постоянного тока с

частотоЙ опроса 100 кГц

2) Запустить ППВ согласно документу ГВТУ.52125-01 З4 0l кСистемы
автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Система проверки функчий. Руководство
оператора).

3) В открывшемся окне <Поиск инструментов> после появления списка инструментов

выбрать молуль М.ЩН8И-РХIе и нажать кнопку 1i] 
.

4) В процессе выполнения поверки выполнять все укtвания программы.
5) Залать 5 значений воспроизвод{L{ого электрического нz!пряжения питания

постоянного тока мостовой схемы, равных 0,1, 1, 3, 5,7 и 10 В.
6) Считать с мультиметра б значений воспроизводимого электи.Iеского напряжения

питанIIJI постоянного тока мостовой схемы для всех измерительных KaHiUIoB.
Система подтверждает соответствие метрологическим требоваrrиям по п. 10.8,

установленным при утверждении типа, если полученные значения доIryскаемой, приведенной
к верхнеЙ грilнице диапазона погрешности измерениЙ мгновенЕьIх значениЙ напряжения
постоянного тока с частотой опроса каждого канала l00 кГц не превьrшают пределов,

укiванных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10,8 (когда

система не подтверждает соответствие метрологическим требоваrrиям по п. 10.8), поверку
системы прекращают, результаты поверки по п. 10.7 признают отрицательными.

11 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки ТЕСТ-2З0l подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующlъ,t законодательством в области обеспечения единства
измерений.

11.2 По змвлению владельца ТЕСТ-2301 или лицц представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда ТЕСТ-2301 подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформл-шот свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспеченИЯ

едиЕства измерений, и (или) нанесением на ТЕСТ-2301 знака поверки, и (или) внесением в

формуляр ТЕСТ-2З01 записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и
знаком поверки, с указанием даты поверки.
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Критериямп принятия поверптелем решепия по подтверrкдению соответствия
ТЕСТ-2301 метрологическим требованиям, установленным при }твержденип типа,
являются: положитеJIьные результаты при вьшолнении процедур, перечисленных в рzвделzrх
7 - 10, и соответствие полученных значений метрологических характеристик ТЕСТ-2301
требованиям, указalнным в таблице А.1 Приложения А данной методики поверки.

В случае отицательных результатов при выполнении любой из процедур,
перечисленных в рtц}делах 7 - 10, и несоответствии любого из полученных значений
мецологических характеристик ТЕСТ-2301 требованиям, ука:}анным в таблице А.1
Приложения А данной методики поверки, принимается решение о несоответствии ТЕСТ-2301
метрологическим требованиям, установленньIм при утверждении 

T ипа,
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11.3 При проведении поверки в сокращеIlном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укaвьвается информация, для кtlких
измеряемых величин выполнена поверка.

11.4 По заявлению владельца ТЕСТ-2301 или лица представившего его на поверку,
отрицательЕые результаты поверки (когда TECT-230I не подтверждает соответствие
ме,грологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующшu
зaжонодательством в области обеспечения единства измерений.

11.5 Протоколы поверки TECT-230I оформляются в произвольной форме.
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики
источники пптания ТЕсТ-2301

Таблица д.1 - М ологические ха истики

PBHE.O0r0-2025 мп
<<ГСИ. Снстема автоматпзпрованная пзмерптельная ТЕСТ-2301.

Методика поверкп с пзмепениями Л! 1>>

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от4до20
Пределы допускаемой
диапазона измерений)
постоянного тока, 7о

приведенной (к
погрешности

верхней границе
измерний сиrш

Котп-rчество каналов измерений сиJы постоянного тока 48

.Щиапазон измфенrш сопротивления постоянному току по
четырекIроводной схеме измерений, Ом

от7 до240

Пределы догryскаемой приведенной (к верхней границе
диапазона измерений) погрешности измерений
соцротивлениJI постоянному току по четырхпроводrой
схеме измереrrий, 7о

Количество KaHaJ,IoB измерений сопротивления постоянному
току по четырехпроводrой схеме измерений

24

,Щиапазон измерения мгновенных значений напряжения
постоянного ток4 мВ

от -10 до 70

Пределы догryскаемой приведенной (к верхней границе
диtшtвона измерений) погрешности измерений мгновенных
значений напряжения постоянного токц Ой

+ [0,12 + 0,081(|U.u"ru"."| -

1)]

количество каналов
постоянного тока

измерений значений напряжения
24

.Щиапазон измерений частоты
синусоидального сигншrа, Гц

переменного тока
от 0 до 500

Пределы
измерений
сиrнмцYо

допускаемой относителъной погрешности
частоты переменного тока сиЕусоида,тьного + 0,4

Количество канaIлов измерений частоты переменного тока
синусоидального сигнала

16

.Щиапазон измерениJI выходного ш,rфференциального
нaшрюкения постоянного ток4 мВ от -50 до 50

погрешности
напряжения

Пределы допускаемой
измерений вьD(одtого
постоянного тока, 7о

относительной
,ч,rфференциального + 0,3

Количество каналов измерений выходlого
дифференциального напряжения постоянного тока

,Щиапазон измерений воспроизвод,lмого электрического
напряжения питания постоянного тока мостовой схемы, В
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерения воспроизводимого электического нilпрлкения
питаlниJI постоянного тока мостовой схемы. ой
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+ [0,09 + 0,045(lI.*л",,"| - 1)]

+ [0,081 + 0,069(lR.u*/Ru,u| -

1л

8

от 0,1 до 10

+ 0,3



Наименование характеристики
Количество каналов измерений
электрического напряжения питtlllия
мостовой схемы

воспроизводимого
постоянного тока 8

,Щиапазон измерений мгновенных зЕачений нaшрfiкения
постоянного тока с частотой опроса не менее 100 кГц, В от -l0 до 10

Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе
диапазона измерений) погрешности измерений мгновенных
значений напряжения постоянного тока с частотой опроса
100 кГц, %

+ [0,12 + 0,0б(lu."*ru"."| - l)]

Количество канalлов измерений мгновенньD( значений
напрфкения постоянного тока с частотой опроса не менее
100 кГц

8

Прuмечанuя:
U.u* / In.* / R-o- верхняJl граница диапазона измерений;
Un,*,./ In.r,/ R .л,- измеренное значение.
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Значение


