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1. оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки источников питi!ния

постоянного тока дкип_ll89 (да,лее - источники) и устilнавливает порядок проведения

первиIIной и период-tческой поверок.
1.2 При определении мgцологических характеристик в рЕш!rках проводимои поверки

обеспечиваsтся: _
- передача единицы элекtрического напрюкения в соответствии с государственнои

поверочной схемой, угвержденЪой прик.r:}ом росстандарта от 28.07.20ъ ль 1520,

подт;ерждающеЙ прослеживаемость к государственному первичному этаJIону ГЭТ |З-202з;

- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, 1твержденной прик.lзом Росстандарта от 01.10.2018 Ns

209l, полтверЖл:lющей прослеживаемОсть к государственному первиIшому эталону ГЭТ 4_

91;
1.3 В резуrьтате поверки доJDкны бьrь подтверждены след},ющие мgтрологшIеские

требования, приведенные в Приложении А.
1.4 В настоящей методике поверки используется метод прямых и KocBeHHbIx

измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки проводят операции, }казанные в таблице l ,

Таблица 1-оп по
Обязательность проведения

ипо ке
пфиод.rческойпервичноиНаименовшrие операции поверки

7нииства измвнешний осмо
8.1!а,Щаусловий поверки (прп подготовке к

ств измобовании с
Контроль
пове кеио

8.зДаОпробование (при подготовке к поверке и
тв изм ениио вании

9ого обеспечениякап
10Ща,Ща

определение метрологическrх характеристик
и подтверждение соответствиJI средства
изм ении м ваниямгическим

1 0 1Ща
Определение абсо.lпотной погрешности

устаlновки и измерений напрюкения
постоянного тока

l0.2!а.Ща

Определение нестабильности напрякения
постоянного тока при изменении нaшряжения
питания

10.3.Ща
Определение нестабильности напрrDкения

постоянного тока при изменении силы тока
н

10.4!а!а
Определение абсо:lютной погрешности

устalновки и измерений силы постоянного
тока

10.5Да!а
Определение нестабильности силы
постоянного тока при изменении нzшряя(ения

питания

10.6Ща!а
Определение нестабильности силы
постоянного тока при изменении нzшря)кения

нан
10,7дадаУстановление критериев соответствия

становленным огическим
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З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температ}ра окрlжаrощей среды, ОС... ..... .25 t 15

.. от З0 до 80
.от 84 до 106- атмосферное давление, кПа

- нiшряжение питающей сети частотой 50 Гц, В от 198 до 253

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К поверке источников допускаются лица, имеющие необходим}то ква,тификацию,

опыт поверки средств измерений, изrIившие эксплуатационные док}менты на поверяемое

средствО измерений, основные средства измеРений и настояпtlT о методику поверки.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таб.гпrце 2.

Табlмца2 - основные едства по ки
Операции поверки,

требlтощие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствitм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средств измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоЕе
измерений от 5 ОС до 45 ОС с
абсолютной погреIшlостью +1 "С;
Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне от 30
% до 80 %о с погрешнос161с- +2 Уо;

Средства измерений атмосферного
давлеЕия в диапазоне от 84 до 106,7

кПа, с абсолютной погрешностью +0,5

кПа;
Средства измерений напряжения
питаюшей сети в длапчвоне от 50 до
480 В с погрешн остью +0,2 о/о

Термогигрометр
Fluke мод. 1620А DewK,
рег. Nэ 58174-14;
Измеритель давления
Testo 51 l, рег. No

53431-13;
Прибор измерительный

универсальный
параметров
электической сети
DMG 800, рег. Nq

490,12-|2

п,10.1 Определение
абсошотной
поцрешности установки
и измерений
напряжения
постояЕного тока

Мультиметр чифровой
2002, рег. N 25787-08
Источник питаЕия
лкип-|2о2l4,
рег. J\Ъ 63l32-1б
Нагрузка элеюроннм
Акип_1342,
рег. Ne 57756-14
Нагрузка электронная
Акип-lз43,
рег. JФ 57756-14
Нагрузка электронная
Акип_1394-1600-60-5
Высоковольтньй щуп
до 40 кВ Fluke 80К-40
из состава Flйе 5320А,

рег. JФ 62593-15
Шунт токовый PCS-
71000, рег. }lЪ 61767-15

п. 10.2 Определение
нестабильности
напряхения постоянного
тока при изменении
напряжеЕия питания
п. 10.3 Определение
нестабильности
напрякеЕия постоянного
тока при измецении силь1

тока нагрузки

Эталоны единицы постоянного
электрического нчшрлкения и средства
измерений, соответств},ющие
требовшrиям к эталоЕаN4 не ниже 3

разряда согласно ГПС дrя средств
измерений постоянного
электрического напряжения и

)лектродвиж}lлей силы. утвержденной
приказом Росстандарта от 28.0'7 .202З

],lЪ 1520 в диzшазоне значений до 1000

в

з



п одоJDкение таблицы 2

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать прt!вилаJ!l техники

безопасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

безопасности при экспJryатации электроуст:шовок и требования безопасности, определенные

в эксплуатационньD( док},lиентах на оборудование, примеЕяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструкта)к по технике

безопасности и имеюпцле удостоверение о проверке знаний. Специаrист, осуrцествл-шощий

поверкУ истоIшиков, доJDкен иметь кваплфикациоЕцую группу по электробезопасности не

ниже третьей.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемым Си требованиям:

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описaшии типа;

- комплектность истоIшиков в соответствии описаЕием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов,

нарушающих рабоry источника или затрудняющих поверку;

- все надписи на панеJutх должяы быть четкими и ясными;

- место нанесения знака }"гверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не доJDкны иметь повреждений и до.пжны быть чистьь,rи.

Источники, не соответств}.ющие перечисленным требованиям, дыьнейшей поверке

не подвергаются и бракуются.
4

з1 2

п. 10.4 Определение
абсолютной погрешности
устilновки и измерений
силы постоянного тока
п. l0.5 Определение
нестабильности силы
постоянЕого тока при
изменении напрлкения
питаЕия

Шунт токовый PCS-
71000, рег. Ns 61767-15
Шунт измерительный
9230А-1000, рег. Ns
551 19- 13

Источник питаЕия
АКИП-120214, рег. ЛЬ

бзlзz-16

Эталоны единицы сиJш постоянного
электрического тока и средства
измерений, соответств},ющие
требоваrrи.ш,r к этtlлонам не ниже 3

разряда согласно ГПС дrя средств
измерений силы постоянного
электрического тока, 1твержденной
прикiвом Росстандарта от 01.10.2018
Ns 2091 в диапазоне до 100 А.

Эта,rоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и
средства измерений, соответств},ющие
требованиям к эталонilм не ниже 2

разряда согласно ГПС для средств
измерений электрического
сопротивления постоянного й
переменного тока, утвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019
Jф 3456 в диапазоне от 100 до 1000 А,

п. 10.6 Определение
нестабильности силы
постоянного тока при
изменении нaшряжения на
нагрузке

Вспомогательное оборудование :

Высоковольтный щуп до 40 кВ Flйе 80К-40;
Нагрузка электроннм АКИП- 1 342;
Нагрузка элеrгронная АКИП- 1 343 ;

ка эле нная АКИП-1 394-1 600-60-5

.Щопускается использовать при поверке другие утверждеЕЕые и

}твержденного типа и
Примечание

яюцие мoB-,leTBo в таблице.пов гическим бовани
ат,Iестованные этiiлоны единиц велитмн, средства измерении



S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контроль условии

окружающей среды, Е{lпряжения и частоты питающей сети.

8.1.2 Контроль осуществJU{ть измерением влияющих факторов, укtlзalнньD( в п.3, С

помощью источника концоJIя условий поверки (или иньп< средств измерений укzч}мньж
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции

поверки.
8.1.3 Результат измерений температ}.ры, атмосферного давления, относительной

вл:Dкности, напряжения и частоты питающей сети должны нatходиться в пределах, }казiu{цьD(

в п.3. В противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки доJDкны быть вьшолнены след},ющие

подготовительные работы.
8.2.1 Провести технические и оргац{изационные мероприJIтия по обеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с действующr,п,rи положениями Гост
12,З.019-80 (с Изменением Nэ 1),

8.2.2 Проверить наJIичие действия срока поверки основньrх средств поверки,

8.2.З Срелсiва поверки и поверяемые источники должны быть подготовлены к работе
согласно их экспJryатационным докр{ентаN{.

8.3 Опробование средства измерений
вкшочение и опробование источников производится в следующем порядке:

- включить питtlние при помопш соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, фlъкциона.rьньп< кJIilвиш;

- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на

ЖКИ, при перекJIючении режш.rов работы и накатии соответств},ющих кJIавиш.

РЪзультат считается положительным, если корректно отображается информация на

дисплее истоIшика. В противном cJIyIae источник признается непригодным к применению и

дальнейшей поверке не подлежит.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
проверку идеrrпафикационньtх данньD( ПрогрalIt{много обеспечения источников

проводитъ пугем вывода на дисплей источника информации о версии прогрalllмного

об".печепr". вывод системной информации осуществJUIется по процедуре, описанной в

руководстве по эксплуатации на источник.
результат проверки считать положительным, если номер версии программцого

обеспечения соответствует дztнным, приведенньш в таблице 3,

Таблица 3 - Иденти икационные данные По
ЗначениеИденти икационные даЕные п изнаки

отс етИденти икационное наименование ПО
1.01икационньй ном поНом в , не нижесии иденти

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

МетодикоЙ поверки предусмотрена возможность проведения периодической

поВеркидляменьшегочислаизмеряемЬD(Величин'пооТношениюкУкtВаннЬlМВрtВДеле
кметрологические и технические характеристики> описания типа,

5



Таблица 4 - .Щиапазоны становки вьIходньж па ов
максимыtьная

вьIходнaul

мощность, Вт

.Щиапазон установки и
измерений напрякения

постоянного тока, В

,Щиапазон установки
и измерений силы

постоянного тока, А
Модификация

2500от 0,01 до 275Акип- 1 1 89-20 -27 5 -2500
3500от 0,01 до 350Акип_ 1 1 89-20-з 50-з 500
5000от 0,01 до 550Акип_1 189_20-550-5
l0000

от 0,001 до 20

от0,01 до 1000Акип-l l89-20-1100-10
500от 0,001 до 50Акип-1 189_40_50-500
900от 0,001 до 50Акип-1 189_40_50_900
1600от 0,001 до 80Акип- 1 1 89-40-80- 1 600
2500от 0,001 до 135Акип_ 1 189-40- 1з5-2500
5000от 0,001 до 275Акип-1 189-40-275-5

от 0,001 до 40

500от 0,001 до 25Акип-1 189-80-25-500
от 0,00l до 25Акип_1 l89_80_25-900

1200от 0,00l до 42Акип-1189-80-42-]1200
1600от 0,001 до 42

от 0,001 до 80

Акип- 1 1 89-80-42_ 1 600
1000от 0,001 до 1Акип-1 1 89-1500-1 _1 000
1600от 0,001 до 2Акип-1 189-1500-2-1600
3200от 0,001 до 4

oT0,0l до 1500

Примечания здесь и далее:
1. Питание источников осуществJuIется от источника переменного тока АКИП-l202l4
2. Питшrие модификачии АКИП-1189-20-1100-10 осlтцествляется от,трехфазной сети

(-з8Oв)

10.1 Определепие абсолютной погрешности устдновки и измерений напряжепия
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности установки и измерений напряженшI

постоянногО тока дО 1000 В вкJlючительно проводится методом прямого измерения

нацряжения, установленного поверяемым источником, этztлонным СИ - мультиметром

цифровьь.r 2002 (да,rее - мультиметром 2002). Операчия поверки проводится по п.п. 10.1.1
_ 10.1.9.

Определение абсолютной погрешности установки и измерений напряжения

постоянного тока 1500 В проводится с помощью делитеJIя напряжения Flйе 80К-40 (да,тее

- делителя) и мультиметРа 2002 метоДом косвенньгх измерений. Операция поверки

проводится по п.п. l0.1.10 - 10,1.23.

10.1.1 Собрать измеритольн},ю схему, представленную на рисунке 1.

l

о
о

о

,с}

f

рисlтrок 1 - Схема соединения приборов при определении абсолютной погрешности

установки и измерений напряжения постоянного тока до 1000 В
6
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где Рмакс - мёксимilльная вьIходнм мощность источника, Вт;
Uпр - ПРе.ЩеЛЬНОе ЗНаЧеНИе ДИаПа!}ОНа УСТаНОВКИ ВЫХОДНОГО НаПРЯЖеНИЯ, В,

10.1,4Реryлятором вьIходIого напряжения поверяемого источника установить
значение выходногО нiшряжения, соответствующее (10 %- 15 %) ппос единица младшего

разряда от конечного значения диzшазона измерений.
10.1.5 Зафиксировать значение вьD(од{ого напрлкения по покzваниям поверяемого

ИСТОЧНИКа (Uвых).

10.1,.6ПроизвестИ измерение вьD(одногО напряжения источника, фиксируя
покzв:lния муJБтиметра 2002.

10.1.7 Провести измерения по п.п. 10.1.5 - 10.1.7, устанzlвливaul на поверяемом

источнике значения вьD(одного Еапрлкения, соответствующuе (25 % _з5 %) плюс едиЕица
младшего разряда, (40%-60%) ппос единица младшего разряда, (70%,80%) плюс

единица младшего разряда л (90 % _ 100 %) плюс единица мла,щего разряда от конечного

значения диlшtвона измерений (см. табл. 4)

10.1.8 ОпрелеЛить абсолютнУю погрешIIосТь установкИ напряя(ениЯ AUrcT ПО

формуле (2):

AUyr.=Uy..-U zooz Q)

где UycT - зноч€ни€ напрлкения постоянIlого тока, установленное источником, В;

IJ:oou - ЗНitЧеНИе нrшряжения постояЕного тока, измеренное мультимеlром 2002, в,

10.1.9 Опрелелить абсоJIютн},ю погрешность измерений нaшряжения ДUп.*,, По

формуле (3):

ДUuзлr=U"зм-U zoo, (3)

где Uизм - знзчеЕие напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;

Uzooz - ЗНДЧеНИе нiшряжения постоянного тока, измеренное мультиметром 2002, в.

10,1.10 Опрелеление действительного значение коэффициента делениJI делителя

проводитЬ при помощи мультиметра 2002 и делитеJIя в след},ющей последовательности:

10.1 .1 l Собрать измерительную схему, предстarвленн},ю на рисунке 1,

10.1.12 На поверяемоМ источнике установить значение сиJш тока, равное l0 О% от

м:ксимrцьЕого значения. Установить на источнике значение напрФкения, равное 1000 В.

Включить вьD(од поверяемого источника.
10.1.13 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьtходного напрякения

Ut. Вьrключить вьD(од поверяемого источника.
10.1.14 СобратЬ измерительн},ю схему, представленн},ю на рисуЕке 2,

10.1.2 Перевести мультимет 2002 в режим измерения напряжеЕия постоянIIого
тока.

10.1.3 Оргаяами управления поверяемого источника устllЕовить Еа вьrходе

значение силы тока IBbrx рассчитzшЕое по формуле

|"",*=PMa,/Unp, ( 1 )

,7
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Рисlтrок 2 - Схема соединения приборов при определении абсолютной погрешности

установки и измерений налрDкения постоянного тока 1500 В
10.1.15 На поверяемом источнике устiшовить значение силы тока, равное 10 О% от

мiжсимzlльного значения. Установить на источнике значение напрлкения, равное 1000 В.

Включить вьD(од поверяемого источника.
10.1.1б Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьrходного напрлкения

Uz. Вьпстпочить вьD(од поверяемого источника.
10.1,17 Рассчитать значение коэффициента К делителя по формуле (4):

K=UrДz (4)

8

где Ul - измеренное значение напряжения U1, В;
U2 - измеренное значение напряжения Uz, В.

10.1.18 На поверяемом источнике установить значения вьIходного тока и

нiшряжения, соответств},ющее (10 % - 15 %) плюс 0,01 В. Включить вьtход поверяемого

источника.
10.1 . t 9 ЗафиксИровать пзмеренное муJlьlиметром значение вьD(одного напряжения и

рассчитать действительное значение напрлкеrrия по формуле (5):

Upo"" = К' Uzooz (5)

где Uzooz - значение нlшрюкения постоянного тока, измеренное мультиметом 2002, в.
Uрасч - РаССЧИТаННОе ЗЕаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, В,

10.1.20 Зафиксировать измеренное значение выходного напряжения поверяемым

истоtшиком.

l0.1.21 Провести измерепия по п.п. 10.1.16 _ 10.1.18, устанавлив.tя на поверяемом

истоIшике значениЯ вьD(одlого нzшряжения, соответств},ющпе (25%-35 %) плюс 0,01 В,
(40 % _ 60 %о) плюс 0,01 в, (70 % - 80 %) ппос 0,01 В и (90 % - 100 %) пlпос 0,01 В,

10.1.22 опрелелить абсолютную погрешность установки напряжения дUусг по

формуле (6):

AUyc.:Uy".-Upac" (6)

еa
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где Uусг - ЗН8ЧеНI{€ нaшряжения постоянного тока, устlшовленное источником, В;

Uрасч - РПССЧПТilННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯ'КеНИЯ, В,
i 0. 1.23 Опрелеrмтъ абсоJIютшуо погрешность измеренIй нlшрлкения АUrлl

формуле (7):

[{Jr6*:Uбjц-Uрасч

где Uизм - 3II8Ч€НИ€ напрюкения постоянного тока, измеренное источником, В;

Uрасч - РаССЧИТarННОе ЗНаЧеНИе НаЦРЛКеЕIrЯ, В,

по

(7)

результаты операции поверки считalются удовлетворительными, если во всех

поверяемьж точках значения погрешности установки и измерений нaшряжения постоянного

токц определеНные по формуЛам (2), (3), (6) и (7) не превыш:tют ДопускаемьD( пределов:

+(0,0003' Uуст/изм * 0,0002'Uпр"л)

где uусг/rзм - }стIlновленное/пзмерепное значение нaшрлкения вьD(одного тока на

источнике, В;
Uпрел - ПРе.Ц€ЛЬНОе ЗПаЧеНИе НaШРЯКеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТllНОВЛеННОе Еа

источнике, В.

l0.2 Определепие пестабпльностп выходного папряженпя постояпного тока при

изменепип папряlкения пrтания
Определение нестабильности вьD(одного напряжения дJuI источников с вьD(одным

нaшряжением до 1000 В проводится методом прямого измерения напряжения на вьrходе

поверяемого источника с помощью мультиметра 2002. Операчия поверки проводится по

п.п, l0.2.1 _ 10.2.10, 10.2.14.
Определение нестабильности выходного напряжения для источников с вьD(одным

напряжениaм 1500 В проволится с помощью делитеJIя и мультиметра 2002 и мультиметра

2002 методом KocBeHHbD( измерений. Операuия поверки провод.rтся по п.п. 10.2.11 -
10.2.14.

10.2.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 3, Выбор

электронной нагрузки осуществлять исходя из мalксимilльньIх значений вьIходных

параметров поверяемого источника. Выбор предела измерения на ш}цте осуществJuIтъ

исходя из максимzlльного значения силы тока на выходе источника, Прелел измерения силы

тока шунта должен бьпь больше устaшовленного значения силы тока на источнике.

)

]'!г|-
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Рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении Еестабильности

вьIходного нЕшряжения дЛя источliиков с вьtходным напряжением до 1000 в
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10.2.2На истотшике дкип-1202/4 установить значеЕие вьжодного н.шряженпя

равпьтм 230 В.
10.2.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе

MalI(cиMzlJIьнoe значение нaшрfiкения, значение силы тока рчlвным максимllльному значению

для устtlновленЕого значепия напряжения.
10.2.4 На электронной нагрузке уст:шовить режим стабилизаIши силы тока <СС>,

значение силы тока устаIrовить равным 90 % от значепия сиJIы ток4 устalновленного на

поверяемом источнике.
10.2.5 По истечении 1 минlты зафиксировать значение выходlого напряжения Uo

по покrlзalниям мультиметра 2002.
10.2.6на источнике лкип_l202l4 плilвно увеличить значение вьD(одного

ншряжеrшя до 253 В.
10.2.7 По истечении l минугы зафиксировать значение вьD(одlого напряжения U,

по показдIиям мультиметра 2002.
10.2.8 на источнике жип_|20214 плавно р{еньшить значение вьD(ошого

напряжения до 207 В.
10.2.9 По истечении l минугы зафиксировать значение вьIходного напряжения U,

по показаниям мультиметра 2002.
10.2.10 На источнике дкип-1t20zl4 устtlновить значение вьIходного напряжения

230 в.
10.2.11Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 4, Выбор

электронной нагруJки осуществлять исходя из максимarльньrх значений вьrходньIх

пар:метров поверяемого истоtшика. Выбор предела измерения на шунте осуществлять

исходя из максимalльного значения сиJIы тока на вьrходе истоtшика. Предел измерения силы

тока ш}цта должен бьrть больше установленного значения силы тока на источнике.

о
a

рисунок 4 {хема соединения приборов при определении нестабильности

ВЬD(одногон:шряженияДляисточниковсВьIходнымнапряжениемl500В

10.2.12органамиУпраВленItяповеряемогоисточникаУст.lновштьнаВьD(оде
значение напряжения, равное l500 В, значение силы тока равным м,lксимальному значеяию

для установленного значенIiя напряжения.
10.2.13 Провести измерения по п.п. 10,2,2 - 10,2,10, домножм полуIенные

зЕачения rlu 
"an"r"rry 

*оэффициента К делитеJIя, рассIштzшного в п, 10,1 ,17,

l000.00020 rUDc
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(9):

ДU:Uo-Ur,
дg={Jо-Uz,

(8)
(9)

где Uo - ЗН8Ч€НИ€ напрюкения на вьIходе поверяемого источника при номинальном

напрлкении питания, В;
Ur - ЗЕilЧеНИе нaшрлкения на вьrходе поверяемого источника при повышеяном

нaшрrDкении ш{тzшия, В;
Uu - ЗЕilЧ€НИе напряжениЯ на вьжоде поверяемого источника при понижеяном

н:шряжении питания, В.

результаты операции поверки считilются удовлетворительными, если значения

нестабильности нaшрлкения при изменении нaшрякения питtlния не превышilют:

+(0,0002.U"ред)

где Uпрл - ПРеДеJIьное значение нzшряжения постоянного тока, установленное на

источнике, }казанное в таблице 4, В

10.3 Опредопение неgгабильностп напряr(ения постоянЕого тока при пзмененип

силы тока в пдгрузке
Определение нестабиJьности выходного напряжения дJIя источников с вьD(одным

нaшрлкением до 1000 В проводится методом прямого измерения напряжения на выходе

поверяемого источника с помощью мультиметра 2002. Операчия поверки проводится по

п.п. 10.3.1 _ 10.3.7, 10.3.10.
определение нестабильности вьD(одного нalпряжения дJIя источников с вьIходным

напряжени;м 1500 В проводится с помощью делителя и мультиметра 2002 и мультиметра

2002 методом косвенньг)( измерений. Операция поверки проводится по п.п. 10.3.8 _ l0.3.10.

10.3.1 Собрать измерительную схему, предстt!вленную на рисунке 3, Выбор

элекгронной нагрузки осуществJUIть исходя из максимzл,льньIх значений вьrходпьD(

парrrметров поверяемого истоIшика.
10.3.2 Подшпочитъ нагрузку к поверяемому источнику по четырехпроводной

схеме, согласно руководству по экспJryатации источника,
10.3.3 Органами управления поверяемого источника установить на вьводе

значение силы постоянного тока, рассчитанное по формуле (1), значение нaшряжения

постоянноГотокараВнымм.lксим.lльномУзначениюД.IяУст.lновленногозначениясилы
постоянного тока.

10.3.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока (СС),

значение силы тока установить рzлвным 90 % от значения силы тока, установленного на

поверяемом источнике,
10.3.5 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьrходного нaшряжениЯ Ul

по показаниям мультимgгра 2002.
1 0.3.6 Отключить нагрузку.
10.3.7 По истечеяии i l{rny.", зафиксировать значение вьrходного яапряжения Uz,

по покЕвzlниям мультиметра 2002.
10.3.8 Собрать измериTельнуто схему, предст,rвленн},ю на рисунке 4, Выбор

электронной нагрузки осущестыlять исходя из мzrксимальньIх значений выходньD(

параметров поверяемого источника. Выбор предела измерения на ш}нте осуществлять

исходя из максимального значения силы тока на вьfходе источника. Предел измерения силы

тока шунта должен бьrгь больше устzшовленЕого значения силы тока на источнике,

10.3.9 Провести измерения по п.п. 10.3.2 _ 10,3,7, домножая полученные значения

на величину коэффициента К делитеJUI, рассчитztнного в п, 10,1,17,

tO.i.tO бпрелелить значение нестабиJIьпости напряжениJI ДU по формуле (l0):
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10.2.14 Опрелелить значение нестабильности нrшряжения ДU по формулам (8) и



дU=UI-Uъ (10)

где ut - значение нtшряжения на вьD(оде поверяемого источника при максимальпом
наrрузки, В;

й - значение н:шрлкения на вьD(оде поверяемого источника при отсугствии

нагрузки, В,
Результаты операции поверки считlлются удовлетворительЕыми, если значения

нестабиJIьности напрлкения при изменении сиJIы тока в нагрузке не превышzlют:

+(0,0003'U,р.л)

где uпрл - Пре,цельное значение напрлкения постоянного тока, устaшовленное на

источнике, yк&}arнHoe в таблице 4, В

10.4 Опрелшение дбсолютноЙ погрешностп устаповки п измерений сплы

постоянного тока
Определение абсолютной погрешности устaшовки и измерений сиJIы постоянного

тока проводится методом прямого измерения силы тока, уст,lновленной поверяемым

источн;ком, этtlлонным СИ - токовьтм шунтом PCS_71000, дUl источЕиков, вьп<одной ток

которых превышает 300 д, - мЕтодом косвенного измерения, п}тем измеретrия _паJIения
напряженшI на измеритеJIьном сопротивJIении эта:lонной мерой - мультиметра 2002.

в качестве измерительного сопротивления использовать ш}нт токовый 9230д-

l000.
Примечание: пункты операции поверки, указанные в скобках, примеIUIются дIя

источников, вьrходнаrl сила тока KoTopbD( превышает 300 А.

10.4.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 5, Выбор

предела измерения на шуIiте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на

uiоодa naro"r**u. Прелел измерения силы тока шунта доrоlсен быть боrьше

установленного значея}ur силы тока на источнике.
(10.4.1) Разъемы поверяемого источника соединить при помощи измерительньD(

проводоВ с соответств}lIощими разъёмами измерительЕого сопротивления (пгщта) согласно

рисунку 6.

,
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РисУrок5_Схемасоединенияприборовприопределенииабсолютнойпогрешности
установки и измерений силы постоянного тока

|2



(э

- f

1
Il

РисупоК б - Схема соединеrтия приборов при определении абсолютной погрешности

установки и измерений силы постоянного тока (свыше 300 А)

10.4.2 Перевести ш/нт в режим измерения сиJIы постоянного тока,

(10.4.2) К потенциalльным зzDкимzlм пrунта подкJIючить мультиметр

перевести его в режим измерениJI нzшряжения постоянного тока,

10.4.3 Оргаrами управления поверяемого источника устzшовить на

зпачение напряжения Ur",*, В, рассчитанное по формуле (1 1):

2002 и

вьжоде

ДI"., по

( 1з)

U"",*=Рr*Лпр, (l1)

где PMar<c - МllКСИМа'льнм выходнzUI мощность источника, Вт;

Inp - конечное значение диапазона установки силы тока, А,

10.4.4 Реrylrятором вьD(одного тока поверяемого источника установить значение

силы вьD(одного тока, соответствующее 10 % - 15 7о плюс единица младшего разряда от

конечного значения диапазона измеренIй.
10.4.5 Зафиксировать значение силы вьD(одного тока по показаниям поверяемого

источника (Iu",*).

10.4.6 Произвести измерение силы вьIходного тока, фиксируя показания

. \.rпермета токового пryrта PCS-7I000.' 
(iо.ц.с) Произвести измерение падения нtшряжения на нагрузке, фиксируя

ПОКаЗаНИЯ МУJЬТЮ,:,еrРа 2002.
10.4.7Провестиизмеренияпоп.п.10.4.5-10.4.6'УсТан:вJIиВzrянаповеряемом

источнике значения силы вьD(одного тока, соответствующие (25 % _ 35 %) плюс единица

младшего разряда (0 % - 60 %) плюс единица младшего разряда, ('l0 % - 80 %) плюс

единица младшего разряда ll, (90 % - 100 %) пJIюс единица младшего разряда от конечного

значения диапазона измерений (но не щrевышающего l000 А),

10.4.8 Опре,чеrплть абсоJпотную погрешность устilновки силы тока ДIу", по формуле

(l2):
ДIу.ГIу.,-I.сs (l2)

где Iy", - ЗНаЧеНИе сttJIы постоянного тока' установленное источником, А]

Ircs - ЗНПЧеIlИ9 СИJIЫ ТОКЪ ИЗМеРеННОе ТОКОВЫМ ШryНТОМ PCS-71000, А,

10.4.9 Опрелелить абсоrпотн},ю погрешность измерений силы тока

формуле (l3):

АIиз*=Iиз*-Iрсs

где Iизм - ЗН3Ч€IlП€ сиJIы постоянного тока, измеренное источником, А;

Ipcs - 3НrrЧеНfi€ СИЛЫ ТОК4 ИЗМеРеЕНОе ТОКОВЫМ ШУНТОМ PCS-71000, А,
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(l0.4.6, 10.4,9) ОпределитЬ абсолютнlтО погрешность установки силы тока ДIу"т по формуле
(14)

ДIу"Г I* - Uo /R, (l4)

поверки счит:lются удовлетворительными, если во всех

где I,. - значение силы тока, установленное на вьD(оде поверяемого источника, измеренное

по встроенному индикатору, А;
Uo - значение н:шрлкения на нагруJке, измеренное мультиметром 2002, В;

R - номинальное сопротивление шунта, Ом

Результаты операции
поверяемых точках значеЕия
превышают:

погрешности, определенные по формулам (10), (11), (l2) не

+(0,001 ' Iусr/изм * 0,001 'Iпр"л)

где Iусг/изм - }СТОНовленное/измеренное значение вьнодного тока на источнике, А;
Iпр"д - предельное значение силы постоянного тока, устaшавливаемое на источнике,

указzшное в таблице 4, А.

l0.5 Опрелеленпе нестабпльности сплы постояппого токд при изменепип

напряtкения пптаЕия
Определение нестабильности

нzгрузке проводится методом прямого измерения с помопIью токового шунта PCS_71000,
показаний

вьD(одного тока при изменении напр-Dкения на

при вьD(одном токе свыше 300 А поверка производится п}тем

вьжодного тока на измерительном сопротивлении мультиметром
измерения

2002 лрп

:П;..

значении

вьD(одного тока Iмлсс п н:шр-Dкенияr( питанItя 20'l В u 253 В.
10.5.1 Собрать изйерrптtльную схему, представленн},ю на рис}ъках 7 или 8, Выбор

электронпой нiгрузки осупIествJIять исходя из максимальньIх значений выходньrх

парамgтров поверяемого источника. Выбор предела измерения на шунте осуществJuIть

исходя из максимaUьного значения сиJIы тока Еа вьIходе источника. Предел измерения силы

тока шунта должен бьггь больше установленного значения силы тока на источнике,

о сa
l
l

I

рисунок 7 - Схема соединения приборов при определении нестабильности

l
l

выходного тока (ток до 300 А)
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10.5.2 На источнике дкип-1202/4 уст.шовить значение вьD(одного напряжен}UI

равньш 230 В.
10.5.3 Органами управления поверяемого источника установить на вьIходе

мrксим:шьное значение силы токц значение напрлкения р:вным максимальному значению

дJUI установленного значения силы тока.
10.5.4НаэлектроннойнагрУзкеУстrшоВитьрежимстабилизациинапряжениякСV>,

значение напряжениrl устiшовить равным 90 % от значения напряжения, устzшовлеЕного на

вьD(оде поверяемого источника.
10.5.5ПоистеченииlминУшзафиксироватьзначениесилывьноДноготокаIопо

показirниям пryнта (пересчетом падения нzшряlкения на шуlте в силу тока),

10.5.6НаисточникелКИП.l202l4пл:lВноУВеличитьзначениеВЬD(одного
напря(ения до 253 В.

10.5.7 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходного тока Il по

покaвzlниям rrryrTa (пересчетом падения напрякениJI на ш}ъте в силу тока),

10.5.8НаистотшикелКИП-|20214пftВноУN{еЕьшитьзпачениеВьD(одного
ншрякения до 207 В.

10.5.9 По истечении l минlты зафиксировать значение силы выходного тока I, по

показаниям шунта (пересчетом падения нzлпрлкеЕия на ш}нте в силу тока),

10.5.10 На источнике дкип-1202/4 устilновить значение вьIходного напряжения

230 в.
10.5.1l Опрелеrпrть значение нестабильности силы тока ДI по формулам (15), (l6):

(15)
(16)

]

AI=Io-Il,

^I:Io_b,

Io- значение силы вьrходного тока при номинмьном напряжении питания, А;

Il - ЗНПЧеНИ€ Силы вьD(одlого тока при повышенпом н'шряжеяии питания, А;

Iz - ЗНаЧ€НИе СИЛЫ ВЬНОДПОГО ТОКа ПРИ ПОItШКеННОМ НаЛРЯЖеЕИИ ПИТШrИЯ, А,

где

15
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рисунок 8 - Схема соединения приборов при определении нестабиrьности

вьD(одного тока (ток свыше 300 А)



нестабильность силы тока при изменении напряжения
питания, АМодификация

+(0,0005 Ьред)
Акип-l 189-40_50_500
Акип_l I8940-50-900
Акип_ l 1 89-40-80- 1600

+(0,0005 'Iпрс,r)

Акип_ l 1 89_80_25-500
Акип_1 189-80_25-900
Акип-1189-80-42-1200
Акип-t 189_8042-1600

+(0,000l'Iпр"д+0,002)Акип_1 189-1 500-1 -1000
Акип_ l 1 89_ l 500-2-1 600

Примечшrия
Iпр.л - преде.пьНое значеЕие силы постоянного mк4 ycTlМzlBJmBaeМoe на истоIшике,

анное в таблице 4, А

таблица 5 -.щопускаемые значения нестабильности вьD(одного тока при изменении

нап питания источников

результаты операции поверки считtlются удовлетворительными, если значения

нестабильности напряжения пе превышают значений, }кaванньгх в таблице 5,

10.6 Опрелспепие нестабпльностп силы постояппого тока прп изменепии

напряrкения на пагрузке
Определение нестабильности вьD(одного тока при изменении н,шряжения на

нагрузке проводится методом прямого измерения с помощью токового шунта pcs-71000,

при вьD(одном токе свыше 300 Д, поверка производится пугем измерения показаний

вьD(одного тока на измерительном сопротивлении мультиметром 2002 при значении

вьD(одного тока Ir*" и напрюкения( на нагрузке 0,9,Uu*. И 0,1'U*u*",

Примечание: пlнкты поверки, укaц}анные в скобках, для источников, выходн,ц сила

тока KoTopbD( превышает 300 А.

10.6.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунках 7 или 8, Выбор

электронной нагрузки осуществлять исходя из максимальных значений выходlых

параI\.rеФов поверяемого источника. Выбор предела измерения на шунте осуществJulть

исходя из максимalльного значения силы тока на вьD(оде источника. Предел измерения силы

тока шунта должен бьпь больше уст:tновленного значения силы тока на источЕике,

10.6.2 Органами управления поверяемого источЕика устzlновить на вьD(оде

значение нzшряжения постоянного тока, рассчитанное по формуле (9), значение силы

постоянного тока рaвным максимtцьному значению дJlя установленного значения

нiшрлкениJI постоянного тока.
l0,6.3 На электронной нагрузке устzlновить режим стабилизации напряжения KCV>,

значение нrrпряжеЕия уст!lновить равным 90 % от значения напряжения, устzшовленного на

вьD(оде поверяемого источника.
10.6.4 По истечении 1 минугы зафиксировать значеЕие силы выходноГо тоК? Ir По

покiLзilниJIм шунта (пересчетом падепия напрюкения Еа шунте в силу тока),

10.6.5УстановитьнаншрУзкен.шрлкение'р!tВноеlOоZотУстановленногона
вьD(оде поверяемого источника.

10.6.6 По истечении l минlты зафиксировать значение силы выходItого тока L по

показ:шиJIм шу{та (пересчgгом падения нaшрлкения на шунте в силу тока),

(10.6.6) Измерение нестабиrьности вьD(одного тока производлть через l мин после

установки вьrходного напрякениJI близкого к lj*ra*c и 0,1'U*r*. по изменению показаний

"yo"rn""rpu 
2002 (пересчегом падения напрюкения на шуIrте в силу тока) относительно

показаниЙ при н3пряж€нии UMaxc

l0.б.7 ОпрЪлелить значение нестабильности силы тока ДI по формуле (17):

ДI:Ir-I,, (l7)
16



где II - ЗЕПЧОНИ€ силы тока на вьD(оде поверяемого источника при мttксимальЕом

вьD(одном нaшрлкении, А;
Iz - ЗНПЧ€НИе силы тока на вьD(оде поверяемого исто!шика при минимальЕом

выходном н:шрлкении, А.

таблица б -.щопускаомые значения нестабильности вьD(одного тока при изменении

на источников

результаты операции поверки считzlются удовлетворительными, если значения

нестабиjьности нzшряжения не превышzlют значений, указанньш в таблице 6,

10.7 Устаповлеппе критериев соответствпя устаповлепным мgтрологпческпм

требовапиям
10.7.1 Источники соответствует метрологиIIеским требовalниям, установленным при

уIверждении типа, и результаты его поверки считzlют положительными, если выполняются

условия, приведенные в п.п. 10.1 - 10.6.

t0.7.2 В сл}щае невыполнения условий по п. 10.7.1 результаты поверки источника

считают оцицательными.

нестабильность силы тока при изменении напряжения на

н ,АМодификация

+(0,0005 ,Iпред)

Акип- 1 1 89_20 -27 5 -2500
Акип_1 l 89_20-350_3500
Акип-1 l89-20_550-5
Акип-1 189_20-1l00_10

+(0,0005,Iлрел)

Акип-1 189_40_50-500
Акип-1 189_40-50-900
Акип-1189_40-80-1600
Акип_l 189_40_135_2500
Акип-l18940-275_5000

+(0,0005,Ьр"д)

Акип- 1 1 89-80-25-500
Акип-1 189_80-25-900
Акип-1189_8042-1200
Акип_ 1 1 89_80-42_ 1 600

+(0,0005.Iпрсд+0,005)
Акип-1 1 89_ l 500_1 _1 000
Акип-1 1 89_1 500_2_1600
Акип- 1 1 89_ 1 500_4-3200

ое в таблице 4, А;
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Примечания
Iпрел - ПРеДеЛЬЕое значение силы постояIlною тока, устанавJIиваемое на источнике,



1 l. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1РезультатЫ поверки полIверждarются сведепиями о результатaж поверки

средств измерений, вкJпоченными в Федера.llьпый информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений.
l1.2 При положительIlьж результатах поверки по змвлению владельца средства

измерний или лица, цредставившего его на поворку, вьцаЕтся свидетельство о поверке и

(и.тпt) навосится знак поверки на средство измерений.
l 1.3 Поверка для меЕьшего числа измеряемых величин допускается на осЕовании

письменного зzurвлен}ш владельца источника или Jшца, представившего его на поверку,

оформлепного в произвольной форме. Ипформачия об объеме проведенной поверке

.r"рaлчara" в Федера:lьныЙ информационньй фонл по обеспечению единства измерений и

соответств},Iощая зiлпись дол*rrа бьгь сделшrа в свидетельстве о поверке источника (если

вьцается)
11.4 При отрицательных результатах поверки (когда не подтверждается

соответствие средств измерений метрологшIеским требованиям) по змвлению владеJIьца

средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извецение о

непригодностп.
l1.5 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованияrли,

установленньши в оргrшизации, проводившей поверку.

Начальпик отдела испьп:ший АО <ПриСТ> о. В. Котельник

Ведущий инженер по метрологии

отдела испытаний АО <ПриСТ> М. В. Образuов

Иrокенер по мегрологпи АО <ПриСТ> В. М. Меркушов

l8
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при,-IожЕниЕ А

метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица А.1 - азоны овки вьrходньD( па в

таблица А.2 - Метрологические характеристики в режиме установки и измерении

нап жения постоянного тока

максима,тьная
вьIходная

мощность, Вт

.I[иапазоtr устilновки и
измерений силы

постоянного тока, А

.Щиапазон устzlновки и

измерений нzшряжения
постоянного тока, В

Модификация

2500от 0,0l до 275Акип_ 1 1 89-20 -27 5 -2500
3500от 0,01 до 350Акип_1 1 89_20-350-3500
5000от 0,01 до 550Акип_1 189_20-550-5
l0000от 0,0l до 1000
500от 0,00l до 50Акип_1 189-40_50-500
900от 0,001 до 50Акип-1 189-40_50_900
l600от 0,001 до 80Акип-1189-40_80-1600
2500oT0,00l до 135Акип_l 1 89-40-1 з5_2500
5000от 0,00l до 275

от 0,001 до 40

500от 0,001 до 25Акип-1 189-80_25_500
900от 0,001 до 25Акип_1 189-80-25_900
l200от 0,00l до 42Акип_ 1 1 89-80 -42-1,200
l600от 0,00l до 42

от 0,001 до 80

Акип-1 189_80_42-1600
1000от 0,00l до lАкип_l 1 89-1 500_1 _1000
1600от 0,00l до 2Акип-1 1 89_1 500-2_1600
3200от 0,001 до 4

от 0,0l до 1500

Акип- 1 1 89- 1 500-4_3200

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений нaшряжения
постоянного тока, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

установки нzlпряжения
постоянного то в

Модификация

+(0,0003 Uп.л, + 0,0002,Uпр"д)+(0,0003. Uyc,+ 0,0002 Uпеед)

Акип-1 l 89_20 -27 5-2500
Акип_1 189-20_350-3500
Акип-l 189_20-550-5
Акип_1l89-20_1l00-10

+(0,0003. {J** + 0,0002,Uпрл)

Акип-1 189-40_50-500
Акип-1189-40_50_900
Акип_ 1 1 89-40_80_ 1б00

Акип-l 1 89-40_1 35-2500
Акип-l 1 89_40-275_5000

+(0,0003 Uu," + 0,0002,Uпр"д)+(0,000з. Uy61 + 0,0002.Unpa)

Акип_ 1 1 89-80-25_500
Акип_ 1 l 89-80-25_900
Акип_1l89-80-42-|200
Акип-1 l89-80_42-1600

+(0,0003, Uyc, + 0,0002,Uпред)
Акип_1 1 89-1 500-1 -1000
Акип_1 l 89-1 500_2-1 600
Акип_1 l 89- l 500_4-3200
Примечшшя
Uy.. - УСТаНОВленное значение напряжения вьжодного тока на источнике, В;

uпред - Пред9льное значение н:шряжения постоянного тока, устанalвливаемое на источнике,

ия постоянного тока изм нное источником, В.
}казанное в таблице 1, В;
Uизм - ЗНllЧ€ЕИ€ Н
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от 0,001 до 20

Акип_1189_20_1100-10

Акип_l 189_40_275-5

+(0,000з. UycT + 0,0002,Uпр€д)

+(0,0003. Uязм + 0,0002,Uпрф



нестабильность изменении тока вения пМоди икация

+(0,0003'U"рел)

Акип-l 1 89_20 -27 5 -2500
Акип-l 1 89-20_350_3500
Акип_ l 1 89_20_550_5

Акип-l l89_20-1100-10

+(0,0003' Uпэел)

Акип-1 189-40-50-500
Акип-1 189_40-50-900
Акип-1 189_40-80-1600
Акип_l 189-40_135_2500
Акип-1 l 89-40-275-5000

+(0,0003'Uпкд)

Акип-1 189-80-25-500
Акип_ 1 1 89_80-25-900
Акип_1l89-8042-|200
Акип_ 1 l 89-80_42_ 1600

+(0,0003'U"p"l)
Акип_1 1 89_1500-1-1000
Акип_1 1 89_1500-2-1600
Акип-l 1 89_1 500_4_з200

Примечания
uпре,л - Предельное значение нtшряжения постояняого тока, устrшавливаемое на источнике,

ое в таблице 1, В.

таблица Д.3 - Метрологические характеристики в режиме нестабильности напряжения при

изменении тока и

таблица д.4 - Метрологические характеристики в режиме нестабильности напряжения при

изменении н питания

Таблица А.5 - Метрологические характерпстики в режиме устаповки и измерений силы

постоянного тока

нестабильность нaшрлкеЕиrl при изменении нiшрлкения
питания, ВМодификация

+(0,0002'Uпреl)

+(0,0002'Uппел)

Акип-1 189_80-25-500
Акип_ 1 1 89-80-25-900
Акип-1l89_80-42-1200
Акип-1l89-80-42_1б00

*(0,0002' U"pe.l )Акип-1 1 89_1 500_1 -1000
Акип_1 l 89-1 500_2-1600
Примечания
Uпрд - ПРеДеЛьное значение нiлпряжениJI постоянного тока, устанzвливаемое на источнике,

в таблице l, В

Модификация

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений силы постояЕного
тока, А

2 3

Акип- 1 1 89-20 -27 5 -2500
Акип-1 1 89_20-350-3500
Акип-1 189_20-550-5
Акип-1l89_20-1100-10

+(0,00l Ir", + 0,001,Inpl) *(0,001 . Iизм + 0,001,Iпред)

20

Акип-l 189_40_50-500
Акип-1189_40-50_900
Акип-l189_40-80-1600

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

устzшовки силы постоянного
тока, А

l



п е таблицы А.5

таблица Д.6 - Метрологические харакгеристики в режиме нестабильности силы тока при

изменеЕии на ке

J21

+(0,001 . Iизм + 0,001 .Iпред)+(0,00l' Iy., + 0,00l'Iпп"л)

Акип_l 189_40_50-500
Акип_l 189-40_50_900
Акип_ l 189-40_80_ 1 600
Акип_l 189_40-135-2500
Акип-l 189_40_275_5000

+(0,00l [".l.'t + 0,00l .Iпрл)+(0,00l Iy... + 0,001 ,I"р"д)

Акип-l 189-80_25-500
Акип_l l89-80_25_900
Акип-l l89-80-42-1200
Акип-1 l89-80-42-1600

+(0,00l . In,i' + 0,001 ,Iпр"д)+(0,00l. Iy",т + 0,001,Iпр"д)
Акип-1 l 89_1500_t-l 000
Акип_l 1 89_1 500_2_1б00
Акип_1 1 89-1 500_4_3200

Примечания
IycT - }СТаНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе ВЬD(ОДНОГО ТОКа На ИСТОЧНИКе, А;
Iпрд - предельНое значение силы постоянного тока, усTtшавливаемое на источнике,

}казанное в таблице 1, А;
Iизм - ЗНiЧеЕИ€ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТО изм нное источником, А

Нестабильность сиJы тока при изменении напряжения на нагрузке,
АМодификация

+(0,0005,Ьрсд)

Акип- 1 1 89_20 -2,1 5 -2500
Акип-1 1 89_20_з50_3500
Акип-1 189_20-550_5

Акип_1189-20-1100-10

+(0,0005'Iпрл)

Акип- 1 l 89-40-50_500
Акип_1 189-40_50-900
Акип_1 189-40_80-1б00
Акип_l 1 89_40-135-2500
Акип_1 18940-275_5000

+(0,0005,Iлрл)

Акип- 1 l 89-80_25_500
Акип-1 189-80-25_900
Акип_1189-80-42-1200
Акип_ 1 1 89-80_42- 1 600

+(0,0005.Iпрсд+0,005)
Акип_1 l89-1500_1-1000
Акип_1 1 89_1 500_2_1 600
Акип-1 1 89_ l 500_4_3200

Примечания
In*o - предельное значение силы постоянного тока, устанавливаемое на источнике,

анное в таблице 1 А;

2|
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таблица Д.7 - Метрологические характеристики в режиме яестабильности силы тока при

изменении питания

Модификация
Нестабильность силы тока при изменении напряжения

А
Акип-l 189-40_50_500
Акип-1 189_40-50-900
Акип_ 1 l 89-40-80- 1 600

+(0,0005'Iпрл)

Акип-1 l89_80_25_500
Акип_1 l89-80-25_900
Акип-1189-80-42-1.200
Акип-1l89-80-42-1600

+(0,0005,Ьрсд)

Акип-1 1 89- l500_ 1 _1 000
Акип_1 1 89-1500_2-1 600

+(0,0001.Iпред+0,002)

Примечапия
Iпр"д - ПРеДеЛЬНОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТаНаВЛИВаеМОе На ИСТОЧНИКе,

в таблице 1,
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