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Общпе положеппя
Настоящая методика поверки ycTaHaBJmBaeT методы и ср€дства проведеЕия первичной

и периодической поверки датчиков дalыIения ТЭМП (далее - датwrки), предназначенных
для непрерывньrх преобразований избыгочного дllвления воздуха в элекгрический выходrой
сигнал.

В результате поверки доJDкны бьгь полгверждены следующие метрлогшIеские
требования, прпведенные в таблице 1.

Таблица 1 - логические ваяия

(Измепенная реdакцuя, шм, ]rg I)

При определении меФологических характеристик в pzlMкax проводимой поверки

обеспечивается передача единицы избытощrого давления в соответствии с государственноЙ
поверочной схемой, угвержденной Приказом Федерального чгентства по техническому

регулироваЕию и метрологии от 14 апреля 2026 г, Ns 731, подтвержлающ:uI прослеживаемость
к государственному первичному этшону ГЭТ23-2026.

При определении метрологических харакгеристик поверяемых датчиков ИСПОЛЬЗУеТСЯ

метод непосредственного сличения.
(Измепенноя реdакцuя, шм. J{9 I)

2

ЗначениеНаименование характеристики
от 0 до 0,4 (от 0 до 4)
от 0 до 0,б (от 0 ло б)
от 0 до 1,0 (от 0 ло l0)

.Щиапазоны преобразований избыточного давлеЕия
в электрический вьтходной сипrал, МПа (кгс/см2, бар)

от 0 до 100,Щиапазон преобразований избьrточного давлеIшя в элекгрический
выходной сrтпrа;l, psi

0,25; 0,5; 1,0Класс точности по ГоСТ 22520-85

+п 
'ý+0,5

+1,0

допускаемой основной приведённойl) погрешности
преобразований избыточного дzвления в элеrсгрический вьrходной
спгяаsl, Yо,.

- для класса точности 0,25

- для кJIасса точности 0,5

- для кJIасса точности 1,0

Пределы

+0,1

+0,15
+0,2

Вариация выходЕого сигнzша, О/о от диапазона изменения
электического выходного сигнала:

- для кJIасса точности 0,25

- для кJIасса тоIшости 0,5

- для кJIасса тоIшости 1,0

от 0,5 до 5
от4до20
отOдо5

.Щиапазон изменения электрического вьD(одного сипlала:

- напряжения постоянного тока (3-проводная), В
- силы постоянного тока (2-проводная), мА
- силы постоянного тока (3-проводная), мА

Номинальная статическм характеристика

еского выходного сигнала соответственно, В (мА)и верхнее значения электрич

Х- ХЪ-Х",р1l"zl

Примечания:
|),Щля приведённой погрешности нормирующим значением яыпется разность между
максимальным и минимalльным значениями элекIрического вьIr(одного сипlала.
2)Р - значение измеряемого давления, МПа; Р" - значение в€рхнею предела преобразований

избыточного давления в электрический выходrой сигна.л, МПц Х, Xn, Ь - зпачение вьD(одного

сигн:tла даттмкn, соответствующее значеЕию измеряемого избьпочного дilвления Р, НИЖНее



обязательность вьmоJшения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Номер раздела
(rryнкта) методики

поверки,
в соответствии

с которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений да да 5

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Контроль условий поверки да да 6.1
Подготовка к поверке да да 6.2
Опробование да да 6.з
Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

да да
,7

Определение основной приведенной
погрешности измерений избьггочного
давления

да да 7.|

сигнiL,,Iа
да 7.2

да
,l.з

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Оформление результатов поверки да да 8

l Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки должны быть вьшолнены следующие операции, указанные

в таблице 2.
Таблица 2 - оп по ки

2 Требовапия к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны собJIюдаться следующие условия:
- температура окружalющего воздуха, ОС от плrос 21 до плюс 25;

- относительнitя влzDкность воздуха, ОЙ от З0 до 80;

- атмосферное давление, кПа от84до 106.

3 Метрологическпе и техпические требованиям к средствам поверкп
3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укlвilЕные

втаблицах3и4.
Таблица3-основныес ства по ки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

Ме,трологические и техвические требования
к средстваN,r поверки, необходимые для проведения

поверки

Манометр цифровой
мо-O5м

(Рег. No 82489-21
в ФИФ ОЕИ)

Раздел 7

Рабочие этаJIоны е,щrницы избьпочного дtlвления
3 и 4 разряла* в диапщоне измерений от 0 до 1 МПа
по ГПС, утвержденной Приказом Федерального
tгентства по техяическому реryлированию
и метрологии от 14 апреля 2026 г. Jф 73 1 .

J

периодической
поверке
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Определение вариации вьD(одного
да

да



п о,lжение

(Измененная реdакцuя, uзм, JYэ 1)

таблица 4 - Вспомогательные с

(Измененная реlакцuя, uэм. Jtч I)

J

апо

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техпшIеские цrебовапия к
средствам поверки, необходимые для проведенlrя

поверки

Мультиметр Keithley
DMM6500

(Рег. Nо 7428б-19
в ФИФ ОЕИ)

Рабочие эт:lлоны единпцы постоянного элеrгрического
нaшряжения 3 разряда в диапазоне измерний
от 0,5 до 5 В по ГПС, утвержленной Приказом
ФедершIьного :lгентства по техfiическому

реryлировчмию и метрологии от 28 июля 2023 г. Jtlb 1520.

Мультиметр Keithley
Dммб500

(Рег. JФ 74286-19
в ФИФ ОЕИ)

Раздел 7 Рабочие эт:lлоны единицы силы постоянного
элеIсгрического тока 2 разряла в диaшазоне измерений
от 0 до 20 мА по ГПС, утвержлеяной Приказом
Федера:Iьного zгентства по техническому

реryлированию и мflрологии от l октября 2018 г.
Nq 209l.

Примечание,
* для датчиков класса точности 0,25 необходимо испоJIьзовать рабочие эталоны 3 разряда,
для датчиков остltльньtх классов точности - рабочие этыtоны 4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метологические и технические требования
к средств:ljtt поверки, необходимые для проведения

поверки

Термогигрометр
ивА-6н_д

(Рег. Nэ 46434-1l
в ФИФ ОЕИ)

Пункт 6,l

Средства измерений атмосферного давленЕя
в диапазоне от 70 до 1l0 кIIа (от 700 ло 1100 гПа)
с пределами допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного дilвJIения
+ 0,25 кпа (+ 2,5 гПа).
Средства измерений температуры в д{апазоне
от 0 ОС до +60 ОС с предела {и допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений температуры
+ 0,3 .с.
Средства измерений относительной вл:Dкности
в диапазоне от 0 7о до 90 7о с пределами доrryскаемой
основноЙ абсолютноЙ погрешности измерниЙ
относительной влажности * 2 %о.
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Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки



Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Магазин
сопротивления Р33

(Рег. Nэ l321-60
в ФИФ ОЕИ)

источник питания
постоянного тока

SPS-606
(Рег. Nо 20l89-07

в ФИФ ОЕИ)

Задатчик давления

Раздел 7

.Щиапазон воспроизводимьrх сопротивлений
от 2 ком.

Вьп<одное нalпряжение постоянного тока от 0 до 42 В.
Нестабильность вьD(одного напряжения * 1,2 В.

ляапазон воспроизведения избыгочного давления
отOдо 1МПа.

п должение таблицы 4

3.2.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этtlлоны единиц веJIиtшн, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблицах 3 и 4.

(Измененнм реdакцuя, uзм, J{o I)
3.3 Средства поверки должны соответствовать ,гребованиям пунктов 14-16 Приказа

Минпромторга России от 3 1 .07.2020 Ns 25 l0.

4 Требования (ус:Iовия) по обеспеченпю безопасностш проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

установленные действующими кправилами техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей>, требования разделов <Указаrrия мер безопасности>,

приведённьrХ в экспJryатациОнной документации применяемьD( средств поверки.

4.2 К проведению поверки доrryскiлются лиц4 имеющие II квалификационную группу
по электробезопасности в электроустановках до l000 В.

4,3 Лица, вьшолЕrпопше измерения, должны бьпь ознilкомлены со всеми действующими
инструкциями и правила}lи по безопасному вьшолнению работ и требованиями, укarзанными

в экспJryатационньD( документах Еа датчики и средства поверки.

4.4 Средства поверки, имеющие заземJIяющую кJIемму, должны быть заземлены

в соответствии с требованиями действующих кправил техники безопасности при эксплуатации

электроустаповок потребителей >.

4.5 Клеммы защитного заземления средств поворки необходимо присоединять

заземляющим проводником к контуру защитного заземления раньше других присоединений

и отсоединять в последнюю очередь.

5 Внешпий осмоц) средсгва пзмерений
5.1 При внепшем осмотре должны быть уст:шовлены:
- соответствие внепшего вида датчика приведенному в описalнии типа;

- чистота и испрarвность разъемов и гнезд;

- отсутствие внецших мех:lнических повреждений корпуса, мешающих работе
с датчиком, и ослабления элементов констукции;

- соответствие комплектности датчика эксплуатационной документаlии и описанию

типа.

5

Метролоrические и технические требования
к средствlllt{ поверки, необходимые дrя прведепия

поверки



5.2 Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при проверке
подтверждается их соответствие требовпrиям пунrга 5. 1 настоящей методики.

5.3 При отрицательньD( результатzж внешнего осмотра даrrьнейшие операции поверки
не провоlцтся.
(Измепенная реdакцuя, uзм. М 1)

6 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
6.1 Контроль условий поверки
6.1.1 Контроль условий поверки проводить средствами поверки, приведенными

в таблице 2.
6.1.2Результаты контроJIя условий поверки сIмтаются положительными,

если подтверждается их соответствие цебованияr,r раздела 2 настоящей методики.
(Измененная реdакцuя, uзм. ЛЬ 1)

6.1.3 При отрицательньrх резуJIьтатах KoHTpoJuI условий поверки дмьнейшие операции
поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемьD( значений.

6.2 Подготовка к поверке
.Щолжны бьггь выполнены следующие действия:
- подготовить к работе средства поверки согласно их эксплуатационной документации;
- подготовить к работе датчик в соответствии с его эксплуатациоЕной документацией,

6.3 Опробование средства измерений
6.3.1 Собрать схему, приведенную в приложении А настоящей методrки, в зависимости

от вида электрического вьD(одного сигнала датчика.
(Измененная реdакцuя, uзм. ЛЬ 1)

6.3,2 Установить на магазине сопротивленшI значение сопротивления 2 кОм и вьп<одное
нaшряжение источника пит:lния от 22,8 до 25,2 В.

6.3.3 Произвести нагружение датчика д:влением до его верхнего предела измерений.
Вьцержать 2 минуты. Контроль давления и электрического вьD(одного сигIlала производить
по показаниям эталонов.

6.3.4 Сбросить давление из системы.
6.3.5Результаты опробования сIмтаются положительными, если эпектрический

вьп<одной сигнал датчика изменяется в процессе нагружения, а давление в системе падает
в течение 2-минутной вьцержки Ее более чем на 0,1 О%.

7 Определение метрологпческих характеристпк средства измеренпй
п подтверждеяие соответствия средства пзмерепий метрологическим требовациям

7.1 Определение основной приведенной погрешности преобразований избыточного
дalвления в элек,трический выходной сигнал

7.1.1 Определение проводится при прямом и обрапrом ходе нагружепия не менее
чем в б то.п<ах, равномерно распределенньIх в диапазоне преобразований избыточного дalвления
в электрический вьтходrой сигна:r.

7,1 .2 Вьшолнить один цикJI измерений (нагружения), поочередно устalнавливaul на входе
датtIика значения избьпочного дalвления, соответствующие вышеопределенным точка]\{,
от 0 до Р", (прямой ход), а затем от Р" до 0 (обратньй ход). В каждой проверяемой точке
осуществить вьцержку не менее 5 с, посде чего считать соответствующее показание
мультиметра.

7.1.3 Значение основной приведенной погрешности в каждой iой то.тке определить
по формуле:

l"v. Y -\

у.:':::' : 
j': ,l00 %,

', (х"_х,) '"" ", (I)

где: Xi
точке, В (мА);

резуJIьтат измереЕия вьtходного сигнала датчика в l-ои проверяемои
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Хr, Х" - соотВетствеЕIIо нюкнее и Верхнее цредеJIьные значенIrJl элекtриIIеского
вьD(од{ою сигнала датIIикц В (мА);

Xoi - РаСЧеТНОе ЗНаЧеНИе ЭЛеКТРИЧеСКОГО ВЬЖОДНОГО СИГНала, которое опредеJIяется
для i-ой тоrIки по формуле:

Pi+-.
р"

(2)Xpi=X, (х"-х"),

где Pi - значение измеряемого избьпочного давлениJl в !ой то.лсе, МПа;
р" - значение верхнего предела преобразований избьпочного

в элек,грический вьrходrой сигнirл, Мпа-
(Измененная реdакцuя, шм. Jrт l)

давления

7.2 Определение вариации вьD(одного сигнaulа
7.2.1 ВаРИаЦИЯ вьIходного сигнчlла, вырiDкеннм в процентах от диапазона изменения

выходного сигнала, опредеJшется по результатi!м измерений, полученньrх при вьшолнении
ПОДРаЗДеЛа 7.1 НаСТОЯЩеЙ методики, дlя каждого значения измеряемого избыточного давлениJI,
кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений.

'7.2,2ВЬr'ТеТСЛuТЬ вариацию вьD(одlого сигна,,Iаэ вырrDкенrтую в процент,ж от диilпазона
изменения вьD(одного сигнала, для каждой iой точки, выбранной согласно пункry 7.3.1
настоящей методики по формуле:

(з)

где Xi, Х|' - результаты измерений вьп<одного сигнала датчика llри олном
и том же значении входного избыточного дtlвления Р; при прямом и обратном ходе, В (мА);

Хн, Хв соотв9Iствуют обозначенид,r формул (1) и (2).
(Измененнм реаакцuя, uзм, Jtэ I)

7.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
РеЗУЛЬТаты поверки сIмтalются положительными, если рассчитalнные значения основной

ПРИВеДеННОЙ ПОГРешности преобразованиЙ избьпочного давления в электрический вьrходной
сигнiIл И вариациИ вьIходЕогО сигнала не превышают допускаемых значений, приведенных
в таблице l настоящей метолики.

T",=ffi rоои,

7

8 Оформленrrе результатов поверки
8.1 Сведения о результатarх поверки дат.Iиков должны быть переданы в Федера,rьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укtrзаниями
ЧаСТИ 3 СТаТьи 20 Федерального закона от 26,06.2008 Np l02-ФЗ аккредитов.lнным на IIоверку
лицом, провод{вшим поверку, в сроки, устalновленные Приказом Минпромторга России
от 31.07,2020 Jф 2510.

8.2 По заявлению владельца датtмка или лиц4 представившего датчик на поверку,
В СrrГrае ПОЛОЖительньD( резуJIьтатов поверки вьцается свидетеJIьство о поверке, оформленное
в соответствии с Приказом Минпромторга России от З1,0'1,2020 М 2510, или в случае
отрицательных результатов поверки вьцается извещеЕие о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России
от З1.07.2020 Ns 2510, с указаlrием приtшв непригодности.

8.3 Знак поверки наносится ва свидетельство о поверке и на руководство
по эксплуатации,

8.4 По змвлению владельца датчика или лицъ предстalвившего датчик на поверку,
оформляют протокол поверки по форме, приrrятой в организации, проводившей поверку.



Приложенпе Д
(обязательное)

Схемы подкпочения

Рисlъок A.l - Схема подключения 3-проводrого датчика с токовым вьrходом (0-5) мА

Рисlнок А.2 - Схема подкJIючения 2-проводного датчика с токовым вьrходом (4-20) мА

Рисунок А.3 - Схема подкJIючения 3-проводrого датчика с выходным сигналом
постояяного н.шрлкения (0,5-5) В
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