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l Общие положеЕия
l .l Настоящм методика распроирдlяется на теплосчетшки МИРТЕК-43-РУ (далее

по текстУ - теплосчетtIики) и устапавливает методы их перви.пrой и периодической пове-

рок.
1.2 Реа;lизация данной мЕтод,rки обеспечивает метрлогическую прослеживаемость

теплосчетчшков к Государственному первиIшому специаJIьному эталоIrу едiниц мzюсы и

объема lс.lдкости в потоке, массового и объемного расходов хи.щостп ГЭТ б3-2025 в соот-

ветствии с Государственной поверчной схемой для средств измерений массы и объема

жидкостп в потоке, объема )юrдкости и вместимости при сrатическrх измеренил(, массо-

вого и объемного расходов жидкости (часть 1), утвержденцой прикarзом Росстандарта от

26.09.2022 Ns 235б, для средств измерений, передача единиц величин которым осуществJIя_

ется Еа воде; к Государственному первиIIному эталону едrницы температуры в диапазоне

от 0 до 3200 .с гэт з4_2020 в соответствии с государственной поверочной схемой дя
средстВ измерений температуры, угвержденной приказом Росстшrдарта от 29,01,2026

Й l47; к ГосуДарственному первиtшому эталону единиц времени, частоты и нациоIIzUьной

шкatлы времени гэт 1-2022 в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средств иЪмерений времени и частоты, угверхденной приказом Росстапдарта от 26,09.2022

Nр 2360.
(1.2 Измененная ред.lкция. Изм. Nя 1)

1.3 При определении метрологических хараюеристик поверяемого средства измере-

ний используются метод непосредствонного слиIIеIIия и метод KocBeHHbD( измерений,

1,4 В результате поверки должны бьrгь подгверждены следующ{е метрлоги.Iеские

тебования, }казанные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха истики пове eMbD( теплосчетчиков
ЗначениеНаименование характеристики

20
Диаметр номинаJьньй (DN)

2 51 560Номинальньй объемньй расход жи.щости G'', /ч
0,025Наименьший объемньй расход жидкости Gпм, lч

J1,2Наибольший объемньй расход )rcrдкоСти GrraBl lч

x(2+0,02.G,,JG),
но не более 14

предеrш допускаемой относительной погрешности

теплосчетtIика при измерениях объема жи,щости в потоке

и объемного расхода жидкости, О/о

t(0,6+0,004.1 r |)
Предеrы допускаемой
теIlлосчетtшка при
теIIлоЕосителя, ОС

абсоJпотной
измеренил(

погрешности
т€мперат)ры

+(0,5+З.ltпiпl/t)
Пределы допускаемой погрешности

температуртеплосчетчика при измерениJIх разности

относительной

теплоноситепя, 0%

!(0,5+Ztлiilt)
ПрлешI допускаемой опIос
вьгIисJIителя теплосчетчика при вьгIислениJD( количества

ительной погрешности

%тепловой эне
+(з +4. / t.iм t+0,02, G,лl qПределы

счетмка
до отеплостипиоио оотн сительItп каес м огрепшу

иги %эи новотеплколичестваи изN{

+0,05Предеrш допускаемой oTHocпTeJrьHoй погрешности изме-

ТеКУЩеГО ВРеМеНИ, 0/о
реIrий

G - измерепное значение расхода жидкости,

/lпiп - РIаrrмеНьшая разность температур, ОС;

// - измернное значение разности температур, ОС;

lч:'

l - измеренн ое значепие температуры, ОС,

2

15

0,0150,012
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1.5. flопускается проведение первичной поверки теплосчетчиков при выпуске из

производства до ввода в экспJryатацию на основании выборки по ГосТ р исо 285 9^-1-2001 .

к .г..rоосче,.""*ziм применим общий уровень контроrrя II при использовalнии дQL 0,25 %.

каждая партия должна состоять из единиц прод}кции одного видa> класса, типораз_

мера и состава, изготовленньIх в один и тот же период времени.

Выбор единиц продукции дJUI составления выборки проводят с помопщю обора
простой сrгrrайной выборки после того, как все единицы прод}кции сформированы в пар-

тию.
Простой сrrуrайньй отбор выборки - отбор выборки из выборочньп< единиц (одна из

конкретньж едш{иц, на которые разделена партия), отобранной из партии таким образом,

,rо ,Ъa uоr"о*ные комбинации выборочньп< единиц имеют одинiжов},ю вероятность быть

отобранньпrаи.
объемы партии и выборки, а также соответствующее им допустимое количество

теплосчетчиков, не прошедших поверку с положительными резуJIьтата]\{и, приведены в таб-

лице 2.
Результаты выборочного KoHTpoJUI распростршIяются на всю партию теплосчетчи-

ков. Партию считzlют соответствующей требованиям настоящей методики поверки, если

число не проше,щ]их поверку с положительными результатами теплосчетчиков в выборке

меньше или puвHo приемочному числу Дс, и несоответствующей, если число не прошедших

поверку с положительными результатtlми теплосчетчиков в выборке равно или больше бра-

ковочного числа Re. В слуIае признаниJ{ партии несоответствующей все теплосчетIIики из

данной партии подлежат поверке.

Таблица2-объемыпа ий ки

(1.5 Ввелен дополнительно. Изм. Nэ 1)

2 Перечень операций поверки средства измереЕий

2.1 При проведении поверки теплосчетчиков должны быть выпоrшены операции,

укiванные в таблице 3.

J

Браковочное .п.rсло,

ReПриемочное число, АсОбъем выборки,
шт

Объем партии,
шт

l050151_280
1080281-500
21|25501_1200
212001201_з200
J2з153201- 10000



Таблица 3 - оп

4 Требования к специЕrлистам, осуществJIяющим поверку
4.1 К проведению поверки теплосчетшков допускzlются поверитеJIи (специашrсты,

отвечающие требованиям, предъявJIяемым к поверитеJIям средств измерений), из)пшвIIше

ЕаСТОЯЩУЮ МеТОДИКУ ПОВеРКИ, ЭКСПJryаТаЦИОННУЮ ДОКУIr{еIrТаЦИЮ На ТеПЛОСЧетIШКИ, ЭКС-

шryатациоIrЕую доц/ментацию на средства поверки и вспомогательные техпические сред-
ства', а TllKясe прошедшие инстрщтак по технике безопасности. ,Щоrryскасгся проводrтъ по-
верку с привлечением другого обуtенного персонаJIа под контролем поверитеJuI (специа-
лист4 отвечalющего требованиям, предъявJIяемым к поверитеJIям средств измерений).

Требовапия к коJIичеству специ:lJIистов в цеIл( обеспечения безопасности работ и
возможности выполнениJI процедФ поверки отсугствуют,

4

обязательность вьшол-
нения операций при

Наименование операции поверки
первичной

поверке

периоди-
ческой по-

верке

Номер раз-
дела

(пункга) ме-
тодлки по-
верки, в со-
ответствии с
которым вы_

полIlяется
операция
поверки

Внешний осмот средства измерений ,Ща Да
KoHTporb условий поверки (при подготовке к по-
верке и опробовании средстм измерений) Да .Ща 8.1

Опробование средства измерений (при подотовке
к поверке и опробовании средства измерений) !а Да 8,2, 8.з

Проверка програ},rмного обеспечения средства из-
мерений .Ща ,Ща 9

Определение метрологических
средства измерений

харакгеристик
,Ща ,Ща 10

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требовлrияr,r ,Ща .Ща l1

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки теIшосчетчиков доJIriсш бьггь собrподены следующrе

условия:
- температура окр},жающей срелы (2Gt5) 'С;
- относительнrц влiDкность от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- температура во,Фr от 5 до 55 ОС;

- дzлвJIение водь1 не более 1,6 МПа.
3.2 Теплосчет.п,rки доJDкны бьrгь установлены на поверчной установке по одному

или последовательно группой по нескоJIько шгу<. Число теплосчетчиков в группе должно
обеспец{ть возможность их поверки при наибольшем расходе. Теплосчетчlаки в группе
должны иметь од{наковьй типоразмер (номина.ltьньй диамgгр DN). Теплосчет,л.lки сле-

дует присоедrнягь к трубопроволу поверошIой устtlновки через переходrые или промежу-
то.шые патрубки, длина KoTopbD( долясrа бьгь не менее укiв:lнной в эксп;ryатационной до-
куIuентации.

3.3 Дтя средств поверки должны собrподаться условия эксплуатации, указанные в

экспJryатационной докумектации.

7.1



5 Метрологические и технические требования к средства},r поверки

5.1 При проведении поверки применяют этzlлоны, средства измерний и вспомога-

тельное оборудование, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - п ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требую-
щие примене-

Еие средств по-
верки

Метрологические и техпические требова-
ния к средствarм поверки, необходимые

для проведения поверки

Помпа пневмогидрilвличе-
ская рутная PV4l 1

Пресс гидравлический со статическим
давлением до 2 МПа и показьвающим ма-
нометром кJIасса точIlости l с диапазоном
измерний давления в 1,5 раза превыш:lю-

щим Ро,о, поверяемого теплосчетчика

п.8.3 Проверка
на герметич-
ность

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эталонный ПТСВ-1-2, рег. Nч

2З040-0'1;
Измеритель-реryлятор тем-
пературы многоканаьньпi
прецизионный МИТ 8.03,

рег. JФ 19736-05

Рабочие этаJIоны, соответствующие це-
бованиям к эталонам не ниже 3 разряда в

соответствии с Государственной повероч-
ной схемой, угвержленной приказом Рос-
стандарта от 29.01.2026 Ns 147, с диапазо-
ном измерений температуры, соответ-
ств}.юпшм диапzвону измерений термо-
преобразователей сопротивления поверя-
емого теплосчетчика. Соотношение дове-

рительньD( границ с}а{марной абсолют-
ной погрешности рабочего эталона 3-го

разряда и пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности средства измерений
температ}ры должно бьггь не более 0,4
l:2.5

Средства измерений д,,lя воспроизведения
температуры с нестабильностью поддер-
жания температуры 0,01 ОС в дишtазоне от
оС до l00 оС

п. 10.1 Опреле-
ление абсолют-
ной и относи-
тельной погреш-
ностей тепло-
счетчика при из-
мерениях темпе-

ратуры и разно-
сти температур

5

Термостат переливной пре-

цизионньй ТПП-l, рег. Nэ

зз744-0,|



dолженuе паб:l J

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требую-
щие примене-

ние средств по-

Метрологические и технические те-
бования к средстваь,l поверки, необ-
ходлмые дJUr проведения поверки

Секундомер электронный Инте-
грал C-0l, рег. JФ 44l54-16

Средства измерений времени, соот-
ветствующие требованиям к эталонаN,r

5 разряда в соответствии с государ-
ственяой поверочной схемой, рвер-
жденной приказом Росстандарта от
26,09.2022 Jt 2360, ди:шазоЕ измере-
нии ов ени не менее 60 с

Термогигрометр UNITESS ТНВ
1 рег. Nч 70481-18

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диlшtlзоне от
15 ос до 25 "с с абсолютной
погрешностью цg ý6л99 *1 ОС;

Средства измерений отrrосительной
влФкности возд}ха в диапазоне от
0% до 80 % с абсоrпотной
поfрешностью не более +3 О%;

Средства измерений атмосферного

давJIения в диапазоне от 86 до 106 кПа
с
Рабочие эта.lIоны единиц массы и объ-

ема жидкости в потоке, соответствую-
пше требованиям к эталонilм не ниже
3 разряда в соответствии с Государ-
ственной поверочной схемой, }твер-
жденной приказом Росстандарта от
26.09,2022 г. Np 2356, с диiшазоном
воспроизведения объемпого расхода,
соответств},ющим диап:воIrу измере-
ний поверяемого теплосчетчика. Пре-

делы допускаемой относите.lьной по-
грешности излtерений объема и объ-

ода *l 0%

п. 10.2 Опреле-
ление отЕоси-
тельной погреш-
ности тепло-
счетчика при из-
мерениях объ-
ема и объемного

расхода жидко-
сти

Секундомер элекгронrrый Инте-
грал С-01, рег. Nэ 44154-16

Средства измерений времени, соот-
ветств},ющие требовапиям к эта:rонам
5 разряда в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, угвер-
жденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2360, диiш&}он измере-
ний интервалов времени не менее
'l20 с

примечание - .щопускается использовать при поверке другие угвержденные и атте-

стовzlнные эталоны едивиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверен_

ные щие мв.]]етво ньrм в таблице.ваниям,огllчески\{

6

Установка поверчнau Эрмитаж,

рег. JФ 71416-18

е]lrного

п. 10.5 Опреде-
ление относи-
тельной погреш-
ности измере-
ний текущего
времени



6 Требования (условия) по обеспеченшо безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходдмо соб.тподать обпще правила техники

безопасности в соответствии с требовапияr.tи ГоСТ 12.2.00з,9l <Система стандартов

безопасности труда. Оборулование производственное. Общие требования безопасности>,

указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

средства поверки и поверяемые СИ.
6.2 При использовalнии средств измерений с элекгропитанием пеобходимо соблю-

дать общие требования безопасности, уст.lновленные в док}ментzrх гост 12.2.0о7.0-75

<Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Обпше требования

безопасности>, гост 12.3.019-80 <Система стандартов безопасяости труда. Испытания и

измерения элекгрические. Общие требования безопасности>.

6.3 монтаж и демонтФк электрических цепей средств поверки должны проводиться

только при откJIюченном питаЕии всех устройств.

7 Внешний осмот средства измерений

7.1 При внешнем осмоте установить соответствие внешнего вида и маркировки

описiшию типа на поверяемое средство измерений. Также необходпrо проверить:

- отсугствие мехiшических повреждений, влияющих на работоспособность тепло-

счетчика;
- отс}тствие дефектов, препятствующих чтению надписей и маркировки на панели

счетной части теплосчетчика,
7.2 Результат поверки по п. 7,1 счлать положmельным, ecrm внешний вид и марки-

ровка соответств},ют описatнию типа на поверяемое средство измерепий, отсуrств},ют ме-

ханические повреждения, влиJпошше на работоспособность теплосчетчика, а тzжже отсуг-

ствуют лефекгы, препятств},ющие чтению надписей и маркировки на панели счетной части

теплосчетчика. Результат поверки по п.7.1 считать отрицательным, если не выполЕяется

хотя бы одно из перечисленньD( трбованпй.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереЕий

При подготовке к поверке выполнить следующие работы:
8.1 Провести измерениrt атмосферного давления, температуры окружающего воз-

духа и воды и относительной влажности возд}ха и внести дzшные измерений в протокол,

8.2 Подготовить к работе средства поверки и средства измерений согласно их р}ко-

водств:lм (инструкuиям) по монтаку и эксплуатации, Затем:

- уст:lновить теплосчетtшк или группу теплосчетчиков на поверчной ycтllнoBкe;

- пропустить воду через теплосчетtшки при номинчlльном расходе д,ш полного уда-

ления возд}ха из системы. При этом доJDкно происходить накопление показаний объема

воды на индикаторе;
- проверить герметичность соединений теплосчетчиков с трубопроволами и между

собой (проверКу производить давлением воды в системе при открьпом запорном устрой-

стве перед теплосчетчиком и зiжрытом после него),

8.3 Для проверки герметичности теплосчетчика создать в рабочей полости тепло-

счетчика давле нпе |,2,Рr-, }цазtшное на теплосчетчике, Вьцержать теплосчетчик под дав-

лением в течение Ilяти миrr}т.

,щопускается подтверждать герметичность теплосчетчика актом проверки, вьцан-

ным изготовителем, или организацией, проводившей ремонт,
8.4 Результат поверки по п. 8.2 считать положительным, если при пропускании воды

через теплосчетчик происходит нажопление объема на индикаторе, Результат поверки по

п.8.3 считать положительным, если в местм соедиItений и на корпусе теплосчетчика не

наблодается каплепадения или течи воды, а также отс}тствует падение давления воды по

контрольному манометру. Результат поверки считать отрицательным, если не выполняется

,7



хотя бы одlо из перечисленньD( требованrЙ.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

.Щля определения идентификшlионньD( данньD( ПО перек;почить теплосчетrик в ре-
trшм инщации версии ПО пуIем последовательного нФкатия кнопки упрZлвJIеIшя. Сщтать
идентифшсационные данные ПО.

Результат проверки ПО считать положитеJIьвым, есJIи версиJI ПО соответствуег зна-
чению 3.хх, где символчм (х> могуt соответствовать арабские цифры и буквы латинского
шфавита.

10 Определение метрологическшх харакгеристик средства измерений
l0.1 Определение абсо.rпотной и опlосительной погршностей теплосчетtшка при из-

мерениях температуры и разности температур
Погрешность теплосчет.шка при измерении температуры и разности темпераryр

определить по результатаItl сJIшIения показашлЙ этzlлонов темпеРаТ}РЫ С ПОКаЗiШИJIМИ ТеП-

лосчетчика. Температуру и разности температур задавать при помоцш термостатов.

Погреrшrость теIшосчетчика при измерениD( температуры и разности температур

опредеJIять в точках, }казанньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Темп е ы п теплосчетчиков

Термометр сопротивJIения, предlазначенньй для монтажа на подающий трубопро-

вод, погрузить в термостат 1, а термометр сопротивления> предrазначенньй для моЕт.l)ка

па обратньй трубопровод, погрузить в термостат 2.
- 

Гlryбина погружения термометров сопротивления должЕа составлять от 90% до 99%

всей их дIины, термометры сопротиыIеншI должны погружаться без ги,тьз,

После погружения термометРв сопротиыIения необходлмо вьDкдать не менее дв}х

мин}т перед проведением измерений.
После вьпtода термостатов на заданI{уIо температуру произвести измерения, зафик-

сиров:rв показания этzллонов температуры и теплосчетtIика в пртоколе,
1О.2 Определение относительной погрешности теплосчеттIика при измерениях объ-

ема и объемного расхода теплоносrrтеJIя

ПогрешностьТеIIлосчетчикаприизмерени,D(объемаиобъемногорасходатеплоно.
ситеJи оцредеЛить по результата { сJIичения ПоказаниЙ этшrонной установки (далее по тек-

сry - ЭУ) с показаниями теплосчетIика. ТеплосчЕтчик смонтировать на ЭУ в соответствии

с экспJIуатациоННЫМИ ДОК}'ItЛентами на ЭУ и поверяемое СИ,

iloap"*ooar" теплосче'.Iика при измерениJD( объема и объемного расхода теплоно-

ситеJIя опредеJIятъ в точках, указанных в табrшце б,

8

At, ос
Iz cl)tl cl)Ns точки

J|41

70852
9095J

't 
- температура' 3адаваемая в термостате 1;

'2 
- температур4 задаваемzrя в термостате 2;

Д/ - разность температур термостата l и термостата 2;
+0,5.с.ое откJIонение от заданн blx значении темпl)_

11
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Тпiп, СNs точкиМодификачия теплосчет-
чика

DN

901,1001

3600 1202
7200,0l зJ

миртЕк_43_ру_ l 5-0,6

602,7001

2lб0 3002
6750,016-)

15

миртЕк_43_ру_ l 5- 1 ,5

604 500
l080,5002

0,02,1J
миртЕк-43-ру_20-2,520

G_
Тпп
l) _ +5 уо.до

яиз}I\Iни нil,,l ь о в}Iе и ерениремяекомендуемор
гооIIия объемон зго ченнаеll ототю,Iое но ен заданKaeNl

задаваемый объемньй расход;

таблица б - Значения пове чных одов п ке теплосчетчиков

Возможны два способа определения погрешности:
Способ 1 -.Щопускается при JIюбьD( значеншtх температуры воды в ди:шазоне по

п.3.1. На гидравлическ},ю часть теплосчетчика установить термометр сопротивления, со-

ответствующ;й месту установки теплосчетчика (подающий или обратньй трубопровол),

предварительно выкрутив загJIушку. Перел проведением измерений, теплосчетчик пере-

йо""iо в режим поверки ((TESTD). Для этого Удерживать в течение З с нажатой кнопку

управления до появления на экране теплосчетчика значеЕия <F>, Признаком того, что теп-

лосчетчик находится в режиме поверки, является прерывистое отобра)кение символов

(TEST> на экр:lне. После перехода теплосчетчика в режим (TESTD коротким нiDкатием

кнопки управлЪния переЙти к;ндикации измереIlного объема, создать необходимьй расхол

воды Еаэr. По результатам измерений одного и того же объема воды, проп}цtенного через

теплосчетчик и 
-ЭУ 

за необходимьй проме)iq,ток времени измерениЙ (таблиuа 6), зафикси-

ровать в протоколе значения расхода и объема по показаниям Эу и теплосчетчика,
^Способ2_.ЩопУскается'еслитемператУраВоДынzlходитсяВпреДелах50+5"С.Тер.

мометр сопротивления на гидрzlвлическую часть не уст:ш:вливать, Перед проведением из-

мерений, тепло.""r""* п"р..,*чить в имитчцIионньй режим поверки ((НЕАТ TEST>), Для

этого удерживать в течение 3 с нажатой кЕопку упр,lвления до появлепия на экране тепло-

счетйка Ъначения (F)), после перехода теплосчет.шка в режим KTEST>, коротким H:DKa-

тием кнопки управления перейти к индикации измеренного объема, дarлее удерживать в те_

чение 3 с нажатой кнопку управлеIrия до появления на экране теплосчетчика значения <н>,

IIрl.tзнаком того, что теплосчетчик н:lходится в имитационном режиме поверки (кНЕДТ

TESTD), являетсЯ прерывистое отобрмение символо_в KTEST> и (SUM) на экране, В этом

режиме вычислитель теплосчетчика &,ш измерения объема и объемного расхода использует

ф"*.rро"*"о. значение температуры пJIюс 50 'С, После перехода теплосче{чик1__.: р,*""
uнвдi твsто.оздать необходимьй расход воды на ЭУ. По результатаМ ИЗМеРеНИЙ ОДНОГО

итогожеобъемаводы'пропУценногочер€зтеплосчетчикиЭУзанеобходимыйпромежУ-
;;;;;""" измерений 1iаблиша 6), зафиксировать в протоколе значепия расхода и объема

по показаниям Эу и теплосчетчика.
Относите.тьн}то погрешность при измеренIIJIх объемного расхода теплоIIоситеJU{

приравнивrlют к относительной погрешности при измерениях объема теплоносителя,

1 0.3 Определение относитеJIьной погрешяости вычислений тепловой энергии

относите.гьнУюпогрешностьвьписленийтепловойэнерГииопредеJUIТЬпорезУль.
татаN, сличения показаний теплосчетчика с действительньrм (расчетным) значением коли-

честм тсплоты.
Погршность вычпслений тепловой энергии опредеJUпь

лrцах 5 и б.

в точках, указанньп< в таб-

9
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Перед проведением измерений, теплосчетш,tк перекJIючить в режим поверки
((TEST))) в соответствии с п. 10.2.

При опрделении относительной погрешпости выщлслений тепловой эЕергии пове-

ряемый теплосчетqик должен быrь установлен на ЭУ в соответствии с п. 10.2, термопроб-
разоЕrтели сопротиыIения и этilлоны температуры долrlсrы быгь погружены в термостаты
в соответствии с п. l0.1.

После перехода теплосчетiшка в режим (TESTD создать пеобхо,щмьй расход во,ФI

на ЭУ. По резуJБтата}, измерений зафиксирвать в пртоколе значения накоплецной за
время одяого измерепия коJшчества тепловой энергии, темпераryр и объема по пок:tзаниям
теIшосчетчика. Также зафиксиромть в протоколе зЕачеЕиJI эIIтаJыIии, соответств},юIщlе
измереЕным теплосчетIиком температур.

Параметры теплоносителя опредеJuIются в соответствии с кГССС.Щ 187-99. Вода.
Удельный объем и энт!tльпия при температурах 0...1000 ОС и давлениях 0,001...1000 МПо.

,Щопускаегся выЕlисление парzмgгров в соответствии с <МИ 2412-97. Рекомендация.
Государственнм система обеспечения единства измерений. Водяные системы теплоснаб-
жения. Уравнения измерний теIшовой эЕергии и коJшчества теплоноситеJIя)).

10.4 Определение относительной погрешности теIшосчет.Iика при измерениях коJIи-

чества тепловой энергии
Определение относительной погрешности теплосчетмка при измеренrrя( количе-

ства теплоты провести методом с}ъ{мировatния относитеJъньDt погреIшrостей измерения

р:lзности температур, измерения объема и отrrосительной погрешности вьгшслитеJIя по
пункг.м 10.1, 10.2, l0.3 и 11.1, 11.2, 11.3 соответственно.

10.5 Определение относительной погреIшIости теIшосчетшка при шмерениях ин_

тервмов времени
Относитеrьную погрешность теIшосчетчика при измеренил< интервaшов времеIrи

опредеJIять по результатаItl И3мерения одного и того же иЕтервzrла времени теплосчетчиком
и этчlлопом времени.

!ля определения погрешности теплосчетмка при измеренЕл( интеркrлов времени

перевести теплосчстIшк в режим инд-rкации времени. ,Щля этого удерживz]тъ в течение 3 с

Е{Dкатой кнопку упрrвления до появления на экрапе теплосчетчика значения <I>, в под\,lеню

ki> вьвести на Жки теплосчетчика показания времени. Одновременно с перекJIючением

показаний на ЖКИ вкIIючить эпrлон времени. В момент смены индицируемого значеЕия

ВРеМеНИ СЧИТаТЬ еГО ПОКаЗаНИЯ Tl.
При смене значения инд,rцируемого времени остановить эталон времеЕи, зzшисать

значение времени с эт:шона 7э и считать пОказtшиЯ временИ I: С ТепЛОСЧgГчиКа,

l l Подтвержление соответствиrI средства измереЕий метрологиtIеским тебо-
кtниям

11,1 Определение погрешности теплосчетчика при измерениJD( температ}ры и раз-
ности температур

l 1 .1.1 Абсолютную погрешность при измерениях температуры дш кruкдого термо-

метра сопротивления теплосчетrшк4 
'r, 

"С, вьдшсJIить для каждой поверо,пrой точки по

формуле

бt= tчзl- Ь-, (1)

где rrзя - температура, измереннм теплосчетчиком, ОС;

'эr, 
- температура по показаниям эта.тtонц ОС.

Результат считать полохитеJъным, если абсолютнаrI погрешность теплосчетшка

при измеренил( температуры не превышает значений, указанньD( в таблшIе l, или отрlща-

теJIьным, если абсолюпrая погрешность теIшосчетIика при измерениях температ}ры пре-

вышает значенIц, щазанные в таблице 1. При отрицательном резуJIьтате выполнение даJIь-

нейших операций по поверке прекратить.
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1 l .1.2 относlтгельЕ},Iо погрепШость при измереЕItж ра:iности температур теплосчет-

чиком, dz,, О/о, ВЫЧИСrП.rТЬ для каждой поверочной точки по формуле

dr, = 
('*'*;;ООО . t00, (2)

где /Iur", - разность температ}р, измерепн:tя теплосчетчиком, ОС;

Ztr.- разность температур по показаниям эталона, ОС.

Результат считать положительным, если относительЕiUI поцрешность теплосчетIIика

при измерениЛ( разности температур Ее превышает значеrпй, указанньD( в таблшIе l, птпr

отицательныМ, есJIи относитеJIьнIrя погрешностъ теплосчетчика при измеренriях рilзности
температур превышает 3начения, указанные в таблице 1 , При отицатеJьном результате вы-

полнение дlцьнейших операций по поверке прекратить.
1 1.2 Определение погрепшости теплосчеттIика при измеренил{ объема и объемного

расхода жидкости
Отвосительную погрешЕость при измереЕил< объема жи.щости теплосчетчиком, dб

О/o, вычислить для каждой поверочной точrс,r по формуле

u," 
_И",..-У,, . 1gg. (3)' V,,

где И,..". - объем теплоноситеJu, измеренный теплосчетчиком, м3;

%, - объем теплоноситеJUI по показlшиJIм эта,rона, м3.

относительную погрешность при измерениях объемного расхода жидкости прир:в-

Еивzlют к относительной погрепшости при измерениях объема жидкости.

Результат считать положительным, если относитеJIьная погрепlность теплосчетшка

при измерениях объема и объемного расхода жидкости не превышает значений, 1казанньп<

в таблице 1, или отрицательным, есJIи относ!{геJIьншI погрешность теIшосчетчика при и3-

мерениях объема и объемного расхода жидкости превышает значения, указанные в таблице

1. При оцицательном результате вьшолЕение дальнейшrtх операций по поверке прекра-

тить.
1 1.3 Определепие погрешности вычислитеJIя теплосчетчика
ОтrrосительнуЮ погрешпостЪ вычислениЙ теIIловоЙ энергии, бw, Vо, ВЬМПСtМТЬ ЦlЯ

каждой поверочной точки по формуле

д_ = 
W"*-b.,оо. (4)

" W,.

где И*' - коrшчество тепловой энергии, определеЕвое теплосчетчиком, кВт,ч;

W.-- деilствптельное (rасчетное) количество теrrловой энергии в поверочной точке,

кВт,ч.

.щействительное фасчетное) количество тепловой энергии дlя тех же значений пара-

мglров теплоноситеJUl определить для каждой поверочпой точки по формуле

(5)

где И*., - объем теплоносителя, измереняый теплосчетчиком, м];

р - плотЕость теплоносителя (при темпераryре, измеренной термометром сопротив-

лениJt, преднzr:}наченЕым дlя MoHTiDKa на подаюпшй трубопровол и избьпочном давлении

в этаJIоне расхода, которое приЕимается равным 1,6 МПа), кг/мЗ;

ht, hэ- Эllтыlьлия теплоноситеJlя в подающем и обратном трубопроволах соответ_

ствеIiнО (при измеренных теплосчетчиком значениях температур и избыточном давлении в

этzlлоне расхода которое принимается равньш 1,6 МПа), к,фlс/кг,

Относительную погрешность вьнислите]Ul теплосчетчика )в1, О/о, ПрИРавЕивllют к

с}ъ,lме относительпой погрешности вьI1lислений тепловой энерI-rlи и относитеlьной по-

грешности при измерениях разности темпераryр:

ll



Sg-г = ёл+ бу, (6)

где D)l _ относительная погрешностъ при измерениях разности температур, вычисленнiul

по п. l 1 .1.2, %;

dll, - относительнzul погрешность вычислений тепловой энергии по п. 1 1 .3, %.

Результат считать положительным, если относитеJIьпaш погр€шностъ вычисJIитеJUtr

теплосчетчика пе превышает значений, указанньD( в таблице l, иrпr отрицательным, если

относитеJIьная погрешность теплосчетчика превышает значения, указ rные в таблице 1.

При отрицательном результате выполнение даJIьнейших операций по поверке прекратить.

l 1.4 Определение погрешности теплосчетчика при измеренил( количества тепловой
энергии

Относительную погрешность теплосчетIика при измеренил( количества тепловой

эЕергии, 
', 

О/о, 
рассчитать по формуле

6 : 611+ $у + $gT, (7)

где 
'/, 

- относительнzrя погреIIшость при измерениях разности температур, вы-
tIисленнм По l. |1 .|.2,yoi

dи - относительнzля погрешностъ при измеренил( объемного расхода и объема жид-

кости по п. 11.2,%;
DЪт - относитеrьн:rя погрепшость вы.IисJIIлтеJIя теплосчетчика по п. l1,3,%.

Результат считать положитеJIьным, если относительн,ц погрешность ТеПЛОСЧеТЧИКа

при измерениrtх количества тепловой энергии не превышает значенпй, указанньIх в табJшце

l, или отрицательным, если относительнzш погрешность теплосчетчика при измерениях ко-

Jшчества тепловой энергии превышает зпачениJI, укzвztнные в таблице l. При отрицатель-

Еом результате выпоJшение дальнейших операций по поверке пр€кратить.
l 1.5 Опрелелеrтие погрешности теIшосчетчика при измереншD( интервалов времени

Относительrrуlо погрешность теIшосчет.Iика при измерения( интервала времени, 
'r,о/о, определить по формуле

6, = 
Gz-Ir)-T-. ,оо, (8)

где z2 - время по показаЕIлям теплосчетчика на конец измеряемого интерв:rла (в момент
смены индицируемого значения), с;

Zl - время по покд}аЕиям теплосчетчика на нач:шо измеряемого интерв:rла (в момент
смены индицируемого зяачения), с;

Ъп - значение измеряемого интервaца времени по покдlаниям эт:шоЕа, с.

результат считать положительным, если относительнalя погрешность теплосчетчика

при измерениях интервалов времени не превышает значений, указаяньD( в таблице 1, или

оlрицатеJIьным, если относительная погрешность теплосчетчика при измеренил( интерва-

лов времени превышает значения, }ка}аЕпые в таблице 1.

12 Оформление результатов поверки
12.1 По результатам поверки оформjIяется протокол произвоJьпой формы, в котором

должны быть oTpiDKeHb! резулЬтаты проверок по всем соответств},ющим пунктfuv методики
поверки.

12.2 Результаты поверки на основании выборки оформ.плотся протоколом в соответ-

ствии с приложением А.
l2.3 Сведения о результатirх поверки средств измерсний пер€дilются в ФедеральIrьй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
l2.4 При положительньIх результатах поверки насредство измерений наносится знак

поверки, в паспорт средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJl

12



подписью поверителя и знаком поверки, с указаЕием даты поверки. По змвлению вла-

деJIьца средства измерений или лица, представившего его на поверку, выдается свидетель-

ство о поверке средства измерений.
12.5 При отричатеJIьньD( результатах поверки на средство измерений вьцается изве-

щение о непрпгодности к применению средства измерений, оформленное в соответствии с

действующими нормативно-пр:lвовыми документalми. Знак поверки не наносится, средство

измерений к примепению не допускается.

Разработали:

Заместитель нача.lьника лабораторЕи }ф 449

Начальник лаборатории Nl 449

И.В. Беликов

В.И. Беда
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекоменлуемое)

Форма протокола отбора образцов
при проведении выборочной первичной поверIс,l

Протокол J\!! от

Jф

лlrl
объем
партии

Зав. Ns
средств
измере-

ний в пар-
тии

Зав. Jф
средств
измере-

ний в вы-
борке

Приемоч-
ное число,

Ас

Браковоч-
ное число,

Re

количество
забракован-
ньж средств
измерений

Зав. }Ф забра-
ковilнньD(

средств изме-

рений

1

заrотючение: по резуJIьтатilм поверки на основании выборки теплосчетчики признiiются

годньп,rиlнегодными (ну-*жное подчеркнуть).

Поверитель !ата:
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