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1 общие положения

Настоящая методика поверки применlIется дя поверки анаJIизаторов спектра и фаЗОвОГО
шlша PSA (далее - анализаторы), используемьD( в качесrве рабочих средств измерений.

При определении метрологических харzктеристик в p:lJrlкzж проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, подтверждающей
прослеживаемость к государственIIому первичному эта:lону ГЭТ \-20221'

- передача единицы мощности электромагнитньп< колебаний в воJIноводньD( и
коаксиtlльньD( TpilкTax в дlzшaвоне частот от l00 кГц до 26 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстаrдарта от 30 декабря 2019 г. ]ф З4б1,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этмону ГЭТ 26-2010.
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

использ},ются методы прямьD( измерений по п}ъктtlм 10.1, l0.З - 10.10, 10.14 и
непосредственного сличения по п}нкт.lм 10.2, l0.1 1 - 10.13.

в результате поверки доJDкны быть подтверждены метрологические требоваrrия,

приведенные в приложении А настоящей метод.rки поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l оп ии по ки
Номер раздела

(пlнкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполшIется
операшя
по

Наименование операции обязательность вьшолнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l 2 J 4

Rнепlний осмо Llз}l нии flа !а 7

{а 8,1

Опробование (при подготовке к поверке и

оп овании а изм нии Да !а 8.з

п ов кап много обеспечения !а !а 9

Определение метрологических характеристик и

лодтвержден ие средства измерени й

логически}t бованиям
.Ща ,Ща 10

Определение абсолютной погрешности
изме частоты

Да !а 10. 1

в диапiвоне частот
!а !а |0.2

Определение абсолютной погрешности
измерений уровня мощности из-за
перек.,Iючения полос про канIiя и.]Iь вПЧ

!а 10,3

2

!аКонтроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Определение абсоrпотной погрешности
измерений ypoBlu{ мощности входного сигнма

[а
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10.4

10.11

2.2 На осповании письмеIlного зaulвлениrl владельца Си доrryскается проводитъ

периодическую поверку:
- отдельньD( измеритеJIьЕьD( к:lн:lлов:

а) без определения мgгрологичесюrх хар:rктерисlик па входе l;
б) без определениrI метрологическrх харa сгерисгик на входе 2;

в) без определения метрлогических харzlктеристик следящего генератора;

- на меньшем тIисле подд{zшfr}онов измерений: в огрaшиченЕом поддиапазоне частот до

верхнеЙ гранишrоЙ частоты шобой из мо,щфикаций zш:UIизатора PSA8 (8 ГГч) шм PSA13

(13 ГГц) в части операций по пунктам 10.2 - 10.13;

- дlIя меньшего числа измеряемьD( веJIиIмЕ:

а) определение метролоIических харzlктеристик тоJIько в режиме анаJIизатора

спекгра по пу{ктам 10.1 - 10.7;

б) определение метрологи.Iеских харzжтеристик тоJIько в режиме измерении

фазового и.lмпJIитудЕого шумов по пунктам l0.10, 10,12, 10,13,

J

42 Jl

Да !а

!а 10.5Да
Определение среднего уровня собственньпс

ов

l0.6Да fia
Определение относительного }ровня помех,

оIIическиN{и искажениямиоб с]]ов,]Iенных

10.,7.ЩаДа
Определение относительного }ровня помех,
обусловленных интермодуляционными
иска}кеI]иями п

l0.8!а !а
Определение абсолютной погре[шости
установки уровня мощности сигнала следящего

в д{апазоне частотl)геtI

10.9НетДа

10.10НетДа
Определение спектральной плотности
собственньгх ам дных в

!а !аОпределение абсолютной погрешности
изм овня аaвового

10.12{а!аОпределение абсошотной погрешности
из\lе дногонии овIIя а\Iп-l

10.1з!а!а
Определение абсолютной погрешности
измерений уровня фазового ш}а{а в

cHo}t жиме2)им
10.14Нетние КСВН овочастотных

Поверка по данномУ п}цкту провоДится при нaL,Iичии в анirлизаторе возможности

измерения АЧХ.
2) Поверка по данному п}цкту проводится при нalличии в анализаторе возможности

измерения фазового шума в импульсном режиме.

Определение абсолютной погрешности
измерений )ровня мощности из-за
переключения ослабления входного
аттенюатора

Определение спектральной плотности
собственньrх фазовьп< ш}мов



3 Требования к условиям проведениJI поверки

4 Требование к специa}листам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки анализаторов допускtlются специалисты, имеющие

необходимуЮ квалификациЮ, освоившие рабоry С анirлизатор:lN{И и примеЕяемыМИ СРеДСТВаI\,lИ

поверки, изуIившие настоящ},ю методику поверки.
4.2 Требования к количеству специilлистов в цеJID( обеспечения безопасности работ и

возможности вьшоJIнеЕия процедур поверки отсутствуют.

5 Метрологические и технические требоваIrия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки ана,lизаторов применяют средства поверки, укtванные в

таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Операции поверки, требуощие
применения средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

необходимые для провед ения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне
от пJIюс 15 ОС до пшос 25 ОС

с абсо.lпотной погрешностью +0,5 'С
Средство измерений относительной
влa)кности воздуха в диапазоне
от 30 % до 80 7о с абсолютной
погрешностью +3,0 7о

Средство измерений атмосферного
давлениJI в диапазоне
от 86 до 106 кIIа с абсолютной
по остью а0 2 кПа

Термогигрометр
L]NITESS тнв 1,

рег. Nч 70481-18

Средства воспроизведениJI
синусоидilJьного сигнzUIа в д}lапазоне
частот от 10 МГц до 26,5 ГГц; с

}ровнем мопшости вьIходного сип{ала

0 дБ (1 мВт) Еа частотzlх 10 МГц и
1ГГц

Генератор
сигнаjIов

SMA1O0B с опцией
в131,

рег. Nч б8980-20

Эта:lоны единицы мощности
электромагнитrьтх колебаний,
соответствующие требованиям к

рабочим этмоЕil}.l не ниже 2 разряда на

частоте 1 ГГц и не ниже 3 разряда на
частоте 10 МГц в соответствии с ГПС,

утвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 Jф 3461 дтя значения
мошшости 0 дБ (1 мВт)

Ваттtиетры
поглощаемой

моцности СВЧ
NRP33T,

рег. JФ 69958-17

4

3.1 При проведении поверки доJDкны быть соб.шодены след},ющ,Iе условия:
- температура окр}rкающего воздуха, 'С ................... (20 + 5);

- относительнаrI вл.Dкность, %..................,.................. от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа...,..... .... от 86 до 106.
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10.2 Определение абсолютной
погрешности измерений уровня
мощности входIого сигнiIла в

диапzвоне частот

Эталоны единицы мощности
)лекlромalгнитньп колебаний.
соответствующие требованиям к

рабочим этilлонtlм Ее ниже 2 разряла в

диzшазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц
и Ее ниже 3 разряда в диапru}оне частот
от 500 кГц до 30 МГц в соответствии с

ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 34б1 в

диzrпазоне значений мощности от 0 до
20 дБ 1мВ т

Ватпиетры
поглощаемой

мощности СВЧ
NRрззт,

рег. Nч 69958-17

г. Nq 68980-20

Атгенюатор
ступенчатый
R&S RSC,

рег. }Ф 48З68-11

Генераторы
сигн.lлов SMA1()0B

с опцией В131,

5

з21

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS-l2RG,

рег. Nч 43830-10

Эталоны единицы частоты,
соответств},юlrше требованиям к

рабочим эталонам не ниже 3 разряла в
соответствии с ГПС, 1твержленной
приказом Росстандарта N 2360 от
26.09.2022 частота 10 МГц

Генератор
сигнапов

SMAlO0B с опцией
в131,

рег. Nч 68980-20

Средство воспроизведепия
синусоидilJIьного ситнаJIа на частоте
1 ГГц; с уровнем мощност}I вьrходного
сигнала 0 дБ (1 мВт)

10. 1 Определение абсолютной
погрешности измерений частоты

Средства воспроизведения
синусоидirльного сигнzша в диaшазоне
частот от 100 кГц 26,5 ГГц, 1ровнем
мощности от минус 10 до l0 дБ (1 мВт).

Генераторы
сигн:чIов SMAlO0B

с опцией В131,
]Ф б8980-20

Средства воспроизведеЕия
синусоидzlльпого сипIала с уровнем
мощности минус 10 дБ (1 мВт) на
частот.ж 10 МГц и l ГГц.

10.З Опреде;rение абсолютной
погрешности измерений уровrrя
мощности из-за перекJпочениJ{

кания ильполос вПЧ

10МГц, 1ибГГц
Средства воспроизведения
синусоидаJIьного сигнала с ypoBнeNr

мощности минус 10 дБ (l мВт) ва
частотах 10МГц, l и бГГц.

Генераторы
сигнаJlов SMA1O0B

с опцией В l3 1,

. Ns 68980-20

1 0.4 Определение абсоrпотной
погрешности измерений уровrrя
мощности из-за перекJIючения
ослабления входного
атIенюатора

Средства воспроизведения
синусоидаJIьного сигнала в диапазоне
частот от 0,01 до 13 ГГц, уровнем
мощности 0 дБ (l мВт), }ровнем
гармонических состalвJUIющих
относительно несущей не более
мин 55 дБ

l0.6 Определение
относительного уровня помех,
обусловленньтх гармоЕическими
искажениями второго порядка

Эталоны единицы ослабления
электромzгнитных колебаний,
соответствующие требованиям к

рабочим этzlлонalм 1 разряда в
соответствии с ГПС, угвержленной
приказом Росстандарта J\b 3383 от
З0. |2.20 1 9 дJuI воспроизведеншI
ослабления от 0 до 40 дБ на частотах

Генераторы
сиrяаJIов SMA1O0B

с опцией В131,

рег. Nэ б8980-20
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Ваттметры
поглощаемой

моuшости СВЧ
NRP33T,

рег. No 69958-17

l J

10.7 Определение
относительного }ровня помех,
обусловленньп<
интермодуJUIционными
искажениями третьего порядка

Средства воспроизведениrI
синусоидального сигнала в диапазоне
частот от 0,0l до 26 ГГц, уровнем
мощности от минус 30 до l0 дБ (1 мВт).

Генераторы
сипIilлов SMAlOOB

с опцией В131,

рег. Nо 68980-20;
Генераторы

сигнаJIов векторные
SMMlOOA с опцией

в1044,
рег. Nч 82791-21

1 0.8 Определение абсо:rютной
погрешности устilновки }ровня
мошности сигнаJIа следIцего
генератора в диапазоне частот

Эта,lоны единицы мощности
электромагнитньпr колебаний,
соответствующие требованиям к

рабочим этzlлон.lм не ниже 2 разряда в

ди:lпазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц
и не ниже 3 разряда в диапазоне частот
от 100 кГц до 30 МГц в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом
Росстаrцарта от 30.12.20l9 Ns 3461 в

диапазоне значений мощности от минус
20 до ми 10 дБ 1мВ т

10.9 Определение спектральной
плотности собственньп< фазовьп<
шр{ов

Средство воспроизведения
синусоидчшьного сигнала с частотой
1 ГГц; спектра.lьнaш плотЕость
мощности фазовьп< шумов при
отстройках 1 кГц / 10 кГц / 100 кГц /

1 МГц не более -150 / -l51 / -151 /
-l51 дБ относительно несущей в полосе
1Гц

Генератор сигналов
SMAlO0B с

опци-шrlи В 13 1,

в711,
рег. N 68980-20

10. 10 Опрелеление спектра.lьной
плотности собственных
а}.Iплитудных шумов

Средство воспроизведения
синусоидrulьного сигнала с частотой
0,1; 1; l0 ГГч

Генератор сигнzlлов
SMAlO0B с

опциями B13l,
B71l,

рег. Ns 68980-20

Средства измерений спектра,rьной
плотности tlмплитудного ш}ъ{а на
частоте 0,1; l; 10 ГГц

Анализатор

фазового шучtа
FSWP26,

рег. ]ф 63528-16

10.1 1 Определение абсолютной
погрешности измерений уровня
фазового шума

Эталоны единицы девиаши частоты,
соответств},ющие требованиям к

рабошлм этаrrонal},I не ниже 1 разряла в

соответствии с ГПС, утвержленной
приказом Росстzшдарта от 01.02.2022
JS 233, в диапазоне частот от 10 МГц до
26 ГГц.

Апмизатор спектра
и сигналов FSW26

с опцией К7,

рег. N 78802-20

Средства воспроизведения
синусоидального сигнала в диiшазоне
частот от 0,01 до 26 ГГц, значение

девиации фазы (Д<р) 0,001 рад.

Генераторы
сигнtlлов векторные

SMM1OOA с
опциями В1044,
К120,Ю2,Ю3;
рег. Jф 82791-21

6

2
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Аяа,rизатор сп
и сигчалов FSW26

с опцией К7,
рег. }Ф 78802-20

Генераторы
сип{zlлов вектор

SMMlO0A с
опциями В l044,
К720,Ю2,К2З;

N9 82791-2l

Аяализатор цепей
векторный ZNL3,
рег. Nч 77623-20;

Анализатор
электрических

цепей векторный
ZvA50,

г. Ns 48355-I 1

примечание -.щопускается применение других средств поверки с метрологическими

и техническими характеристикrlми, обеспечивающими передачу единицы величины

поверяемому средству измерений с точностью, удовлетворяющей требованияrл

государственньD( поверочньж схем.

з2l
Эталоны единицы коэффициента
arмплитудной модуJuIции
высокочастотньD( колебаний,
соотвстствующие требованиям к

рабочим эталона!,r не ниже 1 разряла в

соответствии с ГОСТ Р 8.717-2010, в

не частот от 10 МГц до l0 ГГцдиапазо
Средства воспроизведения
синусоидlлJIьного сигнала в диапазоне
частот от 0,0l до l0 ГГц, значение
коэффициента аrrплитудной модуJIяции
(к*) 0,1 %.

10. 12 Опрелеление абсолютной
погрешности измерений 1ровня
аJ{плитудного шума

Аншмзатор спектра
и сигналов FSW26

с опчией К7,

рег. Nч 78802-20

26 ГГц
Генераторы

сигнtlлов векгорные
SMMlO0A с

опциями В 1044,

К720,Ю\К23:'
рег. JФ 82791-2l

Средства воспроизведения
синусоидiшьного сигнltла в диапазоне
частот от 0,01 до 26 ГГц, значение

девиации фазы (Д9) 0,001 рал; периол
следовilния импульсов 800 нс;

длитеJIьность mrпульсов 400 нс.

l0. 13 Опрелелепие абсолютной
погрешности измерений уровня
фазового шр{а в импульсном

режиме

Средства измерений КСВН в диzшазоне
от 1до5 с абсоrпотной погрешностью
измерения КСВН +0,05 в диапазоне
частот от 100 кГц до 26 ГГц

l0. l4 Определение КСВН
радиочастотньrх разъемов

Эталоны единицы девиации частоты,
соответств},ющие требованиям к

рабочим этalлонаIt{ не ниже l разряда в
соответствии с ГПС, рвержленной
прикчвом Росстандарта от 01.02.2022 Jф

233, в диапазоне частот от 10 МГц до

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собJIюдать:

- общие прzlвила техники безопасноспа в соответствии с требованиями

МежгосударствеЕного стандарта ГоСТ |2.2.00з-9| кСистема стандартов безопаспости труда,

Оборулование производственное. Общие трфования безопасности>;
- <Правила по охране труда при экспJIуатации элекгроустаповок)), уtвержденные

Приказом Министерства трулч , .Ьч"-urrой защи:ты Российской Федерацпи от l5 декабря 2020

г. Ns 903н <Об рверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустirновок);

- указtшия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной доrýrментации
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поверяемого ilн:цизатора и средств поверки.
6.2 К провелению поверки допускalются специalлисты, изуIившие

безопасности по ГоСТ 22261,94 кМежгосударственный стандарт. Средства
требования
измерений

электрических и магнитных веJIичин, Общие технические условия. с Изменением Nql> и ГоСТ
IEC бl010_1_20l4 <Безопасность элекгрических контрольно-измерительньп< приборов и

лабораторного оборудования. Часть 1. Обпше требовшrияD, имеющие 3 .руппу допуска по

электробезопасности и прошедшие инструсгаж по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте доJDкны бьrть приняты меры по обеспечеЕию защиты от

воздействия статического элекцичества.
6.4 Средства поверки доJDкны иметь защитное зазе}tление.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 ПрИ проведениИ вIIешнегО осмотра устаЕовить соответствие zшализаторов

след}тощим требованиям:
- внешний вид arяализатора доJDкен соответствовать фотографияr.t, приведенным в

описании типа средства измереrшй, при этом допускlIется незначительное изменение дlзайн4 не

ыияющее на одlозначную идеЕтификашю типа СИ по впешнему виду;

- маркировки, подгверждаюЩей тип, модrфиКаЦиrо и серийный номер :lнllлизатора;

- наличие пломбы от несанкциоЕировzlнного доступа, установленной в месте,

предусмотренном описанием типа анализатора.
- нарркнм поверхность zlнiцизатора не доJDкна иметь следов механических

повреждений, которые могут влияь на работу средства измерений и его оргаЕов упр:вления;
- разъемы :iнaшизатора доJDкны быгь чистьпrи;
-комплектностьан:tJшзаторадоJDкнасоотВетстВоВатьУказанноЙВоIшc:lниитипа.

в слуIае несоответствItя хотя бы одному из вышеуказанньD( требований, iшализатор

ПризнаеТсянепригоднымкприменению'поВеркаЕепроизВодитсядоУстраЕениJIвыявленньD(
замечаний.

7.2 Результаты выпоJшениJI операции считать положительными, есJIи выполЕяются

вышеукaванные требования.
усгдrовленньй фаю отсугствия пломб от несапкционировaшного доступа при

периодтческой поверке не явJUIется критерием неисправности средства измереяия и носЕт

информативньй характер для призводrтеJIя средства измерений и сервисЕьD( центров,

осуществJIяюIщ-lх ремонт.
Факг отс},гствия пломб от ЕесанкционирвzlЕЕого доступа при периодцеской поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответствующем разделе.
7.3 ПрИ полуrениИ отрицательньD( результатоВ по данной операции процедуРу поверки

необходlдrrо npa*pur"r", резуJrьтatты поверки оформить в соответствии с разделом 11 данной

iиетодики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробовilние средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Провериiь соблюдение уЪловий проведения поверки на соответствие разделу 3

настоящей методики поверки.

.Щ.пя контролЯ условий проведения поверки использовать средство измерений

температурЫ окрlокающей среды, средстВо измерений относительной влiDкности воздуха и

.р"лaiuо ,.raрений атмосферного давления, указанные в таблице 2,

8.2 Подготовка к поверке
Порядок установки средства измерений на рабочее место, вкJIючени,I, упрzшления и

допо"п"raп"п- информация приведены в руководстве по эксплуатации: кднатизаторы спеюра
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и фазового шума PsA. Рlководство по экспJryаrацпи> ЩТIIЕ,41l lб8,00l рэ,
Убедиться в выпоJIЕепии условий прведеtшя поверIй.

Выдержать анализатор в выruIюченном состояппи в условиJD( проведеЕпя поверки Ее

менее двух часов, если он нllхо,щлся в отJIиtlньD( от HID( условил(,
Ёuц"р*чr" анализатор во вкJпоченном состояпии Ее менее 30 мин,

Выдержать средства поверки во вкIпоченЕом состоянии в течение времепи, указанного в

их руководсткD( по экспJryат щи,
8.3 Опрбование
собрать схему пзмерпd в соответствии с рпсупком l,

NRрззт
lпочt

о
РисуноК 1 - Схема соединений при опробовании и определении погрешности измерений уровня

моцности входного сиIн:lла

подготовить iшaшизатор к работе в соответствии с руководством по экспlryатации.

включить анализатор. Проверить отсуtствие сообщений о неисправности или ошибках в

интерфейсе управJUIющего прогр:lммного обеспечения (далее по тексту - ПО) поверяемого

анализатора после его вкJIючения.
Установить в .lнаJIизаторе опорный уровень 10дБ(l мВт); шаг вертикальной шкалы

2 дБ; ослабление аттенюатора приемЕика 30 дБ; тип обработки сигнала <RMS>; откJIючить

предварительный усилитель (LNД). Установить центральную частоту аЕаJIизатора l0 МГц,

полосу анализа 1 МГц; разрешение по частоте l кГц.
Используя оргчlны 1правления генератора сиIнzlлов SмдlO0В (да;lее - геператора)

установить частотУ непр"рuшоЬ.о сипlz1ла l0 МГц, вьп<о.щой уровень 0 дБ (1 мВт). Убедиться,

что вьD(од генератора отктIючен.
Вьп<од генератора соединить с входом ваттмета поглощаемой мощности СlВЧ NRРЗ3Т

(далее - ваттметраl.Ъключить вьD(од генератора. По показания1\, ваттметра устшlовить выходной

уровень генератора равным (0,0 + 0,3) лБ (l мВт).
вьп<од генератора соединить с входом 2 анмизатора. Установить маркер 1 анализатора

в пиковьй режим. Убедиться, что в управляющем По анатшзатора отображается спекгр сигнiша

на частоте 10 МГц с уровнем (0,0 + 2,0) лБ (1 мВт)
Повторить проверку по вышеприведенной мgго,щке на частоте l IТц ди входа l

iшаJ]изатора.
изменяя значение мilксим:tльного урвIIя ан{шизатора наблюдать перемещение

изображения откJIика по вертикzrли. Наблюдать изменение ширины изображепия откJIика на

экране.ВначалеизМеЕяязначениеПолосыанализаанаJIизатора'азатемизменяязначение
разрешения по частоте. Установить тип обработки сипIма <Дчеr. S>, вкJIючить усреднение по

i 00 .1pu"car. отк.llючить вьп<одной сигн{rл генератора. Наблюдать за постепенным }ъ,rеньшением

изображения откJIика.
в слуlае обнарукения неисправностей при опробовании да:ьпейшая поверка

анilлизатора не производится.
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9 Проверка программного обеспечения

Идентификационное наименование и номер версии ПО ана:lизатора отображаются в

окне загрузкИ програlN,IмногО обеспечениЯ в какдоМ из режимов работы и доJDкны

соответствовать требованиям таблиц 3 - 5.

таблица 3 - Идентификационные дalнные вIIешнего По анализаторов в режиме iш.шизатора

сп и изм нии aвового вне ot иlrе

Таблица 4 - Идентификационные данные вЕешнего ПО анаJIизаторов в режиме измерений

азового авим -,IbcHoM с

таблица 5 - Идентификационные данные вЕешнего По rш:шизаторов в режиме следящего

ген а и изм а\lпJr дно-частотнои стики

10определение метрологиtlескlа( характеристик и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

1 0. 1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты

Определение абсошотной погрешности измерений частоты входIого сигнаJIа проводят

методом прямьж измереrпrй при помощи генератора, используя в качестве источника опорного

сигнала стандарт частоты рубидиевый GPS_12RG по схеме рисунка 2.

рисунок 2 - Схема соединений при определении погрешности измерений частоты

Установить опорньrй уровень l0 дБ (1 мВт), ослабление Дtt Дчtо, шаг вертикаьной

шка:rы 10дБ, частоту 1ГГц, полосу ан.lJшза l0 кГч разршение 10Гц; тип обработюr сигяала

KRMS>; откJIючить предварительный усилитеJь и преселектор. Установить центzrльIrую частоту

анarлизатора 1 Ггц, полосу анalлиза l0 кгц; разрешение по частоте 10 Гц, включить измерения

частоты.
Установить режим работы генератора с внешним опорным источником, Используя

органы управления генерагора установить частоту непрерывпого сигнала 1ггц, вьп<одной

уровенЬ 0 дБ (1 мВт). Убедлться, что вь,tход генератора откJIючеЕ,

вьrход генератора соединить с входом 1 ана.пизатора. Вrстпочить вь,D(од генератора,

Ид икационные данные

Иде икаци онное нмменование По S Anal SA
Номер версии (идентификаци онньй номер ПО) , не ниже 2.0.1

Значениеикационные дalнныеИденти
PNApulse phase Noiseикационное нмменование ПоИденти

2.0.1онныи номе ПО), не нижеHorrep версии (иденти

ЗначениеИденти икационные данные
Frеquепсу Response АпаlуzеrИдентификачионное нiмменование ПО

2.0.1не нижепоикационный номсии иденти}IoM R
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€
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(l)

РезультаТ поверки по даЕномУ пункгу сIIатать положитеJьным, если значенItя

абсоrпотной погрепшости измерений частоты д7, гц, не превышiлют пределов, рассIштьваемьD(
по формуле

+Иrзм.l0'(т+l)+l), Q)

где Т - количество полньD( лgг с даты выпуска из производства иJIи сервисной подстройм

опорного генератора.

l0.2 опрделение абсошотной погреIIIЕости измерений урвIIя мощности входlого

сипlilла в диiшазоЕе частот
10.2.1 определение абсоJпотпой погршпости к}мерений лювЕя мопшости входЕого

сигнalла в диапазоне частот проводят методом непосредственного сJIrченпя с помощю ваттметра

и генератора по схеме соединенлй, изображенной на рисунке l.
10.2.2 Измерения проводrть на след/юцрD( чаФотzrх:

- 500 кГц; l; 10; 20; 29,90 МГц дя входа 2;

- 31; 50; l00;200; 500 МГц; l ГГц и далее с шllгом 2 ГГц до верхней граrпчной частоты

zlнiшизатора, а таске на 7,999; |2,999;25,90 IТц шlя входа l.
10.2.3 Установить опорньй уровень l0дБ (l мВт), ослабление Дft Дчtо, шаг

вертикальноЙ шкалы 10дБ; тип обработкИ сигнilла <RMS>; откJIючить прдварrтельньй
ya"nrranr. Устаrовить полосу аншплза 200 кГц; разрешение по частоте 100 Гц,

10.2.4 Используя орг:lны реryлировки вьD(одIого уровЕя генератора уст,шовить
выходной }ровень моцшости непрерывного сиIЕала 0дБ(1 мВт). Убедиться, что вьD(од

генератора откJIючен.
10.2.5 Подотовить к работе ваттмет в соответствии с руководством по эксплуапщии.

10.2.6 Устаrовить частоту непрерывного сиIнала генератор4 а также цеЕтрalльную

частоту анализатора равной 500 кГц.
Выход генератора соединитъ с входом BaTTMgTpa. Вкrпочить вьжод геЕератора. По

показаниям ваттмеца устrшовить выходной урвень генератора l,ycT равньпл 0дБ(l мВт),

ОткJIючить вьD(од геЕератора.
10.2.7 Вьп<од генератора соединrгь с входом 2 ап:ллизатора. Вк.шочпть вьп<од генератора.

Убедиiься, что в упрZшJUIющЪм По апzшизатора отображается спеlсгр с_игнlша. Установить

маркер l анализатора в пиковьrй режrм. Измерить уровень мощности zизм по показаниям

маркера.
10,2.8 Опрдеrпrть погрепшость измерений уровня мощпости AI, дБ, по формуле

ЬL=Lизм-Lуст (3)

Считать измеренное значение частоты входного сигпала/изм, ГЦ.

ОпределитЬ абсолютнуЮ погрешностЬ измерений частоты Д1 , Гц по формуле

Дr=йзм-Ёст,

где Дст - установленное значение частоты генератора, равное l09 Гц,

l0.2.9 Повторить операции по п}ъктам 10.2,6 - l0,2,8 дrя остальньD< частот,

перечисленньtх в пункте 10.2.2.
10,2.10 Результаты поверки по данному пyllкгу считать положительными, если

вьгIисленные по формуле (3) значения абсолютной погрешности измерений ypoBHJl Iиоцности не

превышают:
+2,0 дБ в диапазоItе частот от 1,105 до 8,109 Гц;

- +3,0 дБ в диапазоне частот свыше 8 1 09 до 2,2, 10l0 Гц;
- +4,0 дБ в диапл}оне частот свыше 2,2, 10l0 до 2,6,10l0 Гц,

ll



10.3 Определение абсо.тпотпой погрешности измерений ypBIUI мощности из-за

переключения полос пропускания фильтров ПЧ
проверку проводят методом (постоянного входа)) при помощи генератора в режиме

работы анализатора с внешним опорньш источником по схеме соединений, изображенной на

рисlъке 1 .

Устшrовить центрапьrrую частоту анализатора 10МГц, полосу обзора (Span) 1МГч;

рапрешение по частоте (RвцD l кГц. Установить в zrll:шизаторе мaжсимаJIьньй уровень
bБ(t 

"Вr); 
шаг вертик.lJIьной пrкагы 2дБ; тип обработки сигнчша <Sample>; откJIючить

предварительный усилитель.
используя органы управления генератора уст:шовить частоту непрерывного сигнала

l0 Мгц, вьп<одrой уровень минус 10 лБ (l мВт). Убедиться> что выход генератора откJпочен.

вьrход генератора соединить с входом 2 апаплзатора. Включить вьIход геflератора.

убедиться, что в управляющем По анализатора отображается спскц сигнала. Установить

маркер 1 анzrлизатора в пиковый режим. Убедиться, что значение измеренной маркером частоты

соответствует 10 МГц. Измерить уровень мощпости Zro, дБ (1 МВт),

последовательно устанавJIивiц значениJI разрешения по частоте, полосы ztнмиза и

количества усреднений в соответствия с таблицей 6, призвести измерения значений уровня
мощностИ входногО сигнаrа при помощи маркера lrшi, дБ (1 мВт), ,Щля Вхола 2 проводить

измереЕия до полосы рaврешениJ{ 100 кГц.

Таблица б - Настройки :tнzlJIизатора при определеЕии абсолютной погрепшости измерений

вня мощн ости входного сигнаIа из-за пе ия полос ка}Iия

Определить погрешностъ измерений уровЕя, возникающуо при перекJIючении полос

проrryсмния, Дгп, дБ, по формуле

дпп:Zrпi-Ilо. (4)

повторить измерения дIя входа l, установив частоту генератор4 а ftuоке центarльн},ю

частоту ан{rлизатора равньп.rи 1 ГГц.
РезуrьтатЫ поверкИ по дalнномУ пупкry счптать положитеJьными, есJIи значения

абсоrпотной погрешности измерений уровЕя, возникающей при перекJIючеЕии полос

пропуск:ш{ия, не превышают *l дБ.

10.4 Опрелеление абсоrтютной погрешности измерений уровЕJI мощности из-за

перекJIIочения ослабления входного аттенюатора
определение абсолотrrой погрешности измерний уровня мощности входного сигнма

из-за перекJIючения входпого аттенюатора прводяг методом замещеЕия прп помощи

аттеIIюатора ступенчатого RSC (лалее - аттенюатора), испоJIьзуя в качестве истоIIпйка сигнала

|2

количество
усреднений

Полоса
обзора, МГц

Разрешение по
частоте, кГц

количество
усреднений

Полоса
обзора, кГц

Разрешение по
частоте. Гц

5)l0l1,0
l010l0J,ý

25)50
50l0
l002525
250

)

50
500100100
1000250250
2500500
5000l000l000

2

20

10000

2

25002500
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50

500



рисунок З - Схема соединений при определении погрешности измерений уровня мощности

ВхоДногосигнаJrаиз-заперек.пюченияослаблениявходногоаттеяю.rтора

Установить централь}r}то частоту анализатора 10 МГц, полосу {lнаJIиза 1 \{Гц;

разрешение по частоте l кiц. Установить в анaulизаторе ослабление атгенюатора приемника лрsд
-0 

Б; 
"ч*"п"ч*rrьй 

опорньй }?овень; шlг вертикальной rrп<аш l0 дБ; тип обработю,l сипlzша

<Sample>; откJIючить пре.щарительный усилиT ель.

ИспоrьзУяорГаныУправленияГенератораУстчlноВитьчастотУнепрерыВногосигн.ша
10 МГц, вьтходпой уровень минус 10 лБ (1 мВт). Убедиться, что выход генератора откJlючен,

используя органы уцравления аттенюатора устчlновить значение ослабления lksc 40 дЁ

на частоте l0 МГц. Выход атгеrпоатора подшючить ко входу 2 ,rнаJIизатора,

Вкшочить вьD(од геЕератора. Убедиться, что в управJIяющем ПО анализатора

отображается спектр сигпiша. Установить маркср l ан:IJIизатора в пиковьй ржим. Убе.шться,

что значение измеренной маркером частоты соответствует 10 Мгц. Измерить уровень мощпости

t, дБ (1 мВт), по пок:ц}аниям маркера.
Последовательно y"r**nn"- значения lKsc, а также лрsд в соответствии с таблицей 7,

производитЬ при помощИ маркера измерения уроВня мощности Zдтгi, дБ (1 мВт),

Таблица 7 - Зпачения ослаблений аттенюаторв при определении погрешности измерений

генератор по схеме рисунка 3.

овня мощности из-за п ослабления входного аттенюато

Рассsитать рaвность уровней сигнала при перекJIючении аттеЕюаторов Ду, дБ, по

формуле

[у:Z-Zлтгi. (5)

0

определитьпогрешносТЬиз.запереключенияослабленияВхоДЕогоаттенюатораддтт,
дБ, по формуле

Ддтт = Дм - (lK56 - Дlкsс), (6)

гдеДlкsс_погрешностъУсТаноВкиослаблениянавыбраянойстУпениаттенюатора,дБ.
Повторить ,з""реп"" по выше}кaванной методике для входа 1 анмизатора, отключив

преселектор. йrr"р.п"" по входу l произвести дв кды, устiшовить частот,v генератора и

PSA8 (13,26)

RF Input 50 Q ЕХТ RЕF

оо

R&S RSC

ФG,
REFOUT RFsOа

SMAlO0B

Ф Ф,

Дrя входа lвхода 2
lKsc дБlрsд, дБlкsc, дБ,4рsя, ДБlKsc дБlрsд, дБ

lб400
22l838з5)
2020зб4з0l0
18з4625l5
lб24з282020
1426з0l0l525

282812l030
l0з026l4)з5

lз

в

2440
2

22

12



центраJlьн),ю частоту анаJlизатора равной вначаJIе 1 ГГц, а затем б ГГц,

Резу;ьтаты поверки по данному пункту считать положительЕыми, если значеЕия

абсолютной погрешности измерений }ровIIя, возникающей из-за переключениJ{ ослабления

входногО аттенюатора, не превышают переделов Ддттдоп, ДБ, приведенньDt в таблице 8,

Таблица 8 - Пределы допускаемьж значений погрешности измерений уровня мощЕости из-за

п еключения ослабления входного а

10.5 Определепие среднего уровня собственньп< шрtов
10.5.1 Опрелеление проводят методом прямьD( измерений среднего уровrrя собственньD(

шу!{ов В полосе пропускания 1 кГц по показаниям aшаJIизатора в отсутствие входrой мощности

при помощи согласовапной нагрузки 50 Ом, которlто последовательЕо по.щJlючают ко вход:lм

анализатор4 а затем производят расчет значения спекцrальпой Iшотности собствеrпьп< шумов в

полосе пропускания l Гц.
10.5.2 Измерения црово,щть Еа следуюпщх частотiD(:

- 500 кГц; 1; 2; 5; l0; 15;20;25;29,5 МГц для входа 2;

_ з0,5; 49 99 |99; 499; 
,199;999 мгц и далее с шагом 1 ггц до конца длапазона частот

анализатора, а также на 3,01; 5,79;5,81;12,01; 18,01; 22,01 ГГц дrя входа l,
10.5.З Устшrовить шaг вертикаJIьной пп<аш 20 дБ; ослабление аттеЕюаmра 0 дБ; тип

обработки сигн:lла <Дчеr. S>; коJIFIество усредrей 50. Установить цеЕтральную частоту

*b.uropu 500 кГц, полосу {шlшиза 100 кГц; разрешение по частоте 100 Гц; качество фильтра

1.

10.5.4 Подк;rючить согласовztнЕую нагрузку ко входу 2 ана,,т,lзатора, Дождаться

окончаЕия процесса усреднеЕия изображения сигнала. Вкjlюsить маркер 1 анализатора в виде

горизотrтальной линиr (<Line>>). Совместить маркер с набrподаемьпrл }ровнем собственньпt

шумов. Зафиксировать зЕачение }ровня шуi{ов, соответствующее положению маркера, М *г*

дБ (1 мВт)..10.5.5опредеrштьЗначениеспекгральнойплотностисобственшжшУмоВВполосе

пропускания 1 Гц S., дБ (мВтЛц), по формуле

S, = Nr"гц - ro,lgffi, (7)

где RBW - значение установленной полосы пропускания (разрешения) фильтра ПЧ, Гч,

10.5.6ПовториТьиЗмеренияПоП}ЦкТамi0.5.4'10.5.5МеТоДикиДJUIостальньtхчастоТ'
перечисленных в пункте 10.5.2.

10.5.7 llовторить измерения по п}ъктам 10,5,4 _ 10,5,6 методики дJUI входа 1

ана,'Iизатора при выкJпоченных предусилителе и преселекторе,

14

Адттдоп, ДБДдтт ,дБ
на частоте б Ггцна частотаж

10МГциlГГц
lрsд, дБ

на частоте б ГгцЕа частотzж
l0МГциlГГц

lрsд, дБ

+0 55+0,15+0 122
+0,6020 +0,з0+0 20+0,144
+0,65+0 2221 5+0)
*0,70+0 з424+0,25+0 166

+n 1ý
8 +0,18

+0"75+0,зб26+0,35+0,20l0
+0,з828+0 40|2 +0,22

+0 85+0,4030+0 45+0,24l4
+0 45з5+0 )15

+0,5016 +0 26

18 +0,28

+0,30 25

*0,80



10.5.8 ПовторИть измерениlI по ryнкгу 10.5.7 метод{ки, вкJIютIив предусиJIитеJIь.

10.5.9 Повторить измереЕtrя по пу{кгу 10.5.7 методпки, вкJIюIшв предусиJIитеJIь и

преселектор.
10.5.10 Повторить измереншI по пуЕк.Iу 10.5.7 методики, выкJIючив предусилитеJIь и

вкJIючив преселектор.
l0.5.11РезуrьтатыповеркиподzlнномупунrсгустIитатьположитеJIы{ыми,еслизначеЕиJI

спектра.lьной плотности собственньп< шумов в полосе пропускшrия 1 Гц не превышают

минус 155 дБ (мВтЛu) в ли:шазоЕе частот от 100 цfц до 30 МГЧ; а также значений, пршеденпьпr

в таблице 9 в диапазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц.

Таблица 9 - (_) каемые значения сп ой rшотности собственньп< ов

10.6 Определение относительного урвIIя помех, обусловлеЕЕьIх гармоншIескими

искФкениями
10.6.1 Измерения относительного уровЕя помех, обуслоыIенньD( гармояическими

искzDксниями второго порядкц проводитъ на следуюпц{х частотах:

- l0,5 МГц дя входа 2;
-79;745; 1830; 2660; 4525; 9500 МГч ди входа l, в зависшr.rости от модлфикащи

аIIiUIизатора.
10.б.2 Опрелеление отЕоситеJIьЕого л)овня помех, обусловленЕьж гармоншIескими

искaDкениямИ второго, проводят методом прямьD( измерений при помощ{ комплекта фильтров
нижнID( частот (дшlее - Фнtг), испоJIьзуя в качестве истоIшика сиIяала генератор по схеме

рисупка 4.

PSA8 (1з,26)

RF Input 50 О

о

рисрок 4 - Схема измерений при определении относительного }ровня помех: обчсловленньrх

гармоническими искажениями

Частоты среза/сг используемьrх ФНЧ должны удовлетворять соотЕошению

1,1f <rtB< i,9rt, (8)

гдеtr - значение частоты сигнала в соответствии с пlнктом 10,6,1,

10.6.З Опрелеление частоты среза используемьо< ФНЧ произвести при

aшzrлизатора цепей векторного в соответствии с руководством по экспJryатации последн
помощи

спектральная плотность собственньгх ш}шов при состоянии
предусили телJI и преселектора, дБ (мВт /Гц), не более

Предусилитель
выкJIючен,

преселектор
вкJlючен

Предусилитель и
преселектор
вкJIючены

Предусилитель
вк]Iючен,

преселектор
выкJIючен

Предусилитель и
преселеюор
выкJIючены

Поддиагrазон частот,
ГГц

_135-|46-151_138от 0,03 до 3,0 включ.
- l30_143- l48_lз5св. 3,0 до 5,8 включ
-tJJ- 14з-|44св. 5,8 до 12,0 включ. -1з4
-128-lз9- 140-128св. 12 до 18 включ.
-|26-lз8_138-127св. 18 до 22 включ.

-131-|з2-118св.22 до 26

Фнч

2

.О G,,

GPS_l2RG
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Ф
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10.6.4 Установить в :шzlлизаторе опорньй уровень 0 дБ (1 мВт); шаг вертикаъной

шкалы 10 дБ; ослабление атгеrпоатора дчtо; шш обрЙтrо сиrнала KRMS>. Уставовить полосу

анаJ,Iиза 100 кГц; рzврешение по частоте 100 Гц.
10.6.5 Установить цеЕтр:IJIьн},ю частоту анаIизатора равной/с,
УстановитЬ р"*"" рuбо*' iarapuropu с внешЕим опорным генератором. Используя

оргaшы управления генератора уст:rновить частоту непрерывного сиrнма fc, вЫходrой л)овень

0 лБ (1 мВт). Убедиться, что вьD(од генератора откJIючеп,

10.6.6 Вьпtод генератора соединитъ с входом 2 ана.rп,rзатора. Вктпош,rть вьD(од генератора.

убедиrъся, что в упрilвJuпощем По aш:шизатора отобрzDкается спектр сигнrrла, Установить

маркер 1 анzuмзатора в пиковьй режим. Убе,щься, чrо значение измерешIой маркером частоты

cooTBeTcTByeTft. Измерить л)овеЕь мопцlости входlого сигнала tc, дБ (1 мВт), по показllниям

маркера.
l0.6.7 YcTaHoBllTb центральн},ю частоту lшаJмзатора равной 2,Ё,
Измерить уровеЕь мопшости на частоте второй гармоники Iд дБ (1 мВт), по показдlиям

маркера.
10.6.8 Опрелеrшть относитеJIьньй уровень помех, обусловленных гармоЕиtIескими

искакениями, Dop", дБо, по формуле

Drорп=Lс-Lr. (9)

10.6.9 Повторить измерения по пунктirм 10.6.5 - 10.6.8 д,тtя ocT.lJIbHbD( частот,

перечисленных в пупкте 10.6.1.

10,6.10 Повторить измерения по rryЕк-ам 10.6.5 _ 10.б.9 щя входа 1 :шzллизатора при

полосе 1шализа 1 МГц при вьп<.lпоченньD( предусиJIителе и rrреселекторе,

10.6.1 l ПовторИть измереЕиrI по пункгу 10.6.10, вкrпочив предусилитель,

10.6.12 Повторить измереЕия по пyIrKTy 10.6.10, вк.тпочив предусилитеJъ и преселектор.

10.б.13 Повторить измерения по пунIсry 10.6.10, вьп<;почив предусиJIитеJБ и вкJIючив

преселектор (установить ослабление атгеЕюатора аfiаJIизатора l0 лБ),
10.6.14 Резуrьтаты поверки по дztнному пункту считать положительными, есJIй зЕачения

относительного уровшI помех, обуaпоuо"rrо", гармоническими иск:Dкениями, не менее 50 дБо

при измерениJIх по входу 2; а также значеtd, цриведеЕЕьD( в табlшIе 10 при измерепил< по

входу l .

Таблица 10- .Щопускаемые значенIIя относительного уровня помех, обусловленньж

га монически]ии искажениями вто гоп

10.7 ОпределеНие относитеJIьНого уровЕя поМех, обусловленНьD( интермо,ryляционIБIми

искzDкениями третьего порядка
10.7.1 Проверку проводяг методом прямьD( измерений относительяого уровIIя помех,

относите.lъный }ровень помех, обусловленньIх гармоническими

искФкениями второго порядка при состоянии предусиJIитеJUI и
преселектора, дБо, не менее

Предусилитель и
преселеюор
выкJIючены

Предусилитель
вкJIючен,

преселектор
выкJlючен

Предусилитель и
преселектор
вкJIючены

Предусилитель
выкJIючен,

преселектор
включен

от0 03 до 0,1 включ. 45 30 80 75

св. 0 1 до 1,39 вкпlоч 51 30

св. l,39 до 2,27 вк.люч. 45 30 83 89

св.2,27 до З 05 вкrпоч. 22 84 95

св.3 05 до б вк,шоч з1 lJ 99 100

св. б до 13 зl 11 88 90

16
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,79
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10 дБ
SMA1OOB (l)

REF IN RF 50 а
о
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10 дБ
SMM1O0A (2)
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РисуяоК 5 - Схема измерений при определении относительного уровЕя помех, обусловленньп<

интермодуJIяциоЕными искaDкениrIми третьего поряща

10.7.2 ИзмеренIrJ{ уровЕя помех проводитъ на след}.юпшх центальньD( частотахД:
- 10,5 МГц дrя входа 2l
- 37; 85; 300; 10000; 20000 МГц дrя входа 1, в зависимости от модификации анализатора.

10.7.3 Установить в.}нltJIизаторе опорньй уровень 0дБ(1 мВт); шаг верпл<альной

шка:lы 15 дБ; ослабленИе аттенюатора приемника 0дБ; тиП обработкИ сигнала <RMS>;

выкJIючитЬ предваритеJlьный усилитель. Устдrовить полосу itнализа 4 МГц; разрешеЕие по

частоте 50 Гц, количество усредIениЙ 50.

10.7.4 Установить ценlрilльную частоту анaшизатора равной/ц.
УстановитЬ рехим работЫ генератороВ с внешним опорным источником. Используя

оргzlны управления генераторов, установить на одном из них частоту непрерывного сигнzrла

(/ц _ 600 кГu), на втором - частоту 0{r + 600 кГч). Вьп<олпой уровень генераторов установить по

всц)оенным индiкаторllм рzlвным минус 7 дБ (1 мВт). В настройках геЕераторов откJIючить

системУ автоматическоli реryлировки 1ровпя (<ДLС>). Убедиться, что вьIходы генераторов

откJ,Iючены.
10.7.5 Вьжоды генераторов соединить посредством тройника с входом 2 аrrализатора.

Вшпочить выход генератора 1. Убедиться, что в улравJU{ющем ПО анализатора отображается

спектр сигнiца. Установить маркер 1 анaшизатора в пиковьй режим. Устшrовить уровень
вьD(одного сигНzrла генератора aвх МИНУс (20 + 1) дБ (l мВт) по показаниям маркера анzrлизатора,

отключить выход генератора 1, включить вьD(од генератора 2. Повторить устlшовку }ровЕя
сигнала генератора 2 по покaвzlниям маркера. Вюrющлть вьD(од генератора 1 ,

10.7.6 При помощи маркера zшtlлизатора измерить }ровень помех на частот{tх

ffi + 1,8 МГч) и (ft - 1,8 МГч). ОпредеJIиIъ максимаJъное из измереiшьD( значеIfld ZtImах, дБ (1 мВт),

Рассц.tтать относительный 1ровень помех, обусловленных интермодуJUIционными

искФкениями третьего порядка, Dп, дБ, по формуле

Dл-Lвх-Lrьлах, (10)

Рассчитать относительньй уровень помех, обусловленньD( интермодуJrяционными

иск{DкениJIми третьего порядка, вырЙеняый в виде точки пересечения третьего порядка, ToI,

(11)

1j

дБ (1 мВт) по формуле

TOI- (2,LBx+ Dп)/2.

обусловленньrх интермодуJIяционными искzDкениями третьего поряд€, возникающrх при

подаче на вход анализатора двух сигналов одинtжового уровня с отстройкой по часr.оте 1,2 МГц
при помощи геператора (1) и генератора сигнzIлов веюорного SMM1O0A (2) по схеме,

приведенной на рисунке 5.



10.7.7 Повторить измерения по методике пунктов |0.7.4 - 10,'7.6 дJUI остальньгх частот,

перечисленньж в пункте 10.7.2.
10.7.8 ПовторИть измерения по методике пунктов 10.7.4 - 10.7.7 для входа 1 ана,тизатора

при выключенном предусилителе и включенном преселекторе.
10.7.9 Да,rее проводить измерениJI с }?овнем сигнzUIа на входе анализатора миЕус

30 дБ (i мВт).
10.7.10 Повторить измерения по методике путкта 10.7.8, включив предусилитель и

преселектор.
10.7.ii Повторить измерения по методике пlнкта 10.7.8. выключив преселектор и

включив предусилитель.
10.7.12 Резуьтаты поверки по данному п}т{кту считать положительными, если значения

TOI не менее 20 лБ (1 мВт) в диапазоЕе частот от 100кГц до 30 МГш; а также значений,

приведенньLх в таблице 1l в диапазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц.

Таблица 11 - ,Щопускаемые значения относительного )ровня помех, обусловленньп<

интермодулJIционными искa)кениями третьего порядка, выраженного в виде точки пересеченIIJI

го по

Состояние предусилитеJUI и
преселектора

Относитеrьный }ровень помех, обусловленньD(
интермодуляционными искaDкениJIми третьего

порядка, выраженный в виде точки пересечениJI

третьего порядка, дБ (1 мВт), не менее
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10.8 Определение абсолютной погрешности установки ypoBHrI мощности сигнала

следящего генератора в диапазоЕе частот
Определение абсоrпотной погрешности устalЕовки }ровЕя мощности сигЕала следящего

геЕератора проводят методом прямьD( измерений при помопш ваттметра с использовшrием По
atнализатора д-lя работы в режиме следяпIего генератора и измерений аJvплитудно-частотной

характеристики.
- Измерения проводить на следующих частот:lх и )фовЕях мопцIости сигнала:

- 100; 290 кГц; 24; 25; 26 ГГч с уровнем Lсг минус 20 дБ (1 мВт);
_ 300 кгц; 1; 100 мгц; 1; 5; 5,79; 5,8l; 8; l0; 13; 15; 17; |8;20;22;2з;2з,9 ггu с }ровнем

Lсг минус 10дБ (1 мВт).
Убедиться, что вьIход следящего генератора откJlючен.
Подготовить к работе ваттметр в соответствии с руководством по экспJIуатации.

Установить частоту сигнzша следящего геЕератора рlшпой 100 кГц,

Вьтход следящего генератора соедиЕить с входом ваттметра. Вктпочить вьтход следящего

генератора. По показанияrл ваттметра измерить вьтходrой уровень следящего генератора LNRp,

лБ (1 мВт).
Рассчитать действитеrьные зЕачения погреппlости ycTzllloBки максимaIJIьного уровня

мощности сигнала следящеt о генератора Асг, дБ, по формуле

(12)

Повторить измерения д,ш всех перечисленньD( частот,

Результаты поверки по дilнному пу{кту считать положительными, если значенIлJI

абсолютной погрепшости устzшовки уровIlя мощности_следящего генератора не превышают:

- +1,5 дЁ в диапазоне частот от 1,105 до 5,8,109 Гц включ,;
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- +2,5 дБ в диапазоне частот св. 5,8,109 до 1,8,1010 Гц вкJIюч.;

- +3,5 дБ в диапазоне частот св. 1,8,1010до 2,4,10|0 Гц не вк,точ,;

- +4,0 дБ в диапазоне частот от 2,4,10l0 до 2,6,10l0 Гц.

l0.9 Определение спектральной плотности собственных фазовьгх шумов

проверку проводят методом прямых измерений спектральной плотности собственных

фазовых шумов, относительно несуцей выходrого сигнzчIа генератора, по показаниям

анirлизатора по схеме, изображенной на рисунке 6.

Рисупок 6

Установить на анlшизаторе в режиме tшаJIизатора спекгра центtlльную частоry F9 в

соответствии с таблицей 12, полосу анализа 20 МГц, разрешение по частоте l кГц; величину

опорного уровIrя l0 дБ (l мВт); шаг вертикаJIьной шкалы 20дБ; ослабленис аттенюатора

приемника перевести в режим Дчtо; тип обработки сигнала <RMS>; отключить предварительньй

усилитель и преселектор.
выход генератора соединитъ с входом 2 аныlизаmра Устшrовlrь частоту генер:Iтора в

соотвеIствии с табJппIей 12 с уровнем 10 дБ (l мВт). Включить вьD(од геператора,

выбрать режим измер€ний 1ровня фазового шума tшzцизатора в диlшазоне отстроек от

несущей от 
-10 

Гц до l0 МГц с коJIичеством кросс-корреляциЙ 100. ОтклЮЧИТЬ ПОДаВЛеНИе

дискретных составJUIющих (<LowSpur>), количество усреднений 20. Дождаться окоЕчания

цроцесса измерений.- 
Измерить на графике 2(соrrеlаtiоп) рвуJrьтаты измерний спектральной Iшотности

собственных фазовьu< шу {ов относительно Еесущей в дБоЛц (dBcДz), при отстройках от

несущей частоты 10; l00Гч; l; l0; 100кГц 1;10 МГч.
Результаты поверки по дlшному пункту считать положитеJьными, ecJти значения

спектральной плотности собственньп< фазовьп< шумов относительно несущей не превьlшают

значений, приведенньD( в таблице 12.

Таблица 12 - Значения спектра,ъпой плотности собственньп< фазовьл< шрlов опIосительно

несущеЙ в полосе пропуск.lния 1 гц при коJIичестве кросс-коррелщий l00, усрлнений 20,

ослаблении входного аттенюатора (авто)), ypoBlte входного сигнала на l входе l0 лБ (1 мВт), на

2 входе l0 дБ l мВт

-1,49

SMA1O0B

REFIN RF 50 о
Фо

PSA8 (l3,26)

RF Input 50 Q ЕХТ RЕF

€о

Спектра,тьная плотность собственных фазовых шумов относитеJIьно несущей
дБоЛч, не болееотстройке ДF,

10 МГцl00 кГц 1МГц10 кГц1 кГцl00 Гц
Fо, МГц

-154 _ l54-154-l50-94 _l з010
-148-l47-l1з-77

-144-lJJ _136-l24-tOз1000
_148- 136-12,7-|25-95 _l15-593000
-l4,7-|26_l16_115- l05-529000
-|4,7_ l20-|12-110_98-78-4418000

_l19 -l42_ 108-106-95-,77-з,|25990

l9

10 Гц

-145- l36 -144100
-65

_86



1 0. l0 Определение спектаJIьНой rrлотностИ zlIr{IIЛИТУДНЬD( ШУМОВ,

Проверку проводят методом прJIмьD( измереплй спектрмьной плотности собственньтх

tlмпJштудньD( ш}ъ{ов относительно Еесущей вьп<одrого сигнаJIа геЕератор4 по показаниям

ztнiллизатора по схеме, пзображенной на рисунке 7.

Рисуяок 7

ВьrходгенераторасоединитьсВходомIшаJIизаmрафазовьп<шУмовFSWР26.Вкпочить
выход генераторч. Уar*а**м частоту г€нераmра в соответствии с табJпrцей 1З с уровнем
10 дБ (1 MBi), фЪдrться, что уровень амIшrryдньD( шумов генератора не менее чем на 5 дБ шп<е,

1казанньп< в табrппде 13. Выюrюwtть генератор.

Установить на анаJIизаторе в режиме анiшизатора спектра центральную частоry Fо в

соответствии с табrпrцей 13, полосу анализа 20 МГц, разрешение по частоте 1 кГц; веrшчину

опорного уровня 10 дБ (1 мВт); шiг вертик.IJIьной ш<а.пы 20 дБ; ослабление аттепюатора

приемника перевести в режим Дчtо; тип обработки сигпала <RMS>; откJIючить предварительньй

усилитель и преселектор.
выход генератора соединитъ с входом l аrаrпrзатора. УстановLrгь частоту геяератора в

соответствии с таб,пщей 13 с 1ровнем l0 дБ (l мВт). Вк;почить вьD(од генератора,

выбрать режим измереrrий уровня arмплиryдного шуIlrа анаJIизатора в ,щ:шазоне

отстроек от несущей от 10 Гц до 10МГц с коJIичеством кросс-корреJIяций 1. отк-гпочить

подавление дискретньD( составJUIющID( (<LowSpurD, количество усреднений 20. Дождаться
окончания процесса измерений.

измерить на графике 2(correlation) результаты измерений спектральной Iшотности

собственных zlмпJIи.ryдньD( шумов относительно несушей в дБоЛц (dBcДz), при отстойкм от

несущей частоты l0; 100 Гч; l; 10; 100 кГц l; l0 МГц.
Резу.lътаты поверки по д:lнному пуЕкту считать положительными, если значения

спекгральной плотности собственных амIшитудньD( шу!!!ов относительно несущей не

превышают значений, приведенньrх в табллце 13.

Таблица l3 - Значения спектраль ной плотности собственньп< амп;п,rтудньж шумов относительно

несущей в полосе пропусканшI 1 Гц при коJIичестве кросс-корре:lячий l, усреднений 20,

ослаблении входlого атген (авто)) вне входного сигнала на 2 входе l0 дБ 1 мВт

PSA8 (13,26)

R|.Iлрчt 50 а
r?,

SMAlO0B

RЕF out RF 50 а
оФ

FSWр26

RAIn{t

носитель ово отныхII дньжостьплотн собственСп ьная амплиту шумектрал
н болееАFике цдБо/Ги

l МГц 10 МГцl0 кГц l00 кГц100 Гц10 Гц

Частота
входного

сигна;lа, МГц
-l40_ l39_l39_l з8-|з2_l l9-100100
-14l_l40- l36-136_ l30_l15-971000
-140-l37-1з7-l29-l20-|12

I
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I
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I
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I
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l0. l 1 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерений уровня фазового шрла

10.11.1 Опрелсление абсо;потной погрешности измерений уровня фшового ш}ъ{а

входного сигяzша для дискретIrьD( составJIяюпlих проводят методом Еепосредственного сличения

при помощи анаJшзатора спекгра и сшналов FSW26 с ошцrсй К7 (ла;lее - шализатора спектра и

сЙгна.пов) и генератора сигЕzшов векторного SммlO0Д (дшее - геЕератора векгорного), по

схеме, приведенной на рисунке 8.

10.1 l .2 ИзмерниJI проводить на следующих ч:tстотllх:

- l0 МГц щя входа 2;
- 100 МГц; |;'7: 12;25,99 ГГц для входа 1.

10.11.3 ИспольЗуя оргzшЫ управленIIЯ генератора векторного устаЕовить частоту

несущей выходного ."o-u 10 МГц, }ровень вьD(одного сигнrша 10 дБ (1 мВт), фазовую

молулячию с девиацией фазы 0,001 рад и частотой модулирующих колебаний 1 кГц, Убедиться,

что вьD(од генератора откJIючен.

рисунок 8 - Схема измерений при определении абсолютной погрешности измерени й фазового

Вьпкод генераюр векторного соед{шпь с входом arнаJплзатора спектра и сигн:lлов.

Вклю.дrть вьD(од генерmра u"111bproao. Измерrrь установленЕое зЕачение девиации фазы при

помощи анализатора спекгра и сигнllлов в режиме фазовой демодуляции. При необходимости

произвести на генераторе веюорном подстройку значеншI девиации фазы л,пя достижениjI

требуемого значения (0,00l рад) по показаниям анаJIизатора спекц)а и сиIнalлов.

l0.1l,4 Установить на iш:шизаторе в режиме анrrлизатора спектра центрzцьную частоту

10 МГц, полосу :lн.tJIиза 1 МГц, разршение по частоте l кГц; опорпьпi уровець 10дБ (l мВт);

Iп* u"рr"*-u"ой ш<алы 20 дБ; ослабление атгенюатора приемника пер€вести в режим Дчtо; тип

обработкИ сигнала <RMS>; откJIючитЬ предваритеJьный усилите;ь и преселектор. Вьrход

генератора соединить с входом 2 анаrпrзатора.

10.11.5 Выбрать режим измерений уровня фазового шуIиа .шiллизатора в диапазоЕе

отстроек о, п".ущiй or 10 Гц до 10 МГц с количеством кросс-корреляций 1 отключить

подавление дискретных составJUIющих (<<LоwSрчrф, в настройках отображения кривьл<

вкJIючить четвертуIо кривую (Spurs).
измерить зна.r"rое 1рьuвя ,ощности фазового шума zош при отстройке 1 кгц по

покzlзzlниям соответствующего пика кривой в появившейся таблице в децибелах относитеJIьво

уровня мощности сиIнала несущей частоты, дБо (dBc).

Вычислить абсолютrтую погрешность измерений уровня мощности фазового шрlа Дош,

дБ, по формуле

Дош = Zош + б6. (l3)

l0.11.6 Повторить измеренЕя по пункry 10.11.5, уставовив частоту модулирующего

2l
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сигнма генератора векторного равной l0, 100 кгц и l Мгц и используя соответств},ющие

маркеры.
10.11.7 Повторить измерения уровня фазового шрла для дискретньD( состalвJUпощих на

остalльных частотaD(, перечисленньD( в пункте l0.11.2, используя дJUI измерения фазового шума

вход 1 ан:шизатора на частот.ж отсцойки l0 и l00 кГц, а ташtе 1 МГц. С цеJью проведения

измерений устaшовить соответств),ющие частоты фазовой модуляцЕи и перечислонные частоты

маркеров.
10.11,8 резуrьтаты поверки по данному пуякry считать положительными, если Значения

абсоJпотноЙ погрешностИ измерений фазовогО IlI}ъ{a, вычисленные по формуле (l3) не

превышают:
_ +3 дБ прr отстойке от Еесущей 1 кГц;
- *2 дБ при отстроfiдса( сrr Еесущей 10, 100 кГц и 1 МГц.

10.12 Опрелеление абсолютнОй погрешностИ измерений }ровня аI\{плитудного шума

10.12,1 Опрелеление абсоJIютпоЙ погрешности измерений уровЕя Ilмплитудного ш}ма

входноГосигналаДлядискретньD(сост:lвJIяюЩихпровоДяТметодомнепосредственногосш{чения
при помощи zlнiлJlизатора спектра и сигнаJrов и генератора векторного, по схеме, приведенной на

рисунке 8.

10.12.2 ИспольЗуя оргzшы управлениJI генератора веюорного устаЕовить частоту

несущеЙ выходного сигнала 100 МГц, }?овень вьD(одноrо сигн.lла 10 дБ (l мВт), амплиryлнlrо

модуляцию с ка", = 0,1 о% и частотой модулируюпшх колебаний l0 кгц, убедиться, что вьIход

генератора векторного откJIючен.
Вьп<од генератора веIсорного соедlшпь с входом анzUIизатора спекгра и сипlzL'Iов,

Вюточлrть вьD(од генератора векторного. Измерrrь устдlовленное значение Кд" ПРи помощи

tша],Iизатора спектра и сигнаJIов в режиме аrмоговой демодуляции, При необхолтмости

произвести на генераторе векторном подстройку значения К* Дrrя достижения требуемого

значениЯ (0,1 %) по показанIIям ан:IJIизатора спекта и сигнirлов,

l0.12.3 Установить на trцизаторе в режиме анализатора спектра центаJrьную частоту

l00 МГц, полосу апализа 20 МГц, разрешение по частоте 10 кГц; опорньй уровень l0 дБ (l мВт);

шаг вертикальЕЬt пп<шы 20 дБ; ослабление атгенюатора приемника перевести в режим Дчtо; тип

обработки сипIirла <RMS>; отIсl1ючить предваритеJьный усилите.ть и преселекrор. Вьшод

генератора соедиЕить с входом l анarлизаюра.

10,12.4 Выбрать режим измерений уровпя фазового ш}ъ{а анализатора в д,lапазоне

отстроек от несуще' от 10 Гц до 10 МГц с количеством кросс-корреJUlций 1. Поставить отметку

нiшротив измерений irмплитудньD( шул|ов, тем СЧlI\,rЫМ ПеРеВедя tшlшизатор в соответствующий

режим. Отключить подавление дискретньD( составJIяющих (<LowSpurl), в Еастройках

отображения кривьж включить четвертуо кривую (SpuTS).- 
Измерить значение }ровня мощности апrIlJIитудного ш}ъ{а Zдх При отстройке 10 кГц по

покtIЗаниям соответствующего пика кривой в появившейся таблице в децибелах отЕосительно

уровшl мощности сигнма несущей частоты, дБо (dBc),

вычислить абсолютнуто погрешность измерений уровня мощности llмплитудного ш}ъ{а

Ддш, дБ, по формуле

Адrrr = Iдп } 66. (14)

10.12.5 Повторить измеренllя по пункту 10,12,4, установив частоту модуJпrр},ющего

сипIма генератора равной l кГц и 1 МГц и испоrьзуя соответств},юпIие маркеры,

l0.12.6 Повторить измерения уровня аJ!rпJIитудного шума дш дискретньD( составJIяющих

на остttльньIх частотах, перечислеЕIIьIх в таблице 13

10.12.7 Резуrьтаты поверки по данному пункгу считать положительными, есjIи значения

абсолютной погрешности измЪрений фазового ш}ъ(а, вычисленные по формуле (14) не

превьппают *3 дБ.
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10.13 Опрелеление абсо.lпотной погрешrости измерепий 1ровня фазового шума в

импульсном рехиме
определение абсоrпотной погрешшости измерений уровrrя фазового шума в импуJьсном

режиме проводят методом flепосредственного сJIичения по схеме, приведепной на рисунке 8 с

использованием По для измерений фазового шума в имtryльсном режиме,
Используя оргzlны управления геЕератора векторного устalновить частоту несущей

вьD(одного сипIала 1 ГГц, ypoBerrb вьrходlого сигЕала 0 дБ (1 мВт), фазовую модуJUIцию с

девиацией фазы 0,001 рад и частотой модулирующих колебшrий 1кГц. Убедлться, что вьD(од

генератора отключен.
Вьжод генератора векторного соедипIпь с входом ilнzlJlизатора спектра и сигналов.

Вкrпо.п,t'гЬ вьD(од генератОра векторного. ИзмерrтЬ уст:lновленное значение девиации фазы при

помощи Iализатора спектра и сигяiIлов в режиме фазовой демодуляции. При необходимости

произвести в генераторе векторном подстройку значения девиации фазы для достижениJI

требуемого значеЕиJI (0,001 рад) IIо показаниJIм анаJIизатора спектра и сигнaшов,

установить в анzrлизаторе режим анarлизатора спектра. Установить центр:uIьн},ю частоту

1 ГГц, полосу tlнализа 1 МГц, разрешение по частоте 1 кГц; опорньй уровень 0 дБ (1 мВт); шаг

вертикальной шкалы 20 дБ; ослабление аттенюатора приемника перевести в режим Дutо; тип

обработки сигнtlла <RMS >; откJIючить пре.щаритеJIьный усилитель и преселектор. Вьп<од

генератора соединить с входом l ша,ттзатора.
К вьжодlому СигнаIry геЕераТора векторногО добавить режиМ имIryльсЕой модуляции со

след},ющими парirметрами: период следовalния импульсов 800 нс; дIительЕость импуJIьсов

400 нс.
выбрать режим измерителя фазового ШуI\{а РадиоимпуJIьсного сипIала в анализаторе.

УстановитЬ начальное значен;е отстройки от цесущей 100 Гц, количество кросс-корреляций 1,

Отк,шочить подавление дискретньD( составJяюпIих (<LowSpur>), в насцойкirх отображения

кривьп вкJпоЧить четверт}.IО крив}.Ю (Spurs). В настройках трассы вкJIютIить отображепие

,iбпrц, ,upn"poB. Установить в таблице маркеров частоту отстроЙки 1 кГu,

Измерить значение уровня мощности фазового Ш}Ша Iош, дБо, прп отстройке 1 кГц по

показаниям из вновь добавленной таблицы в децибелах относительно уровня мощности сигнtlла

несущей частоты.
Вычислить абсолютнlто погрешяость измерений }ровнJI мощности фirзового шрrа по

формуле (13).
РезуtътаТ поверкИ по дzшномУ п},нкту считать положитеJIьны}l, если значение

абсолюп{ой погреIIшости измереrмй фазового шр{а в имIIульсном режиме Ее превьшает +4 дБ.

1 0. 14 Опрелеление КСВН ра,шочастотньD( разъеIuов
определiние Ксвн ралиочастотньж рrц}ъемов проводится методом прр,rьfх измерений

с помощью zшализатора u..rЪй 
""пrорпого 

z't lLз в диЙазоне частот от l , 105 до 1 
,106 гц и

ан lизатора электрических цепей вектЬрного ZVд50 в диапазоне частот от 1 , 106 до 2,6,1010 Гц,

tб.t+,t Поочередно подкJIючитi срез кабеля к обоилr входzl[{ .tнzшизатора. Установить

входной аттенюатор iшализатора 30 лБ. Провести измерениJI КСВН в ,щiлпазопах частот от

100 кГц до 26 ГГц, }казанньж в табJIице 14, устаrrавливм соответствующие диaш&}оны частот на

анilлизаторе. Зафиксировать результаты измерений.

Таблица 14 - иапазоны частот изме ния КСВН очастотных входов
КСВН входа, не более

Результаты поверки по данному п}тюу считать положительЕыми, если зЕачения КСВН

ний КСВНапазон частот изм
1 9от l00 кГц до 30 МГц включ.
1,9от 30 МГц до б ГГц вк,поч
2,зот б ГГц до 15 ГГц вк:поч
)5от 15 ГГц до 26 ГГц включ.
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входов анirлизатора не превышilют значений, }к:ванньж в таблице 14,

l0.15 Критериями принятия специzrлистом, проводившим поверку, решеЕия по

подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требоваrиям,

установленным при }тверждении типа, яв]uются:
- обязательное выполнение всех процед}р, перечисленных в разделах 8.2; 9; 10 и

соответствие деЙствительньD( значений метологических характеристик анalлизаторов

требованиям, указанным в п}цктzrх l0.1 - 10.14 пастоящей методики;
- обеспечение прослеживаемости поверяемьIх zш:lJIизаторов к государственным

первичным эпrлоном едипиц веJIичин:
а) к ГЭТ1-2022 (ГосударствеIшьЙ первичнъй этzlлон единиц времени, частоты

и национмьной шкалы времени));
б) к ГЭТ26-2010 <Госуларственный первичньй эталон единицы мощности

электомiгнитньD( колфiший в воJшоводньп и коакси:UIьньD( TpaкTilx в диilпазоне частот

от 0,03 до 37,5 ГГцll.
l0. l б При поrryчепии оцицательньж результатов по .тпобой из процед/р, перечисленньD(

в рrвделаХ 8.2; 9; 10 или несоответствии действитеJIьньD( значепий метрологиtIеских

характеристик :шализаторов требовани-,пrl, указанньш в пунктах l0.1 _ 10.14 принимается

решение о несоответствии средства измерений метрологическим тебовани-п{, установленным
при }тверждении типа.

l1 Оформление результатов поверки

l l .1 Результаты внешнего осмотрц опробования, идентификациtr По, условий поверки

и окончательные результаты измерений фасчетов), поJrrIенвые в процессе поверки, зtlносят в

протокол поверки произвольной формы.
1 1 .2 Сведения о резуJIьтатalх и объеме проведенной поверки средства измерений в целях

ее подтверждения передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с Порядком создания и ведения Федера;ьного информачионного

фопда no обеспечению единства измерепий. При оформлении свидетельства о поверке знак

поверки наносится на свидетеJIьство о поверке.
при передаче сведений о первичной поверке доJDкен бьrть указан год производства

ztнализатора. При передаче Сведений О перио,щческой поверке в поле <прочие сведенияD доJDкен

быть указаll год последней сервисной подстройки опорного кварцевого генератора, если Tal(oBiul

производилась.
11.3 ПрИ положитеJIьньD( результатах поверки по з:uвлению владельца средства

измерений или лrаца, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, при отрицательньD( результат:ж поверки вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений. Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к

применениЮ средства измерний до.,Dкны бьггь оформлешr в соответствии с требованияuи

действующих правовьIх нормативньн докуr{ентов.
l 1.4 Знак поверки (при положитеJIьном результате

лица, представившего ана,лизатор на поверку, может нанос
поверки

лицев},ю
владельца или

анализатора.

С. Н. Голышак
Начальник лаборатории }lЪ 441

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

И.о. начальника сектора лаборатории Nл 441

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> С. С. KyrepeHKo
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - М огические ха истикй анаJIизато вс

Относительный уровень помех, обусловленIIьD(

интермодуJIяцИонными искiDкениями третьего порядк4 выраженньй

в виде точки пересечепия третьего поря,ша (при ослаблении

входlого атгенюатора 0 дБ и разности частот входньD( сигнмов не

менее 2 МГц), в диапzlзоЕе частот, дБ (l мВт), не менее

от 1, l05 до 3, 107 Гц вк.lпоч.

св. 3, 1 07 цо 2,6, l 0l0 Гц, в зависимости от состояния
илителя и п се,]]екто а

и го PSA
Значениенаименование истики

l)+l10J l
пределы допускаемой абсолютной погрешяости измерений частоты

}Ia частотом Гц
измио оп шностиио лютнабсоеJы l]о KaeNt уровняп д еренийгреусред

в дБолп посчеIlияо]\,l ости заиз-щн

+(0,1 + 0,0l.A)2)
0 1 + 0,025 А

Пределы допускаемой абсоJIютной погреrшrости измерений 1ровня
мощносм из-за перекJIючения ослабления входного аттенюаторц в

диaшазоне частот, дБ
от 1,105 до 1,8,10l0 Гц вк.тпоч.

св. 1.8,10l0 до 2 6.10l0 Гц

- 155

А.2см. т

СредниЙ }ровень собственньп< шуtuов

лБ (мВтЛч)а), не более
от 1,105 до 3,10? Гц вкrпоч., при вкJIюченном предусилителе

св. 3,107 до 2,б,10l0 Гц, в зависимости от состояния
електосилителя и

в диапазоне частот,

+4 0

+2,0
+3.0

Пределы допускаемой абсоrпотной погреrшrости измерний уровня
мощности в диапазоне от мяЕус 50 до 20 дБ (l мВт)5) noo
выкJIюченных предварI{tеJБЕом усилителе и преселекторе,
в диапазоне частот, дБ

от 1 , 105 до 8, 109 Гц вкrпоч.

св. 8, 109 до 2,2,10|0 Гц вктпоч.

св. 2,2,10l0 до 2 6.10l0 Гц

50

А.зсм. табли

относительный уровень помех, обусловленньп< гармоническими
искzDкенrlями второго порядка (при уровпе входного сигнalла

0 дБ (1 мВт)), в диrш!}зоне частот, дБо6), Ее меЕее
от t , 105 до 3 , 107 Гц вкrпоч.

св. 3,107 до 2,6,10l0 Гц, в зависимости от состояния
силителя и п се-,]екто

20

А.4см. табли
l 9Гц вкrпоч.от 3, l0 до 6,1
2 з0l чг вк-qю0 ц109l6св до
2,5Гцсв. 1 l0 0до2 бl0

КСВН входа 1 при ослаблении
входного атгенюатора 30 дБ,
в диапа}оне частот, не более

9КСВН входа 2 и ослаблении входного а 30 дБ, не более

*1,5
л,5
i3,5
+4,0

Пределы допускаемой абсолютной погрсшtости устlшовки уровЕя
мощности сигнала следящего генератор4 в ди:шазоне частот, дБ

от 1 , l05 до 5,8,109 Гц вкrrюч.

св. 5,8, l09 до 1,8,10l0Гцвключ.
св. 1,8, l0l0 до 2,4,1010 Гц не включ.
от 2,4,10l0 до 2,6,10l0 Гц

l 2

+1

l

1



Окончание таблицы A.l

Таблица А.2 - Значения сп ой плотrrости собственньпt ов

21

+3

+z

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерени

фазового шу!!а, в ди:шазоне отсlроек от несущей, лБ
от 20 до l ,l0з Гц вк.lпоч.

й уровня

св. 1,103 до 1 
,107 Гц

+3

Пределы допускаемой
амплитудного ш),N{а, в

абсолютной погрешности измерений уровня
диiшазоЕе отсцоек от несущей, лБ

от20до1,107Гц

см. таблицы А.5/6
tlмпJIитудныхо ивыхбственньп<соппотностьаяIlс фектральн

7) н .;IeeбодБолцои сигна.,Iа,KaHil-,lbtlво tl дв

+4
+3

Пределы допускаем
шрла в импульсном

ой абсолютrrой погрешности измерений фазового
режиме, в диапазоне отстроек от несущей, дБ

от 20 до l , 10З Гц включ.
св. 1,103 до 1,105 Гц

Гле fiзм - измеренное зЕачение частоты, Гц; Т- колиtIество полньD( лет с даты

выпуска из производства или сервисной подстройки опорного генератора;
2) А - значение ослаблеrIия входного аттенюатора;
3) Нормирован в форме спектральной плотности l] полосе пропускания 1 Гц при

ослаблеttии входного аттенюатора 0 дБ и количестве усреднений изображения спектра равном

50
а) дБ (мВтЛц) - дБ относительно l мВт на 1 Гц;
5) ,rБ (l мВт) -дБ относительно 1 мВт;
ь) дБо - лБ относительно 1ровня несущей

l Гц.в полосе7) дБоЛц - дБ относительItо вня

Спектральная плотrrость собственньD( шу!лов при состоянии
JБ не болеемВти

Предусилитель

вкл.
выкл.,Предусилитель и

преселектор вкJI.

Предуси;штель
вкJI., преселектор

выкл.

Предусилитель и
преселектор

выкJI.

Поддиапазон частот,
ГГц

-146-l51_lз8от0 03до3 0 вкпrоч.
_ 130- 143_ 148- l35св. 3,0 до 5,8 вк;поч.
_ 133-14з-144-1з4св. 5,8 до 12 0 вк,,точ.
-128-140_128св. 12 до 18 вк-lпоч.
-126-138_138-1,2,7св. l8 до 22 включ,
-117- l31-|з2-1l8св.22 до 26

_lз5

_139



Таблица д.3-Значения отЕосительного уровнJI помех, обусловленньD( гармоншIескими

искажеIIиями го по
относительный }ровень помех, обусловленньD( гармоническими

искажениJ{мИ второго порядка при состоянии предусилителя и

п селект дБо. не менее

Таблица д.4 - Значения относительного уровнJI помех, обусловленньпr интермодуJIяционными

исках(ениями по нного в виде точки п ечения етьего по
обусловленньп<

Состояние предусилитеJu{ и
преселектора

2 входе 10 дБ 1 мВт

10 дБ 1 lrBT

иЕтермодуJUIционными искtr)кениями третьего

порядка, выраженньй в виде точки пересечения

етьего п дБ 1 мВт , не менее

n- плоrпосru собственных амIIJIитудньD( шумов относительно

Предусилитель
выкJI.,

преселектор вкл.

Предусилитель и
преселектор BKJI.

ра,рс
Предусиrплтеrь

вкJI., преселекгор
выкJ].

Предусилитель и
преселектор

выкJI.

Поддиапазон частот,
ГГц

15803045от 0,03 до 0.1 включ.
7983з051св. 0 1 до 1,39 включ.
898з3045св. 1 9 до 2,27 вкrпоч.
958422св.2,27 до З 05 вюrюч

99lз31св. 3,05 до б включ
88i1зlсв, б до 13

l9выкл.си.]]итель и п сеJIектоп
JвыклселектосилIlтель вклп ,7

селесилtlтель ип
15илитель выкJI. BK.rIп

F0, МГц
собстве нньп< фазо вых шумов oTI1осительно несущеи

^F
дБолц не болееи отс оике

10 Гц 100 Гц 1 кГц 1 0 кГц 1 00 кГц l мг ц l 0 МГц

-94 -130 -150 -154 -154 - 154

-,1,7 _1 13 -136 -144 -|4,7 _ 148

1000 -65 _ l0з -|24 _133 - 136 -144 -|49

-59 -95 -1 l5 -|2,7 -1зб -148

9000 -52 _86 -105 _115 _116 -|26 -14,|

18000 -44 -78 -98 -|12 -|20 -|4,|

25990 -3 l -,7,7 _95 - 106 - 108 _l19 -142

l0 МГц1МГц100 кгц10 кГц
pU

1 кГц
р

100 Гц10 Гц

Частота
входного

сигнала, Мгц
- 140_1з9-1з9_138-|12.-1 19- 100100 _141-140-136-115-9,| _140-|з7-1з,|-120-11210000

Спектраль
н еип и йке АF дБолц, не более

40
l00
90

Таблица А.5 - Значения спектральной плоп{ости собственньrх фазовьтх ш}ъ{ов относительно

несущей в полосе пропусканиJI 1 Гц при коJIичестве кросс-корреляций 100,. усрелне]Ё'ий 20,

ослаблении входного аттенюатора (авто), )ровне в*одпоiо сигнаJIа на 1 входе 10 дБ (1 мВт), на

ТаблицаА.6-Значенияспектра,тьнойIIлоТностисобственньrхrrN,tплиТУДньD(шУмоВ
относительно несущей " ";;;; й""ускшrия 1 гц при коJIичестве кросс-корреляций i,

усреднений 20, ослаблении входIlого аттенюатора n*,oo, уро*" входного сигнала на 1 входе

Относительный }?овень помех,

вкл.

Спектра,rьная плотность

10

100
-145

3000

-110

_l36-1301000
-|з,7-|29


