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l Общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростllняется на счетчики электричсской
энергии одrофазные интеллектуaлльные НАРТИС-Р1 (далее - счетчики) и устанавливает
порядок прведения первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические
харalктеристики, приведенные в приложении А.

1.3 При определении метрлогических харzжтеристик в pilMкalx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрической мощности в диIшазоне частот от l до 2500 Гц в
соответствии с государственной поверочной схемой, лвержденной приказом Росстандарта от
10.09.2025 N9 1932, подгверждrtющм прослеживаемостъ к государственному первичному
эта:lонуГЭТ 15З-2025;

- передача единицы силы переменного элекцического тока от 1,10't до l00 А
в диaшазоне частот от 1.10-! до 1.106 Гц в соответствии с государственной поверочrой схемой,

угверщденной приказом Росстандарта от |'1.0З.2022 Ns 668, подтверждающей
прослеживrrемость к государственному первичному эта.пону ГЭТ 88-2014;

- передача единицы переменного электрического нzшряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц в соответствии с государственной поверцrой схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от 18,08.2023 Ns 1706, подтверждаючей
прослеживаемость к государственному первичному специarльному эталону ГЭТ 89-2008;

- передача единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверчной
схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ng 23б0, полtвержд:lющей
прослеживаемость к государственному первичному этaцону ГЭТ 1-2022.

1.4 Пердача размеров единиц величин при поверке осуществJIяется методом прямьD(

измерений, методом непосредственного сличения.
(Общпе положеппя. Изменеrrная редакция. Изм. Л}1)
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таблице 1 .

таблица l - опе

Перечепь операчиfi поверкш средства пзмеренrrй

При проведении поверки долкны бьпь вьшолнены операции, ук }alнные в

пов

обязательность
проведения

Номер

раздела
(подраздела)

методики
поверки

при
перви,пrой

поверке

при
периодлческой

поверке

Наименование операции поверки

да 7даВнешний осмотр средства измерений

8.1даКонтроль условий поверки (при подготовке к
п ниии вании из\{

да 8.2да
Опробование (при подготовке к поверке и

вании с а изм

9даПроверка прогрzлIt{много обеспечения средства
измерении

10да даПроверка электрической прочности изоляции

11да
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений

гическим ваниям:

l1lдада
Прверка правильности работы счетrrого
механизма, индикатора функционировмия,
испытатеJIьньD( вьнодов

да 11.2да
l 1.3дада

да 11.4да

Определение основной относительной погреппrости
измерений активной и реактивной элекгрической
энергии, и основной относительной погрешности
измерений активной и реактивной электрической
мощности

511да
Определение относительной погрешности

ий полной мощностиизjlt

61lда да
Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока (фазного тока и тока нейтрши)

1|;7да да
Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратического зЕачениJI

фазного нaшряжения переменного тока

да да

Опрделение абсоrrютной погрешности измерений
отрицательного откJIонения напряжения EU1_1 и
абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения напряжения бU1*.1

911да
Определение относительной погрешности
измерений коэффициента мощности cos 9

11.10дада
Определение абсоrпотной погрешпости измерений

ой мощности

дада
Опрделение абсолютной погрешности измерений
частоты сети и абсоrпотной погрешности измерений
откJIонения частоты сети Af

11.12дадаОпределение точности хода встоенньн часов

реаJIьного времени

з

да

да

да

Пооверка без тока нагDузки (отс!тствия самохода)
ПDовеDка стартового тока (чувствительности)

да

1 1.8

да

11.1l



2.2 При полуrении отицательньrх результатов прверки по какому-либо пункту
методики поверки поверку прекращают, а счетчик бракуют.

(ПереченЬ операциЙ поверкИ средства измеренпй. Измененпая редакцшя. Изм, Л!1)

3 Требоваппя к усповпям проведения поверки

3.1 При проведенИи поверки долЖны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружtlющего воздуха, ОС от +2l до +25;

- относительпzц влaDкность воздуха, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

5 Метрологпческие и техппческие требования к средствдм поверки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, соответствующие
требованиям, приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - огические и технические вания к по ки
Перечень

рекомендуOмьж
средств поверки

Метрологические и техническис трбования к
средствам поверки, необходимьь,r для проведения

поверки

Опершtии
поверки,

требующие
применение

средств поверки
J1 2

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Срдства измерпий температуры окружаощей среды
в диaшазоне измерений от 21 ОС до 25 ОС с абсолютной
погрешностью не более *1 ОС;

средств:l измерений отяосительной вл:Dкности в

диzшазоне от30% до 80 % с погрешностью не более
+3 уо;

сродства измерений атмосферного давления в

диaшазоне от 84 до 10б кПа с погрешностью не более
*0,5 кПа

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Устдrовка для
проверки
элекгрпческой
безопасности
GPI-725,
рг. Nч 19971-00

Установки дJuI проверки электрической прочности
изоляции с вьD(одным Еaшряжением синусоидальной

формы не менее 4 кВ, частотой 50 Гц, с погрешностью

устzlновки вьD(одного напряжения не более +5 7о

п.10 Проверка
элекгрической
протшости
изоллщи

4

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускается персонал, изуrивший экспJIуатационIrуIо

документациЮ на поверяемый счетмК и применяемые средства поверки, настояtrIFо методику

поверки и имеющий удостоверение, подтвержд:lющее прalво работы на элекгроуст:lновкrх
нiлпряжением до 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
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п.1 l
Определени
е
метрологиче
cKID(
хар:lктерист
ики
подтвержде
ние
соответстви
я средства
измереЕий

Эталоны единицы электической мощности в диапазоне
частот от 1 до 2500 Гц, подсистема воспроизведения единиц
электрической мощности и средства измерений,
соответствующие требовatниям к этмонtльl не ниже 2 разряла
согласно ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от
10.09.2025 Jt 1932 в диапазоне значений от 0,001 до 30000 Вт
Эталоны едиЕицы силы переменного элекlрического тока от
1,10-8 до l00 А, в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц и
средства измерений, соответств},ющие тробовапиям к
эталонzlIr,r не ниже 2 разряла согласно ГПС, 1твержленноЙ
приказом Росстандарта 17.03.2022 N9 б68 в диапазоне от 0 до
100 А
Эталоны единицы переменного элекгрического ЕапрDкения
до 1000 В, в диапазоне частот от 1,10-1до 2,t09 Гц и средства
измерений, соответствующие требованиям к эталонtl ,t не
ниже 2 разряда согласно ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта 18.08.2023 Nq 1706 в дапазоне значений от 0 до
400 в
Эталоны едиЕицы времени и частоты и средства измерений,
соотвgгствующие требованиям к этtlлонrм не ниже 5 разряла
согласно ГПС, }твержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Nр 2360 в диапазоне от 0 до 300 кГц

Система
переноснаJI
поверочнzUI
PTS 3.3с,
рег. Nч б0751-
15.

Частотомер

универсапьньй
cNT-90,
рег. Jt 70888-
18,

При м еч ани е - Догryскается использовать при поверке другие }тверждеЕные и

атIестовilнные эталоны единиц величин, поверенные средства измерений угвержденного типа
удовJIетворяюпше метрологическим требованиям, указанным в таблице

п должение таблицы 2

(Метрологическпе п техпшческпе требованrrя к средствам поверки. Измепеппая

редакцпя. Изм. Jt!1)

6 Требоваппя по обеспечешпю безопаспостш проведеппя поверкп

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать прalвилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки счетчиков необходимо собrподать требования:

- правил безопасцости при эксплуатации счетчика и средств поверки, приведенные в их
экспJryатационньн докумеIrт:ж;

- инсцукчиЙ по охраце туд4 деЙствующих на объекге.

7 Внешнпй осмотр средства пзмереппй

7.L При внешнем осмотре проверить комплектность, маркировку, наличие схемы
подкJIючения счетчика, отметки о приемке отделом технического KoHтpoJUI (ОТК) или о
выполнении регламентIrьD( работ, а также соответствие внешнего вида счетчика описllнию и
изображению, приведенному в описании типа.

7 .2 Счегчик доrryскается к дальнейшей поверке, если:

- в формуляре имеется отметка о приемке ОТК или о выполнении регламентньrх работ;

- внешний вид счетчика соответствует опис:lнию и изображенlло, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по запште счетчика от несанкционированIlого
вмешатеJIьства согласЕо описtшию типа;

- отсуrствуют видимые дефекгы, способные оказать вJшяние на безопасность
проведеIlия поверки иJIи результаты поверки.

1 3
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На корпусе и клеммной крышке счетчика должны быть места для навески пломб, все

крепящие винты должны бьпь в наличии, резьба винтов должна быть исправна, а механические
элементы хорошо зiлкреплены.

'1.3 При выявлении дефектов, способньrх oкrulaтb влиJlние на безопасность проведенI{я

поверкИ иJIи на результаты поверки, устанalыIивается возможность их устранения до проведения

поверки. При на.llи.ши возможности устtшения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и
счетшк доrrускается к да.llьнейшеЙ поверке. При отсугствии возможности устранения дефекгов
счетIшк к дalльнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средствд пзмереппй

8.1 Перед проведением поверки необходrдvо вьшолпить следующие подготовитеJьные

работы:
- изуtить экспJIуатационную докумептацию на поверяемый счетrшк и примеЕяемые

средства поверки;

- выполнить концоль параметров окружающеЙ сре.щI с помоцрю оборудования,

укд}апного в р }деле 5. Результаты измерений пар:lметров окружающей среды доJDкны

находrться в пределzlх, укarзанных в разделе 3. В ином случае поверку не проводят до приведения

условий поверки в соответствии с условиями, ук iацными в разделе 3;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, указанньIх в рaвделе 3, не менее

2 ч, если он нжодился в кJIиматических условиях, отлич:rющиr(ся от }'1te}aHHbD( в разделе 3;

- подготовить счетчик и средства поверки к работе в соответствии с указанltями их

экспJryатационной докрtентации.

9 Проверка программпого обеспечешпя средства Irзмерений

9.1 Прверка прогрilммного обеспечения (ПО) счет"шка осуществJIяется пуIем

проверки соответствия змвленньж идентификационньD( данньD(:

- идентифrкационное н!мменование По;

- номер версии (илентификационньй номер) ПО;

- цифрвой идентификатор ПО;

- алгоритм выtшсления цифрового идентификатора По.
g.2 Проверку По счgгчика прово,щlть с помопФю персонаJIьного компъютера (ПК) с

устаЕовленным сервисным По и соотвgrствующего адаптера иrrгефейса.
9.З,Щля проверки идентификационнъ,D( дllнньD( счет.Iика:

- вкJlючить питание пк (дождаться загрузки оС и авторизоватъся под

соответствующей ретной зшtисью);

- подклюtшть счgrчик к пк через оптический порт с помощю устрйстм сопряжения

оптического (УСО);
- подать на счет!шк питание;

- зaшустиъ на Пк сервисное По и установить связь со счетчиком;

- сличить идентификационные данные ПО, считанные в разделе мепю <Общие

6

8.2 Опробовапие
Опробоваlrие счетчиков производится в следующем порядке:

- подкJIючить счетчик к поверочной установке;
- подать номинальное значеЕие напряженшl и тока;

- проверить работоспособность инд{кации счетчика и фркциональньD( кJIalвиш дисплея
МОДУJIЯ СВЯЗИ.

Режимы, отображаемые на счетчике и на дисплее, дол>Iсrы соответствовать выбранньш

при ншкатии соответствующих кJIавиш и требованиям руководства по экспJryатации.

Счетчrки, не соответствующие перечисленньпrл требованиям, дальпейшей поверке не

подвергаются и бракуются.



данные), с идентификационными дzlнными ПО, указанньши в описапии типа.
9,4 Результаты проверки ctlиTaтb положительными, если идентификациоIlные данные

ПО соответствуют требованиям, указанным в описании типа.

10 Проверкаэлекцrrrческойпрочпостпизоляции

10.1 Проверку электрической проtшости изоляции проводить с помощью устtшовки дlIя

прверки элекtрической прочности изоJlяции.
l0.2 Точки приложения испьIтательного нaпряжения пракгически синусоида.пьной

формы частотой 50 Гц и величина испытательного напряжения приведены в таблице 3.

Испьггательное напряженис должно быть приложено в течение времени l мип.

Таблица3-Точкип ожения и величина испьпательного в

l0.3 Результаты проверки считать положительными, если электрическм изоJиция
счетчика вьцерживает воздействие прикJIадываемого нaшряжения в течение 1 мин без искрения,
пробивного рд}ряда или пробоя.

(Проверка электрической прочности изоляцип. Измененная редакция. Изм. JtlЪl)

l1 Определение метрологпческих характерпсгик п полгвер2Iцеппе соответствпя
средства измерений метрологпческим требовапrrям

l1.1 Проверка правпльностп работы счетпого мехаllизма, ппдtlкаторд

фупкцшонпрованпя, испытательпых выходов

,Щля проведения опробования и проверки прzlвильности работы счетного механизма,
ин.щкатора фlъкчионирования, испытательньIх вьrходов подкJIючить счетчик к поверочноЙ

установке в соответствии с рисунком Б,1. Импульсный выход счетчика перевести в режим
поверки.

Подать питание на счетчик. При поверке НАРТИС-Рl-С вкJIючить вьrносной цифрвой
дисплей НДРТИС_Д1OlВ и установить соединение со счетчиком в соответствии с руководстВом
по эксплуатации на вьшосной цифровой дисплей.

После подачи питaшия счетIIик переходит в 1втоматический ржим индlкации, на

жи.щокрист:rплический индикатор (ЖКИ) счет,шка (выносной цифровой дисплей НАРТИС-
.Щl 0 l В) вьволятся покaватели накопленной энергии.

Зафиксировать показания акгивной и реакгивной элекгрической энергии на ЖКИ
счетIика (вьпrосного цифрового дисплея НАРТИС-ДlO1В), число импульсов на испытатеЛЬНОМ

выходе счетшка.
С поверочной устzшовки подать сигнllл со следующими характеристикtlми:

- номинaльное нaшряжение;

-ток5А;
- коэффициепт мощности, равный 0,5 при индуктивной нагрузке.
Через время 180с зафиксировать показаниJl акгивной и реактивной электрической

энергии на ЖКИ счетtIика (выносного чифрового дисплея ндртис-дlOlВ) и число импульсов
на испытательном вьD(оде счетчика.

результаты проверки считать положительными, если прирдцение показаний счетного

механизма счетчика и число импульсов на испытательном вьD(оде счетчика, соответствует

,1

Среднеквадратическое
значепие испьпатеJIьного
напряжения переменного

тока, KIl

Номера контактов счетIика,
между которыми прикJIадьвается испытательное нzшряжение

2| -4 ((+) - (-) (импульсный выход)
4(земля)

Примечание - Испытательное напрDкение прикладывать к ко}Iтакгам счетчика при

нмичии разъемов в данной модификации.
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нормирвzlнному количеству протекающей от поверочной установки электической энергии с

погрешностью, не превышающей предела допускаемой основной погрешности счетшка.

11.2 Проверка без тока пдгрузки (отсугствия самохода)

.щ.пя проверки отс}тствия сal {охода подключить счетtшк к поверочной устаповке в

соответствии с рисунком Б.l . Импульсный выход счетT ика перевести в режим поверки.

проверка проводится в режиме поверки счетчика при измерении акгивной
элекгрической эпергии и в режиме поверки счетчика при измерении реаrгивной элекгрической

энергии.
к цепяu напряжения счетчика приложить нzlпряжение 1,15, Цоr. При этом ток в токовой

цепи должен отсутствовать.
Врмя набшодения Аr, мин должно быгь не менее рассчитапного по формуле

с. 106 (l)
^t> k.m.U"or,l""*.'

где С - коэффициент, равньй:
600 - в режиме поверки счетчика при измерении акгивной элеrгрической энергии;

480 - в режиме поверки счеТ.mка при измерении ре:lктивной элеIсгрической энергии;

/t - постоянная счетчика, имп./(кВт,ч); имп.(кмр,ч);
и - число измерительньD( элементов]
Цо" - номина.пьное напряжение, В;
iratc - моксимZлльный ток, А.

результаты проверки считать положительными, если за время наблюдения Д' после

приложения напряжения при (}тсугствии тока в цепи тока испытательный вьп<од счgгчика создал

не более одного импульса.

11.3 Проверка стартового тока (чувствкгельпосги)

,Щ.ля проверки стартового тока (чувствительности) подкJIюIшть счетчик к поверочной

установке в соответствии с рисунком Б.l. Импульсный выход счетIшка перевести в режим
поверки.

От поверочной установки подать номинllJIьное н:шряжение и коэффициект мопшости

cos tp = l (при измерении акгивной энергии) или коэффищrент sin g = l (при индуtспlвной или

емкостной нагрузке при измерении реакп,lвной энергии), зпачение переменпого тока 0,0025,.Io.

Продолжительность теста проверки порога чувствительности 360 с.

проверку выполнить для аlсп,tвной и реаlсплвной элекгрической энергии прямого и
обратного направлений.

Результаты проверки считать положитеJIьными, если при за,дzlнном токе запуска

индикатор функчионироваrrия (<Сеть>) вкJIючается, счетIшк наIшнает и продолжает

регистрировать показания iжтивной и реактивной элекгрической энергии.

l1.4 Опрелелепие осrrовной относrтельпой погрешности измеревrrй акгпвпой и

реrктrrвной элекrрической энергип, и осповной относительпой погрешностп измеренпй
аrсп,rвной и реактивяой элеrсгрической мощшостп

,щля определения основной относительной погрешности измерений асплвной и

реактивной элекгрической энергии и основной относительной погрошности измерений акгивной

и реакrивной электрической мощпости подкJIючить счетчик к поверочной устaмовке в

соответствии с рисунком Б.1 .

подключить счетчик к Пк через оптический порт или иные преобр }ователи

интерфейсов в соответствии с руководством по эксIшуатации.
Запустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком.
Измерния проводитЬ при номинiлльном фазном Еaшряr(евии и номинальной частоте

сети 50 Гц.
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Ьllя определения основной относительной погрешности измерений активной

элеrгрической энергии и основной относительной погрешности измерений акrивпой

электрической мощности:

- подать с вьrхода поверочной устarновки испытательные сигналы в соответствии с
таблицей 4 (испытательньй вьD(од счетчика перевести в режим поверки alктивноЙ элекtрIдескоЙ
эЕергии);

Т а б л и ц а 4 - Испьrгательные сигналы для определения основной относительноЙ погрешности
измерений arктивной электрической энергии при прямом и обратном напр:влении и осIIовноЙ

отЕосительнои по ости изм ний акгивной эл кой мопшости

- сtштать с поверчной установки зпачения основной относительной погрешности

измерений zжтивной элекгрической энергии прямого и обратного нlшрalвлсния;

- считать с ПК измернные значения активной элекгрической мощности;

- рассчитать основ}tуIо относительrгуо погрешность измерений аспtвной электрической
мощности по формуле

бх = 
Х"= Xo.t00, 

(2)
Хб

где Xn - показание счетчикц cImT:lHHoe с дисIшея или с ПК;
Хо - показание поверчной установки (эта;rонного средства измерений).

.Щля опрелелепия основной относительной погрешности измерений реактивной
элекгрической энергии и реактивной электрической мощности:

- подать с вьD(ода поверочной уст:lповки испьпатсльпые сигналы в соответствии С

таблицей 5 (испьrгательньй выход счет.шка перевести в ре)Iоп{ поверки ракгивной
элекгрической энергии);

Т аб л и ц а 5 - Испьгrательные сигналы дtя определения основной относительноЙ погрешrости
измерний реактивной элеrгрической энергии при прямом и обратном пzlправлении и осповноЙ
относитель}tои по ости изм нии ои эле й мощности

9

Пределы допускаемой основной относительной
и %погрешности

акгивной элекгрической
мощности

акгивной элекгрической
энергии

Значение
сиJIы

переменного тока,
А

Коэффициенг
мощности

cos 9
+ 1,0+ 1,50,05'1ь
+ 1,0+ 1,00,10,1o
* 1,0+ 1,0Ib

+ 1,0 + 1,01""-"

1 0

+ 1,5 + 1,00,l0,1B
+ 1,0+ 1,00,20'lо

+ 1,0 + 1,0k
+ 1,0+ 1,0-I""*.

0,5"*
0,8."-

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений, 0/о

реакгивной элекгрической
мощности

Коэффициент
sin g (при

инд}тсгивно й или
емкостной нагррке)

реакгивной элекгрической
энергии

значение силы
переменного тока,

А
+ 1,00,05,1о + 1,5

+ 1,0 + 1,00,l0'1o
+ 1,0+ 1,0IB

* 1,0

l 0

+ 1,01""-"
+ 1,5 + 1,00,l0,1b

* 1,0+ 1,00,20,/о
+ 1,0* 1,0]а
+ 1,0+ 1,0/"*"

0,5

+ 1,0+ 1,50,20,Ib
+ 1,0+ 1,5IB

0,25



значение силы
переменного тока,

А

Коэффициенг
sin rр (при

инд),rсгивной и.гlи

емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений, %

реакгивной элекгрической
энергии

реакгивной элекгрической
мощности

/*"*. + 1,5 + 1,0

- считать с поверочной установки значенrlя основной относrтельпой погрешности
измерениЙ реактивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного н:шрalвлениЙ;

- считать с ПК измеренные значения реактивноЙ элекгрическоЙ мощности;

-рассIштать основную относительную погр€шность измерений реaктивной
электрическоЙ мощности по формуле (2).

результаты проверки считать положительными, если пол},liенные значения основной

отпосительной погрешности измерений активной и реarктивной элекгрической энергии прямого
и обратного направлений и основной относительной погрешности измерений активной и

реllктивной элекгрической мощностИ находягся в пределirх допускаемьD( значений, указанньD( в

табrшцах 4 и 5.

1 1.5 Опрелелеппе относЕтельной погрешностп шзмеренпй полной мощпостп

определение относительной погрецшости измерспий полной мощности проводить при

определении осЕовной относительной погрешности измерений энергии и мопшости счетчика.

Погрешность измерений полной мощности определить при номинllльном нiшряжениИ И

значениях испытательньD( сигналов на вьD(оде поверочной установки в соответствии с

табJшцей 6.

таблица б - Испьпательные сигнalJIы для определения относительной погрешности

изм й полной мощности

значение сr-rлы

переменного тока, А
Коэффициеrп мощности

cos 9

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерени и полнои мощности %

0,05,/ь l

+ 1,00,2,IB 0,5"*
Iб l

/""-" 0,5"*

ОтносительнуЮ погрешность измерений поJIной мощности Еý О/о 
РаССЧИТаТЬ по формуле

os = 
s" ] U\'lo 

. roo, (з)
Uo'1o

где ,Sи - значение полноЙ мощности, измеренЕое счетчrrком, В,А;
uo - среднеквадратическое значение нlшряжепия, измеренное поверочной установкой, В;
/0 - СРеДНеКваДратическое значение тока, измеренное поверочной устшlовкой, А,

Результаты прверки сIштатЬ положитсльными, если полуlенные значевия

относительноЙ погрешностИ измерениЙ полной мощноСти на(одятсЯ В ПРеДеЛаХ + 1,0 Уо.

11.6 Опрелеление отноептельшой погрешности пзмерепий среднеквадратпческцх
зндченпй силы перемепцого тока (фазного тока п тока нейтраJrш)

,щля определения относительной погрешности измерений срднеквашrатических
значений силы фазного тока подкJIючить счет.Iик к поверочной установке в соответствии с

рисунком Б,1.

фIя определения относительной погрецшости измерений среднеквадратических

значеrrий силы тока неЙтрали подкJIючить счетчик к поверо.пrой установке в соответствии с

рисупком Б,2.
Подать с выхода повер,лrой ycTarroBKи испьттательные сигп:шы в соответствии с

таблицей 7.
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Таблица '7 _ Испьпательные сигнaллы для определения относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного тока и тока

н

Считать с ПК измеренные значения среднеквадратических значений силы перменного
тока (фазного тока и тока неЙтрали).

Рассчитать относительные погрешности измерений среднеквадратическID( значений

силы переменного тока (фазного тока и тока неЙтрали) по формуле (2).

Результаты прверки считать положительными, если полr{енные значеЕия

относительной погрецшости измереЕий среднеквадратических значений силы переменного тока
(фазного тока и тока нейтрали) находятся в пределах + 1,0 О/о.

l1.7 Определепие относштельпой погрешности измереншй средпеквадратпческого
значеппя фазного напряrкепия переменного тока

,Щля определения относительной погрешности измерений среднеква,дратическI,D(

значений фазногО напряжения переменногО тока подк]поIlить счетчик к поверочной уст:lновк€ в

соответствии с рисунком Б.l.
Подать с вьгхода повершlой установки испытательные сигн:lJIы в соответствии с

таблицей 8.

Таблица 8 Испьггательные сигнzlлы для определения относительной погрешности
изм ких значении iвного пе енного тока

Считать с ПК измеренные среднеквадратические зпачения фазного Еапряжения

переменного тока.
рассчитать относительную погрешпость измерний среднеквадратического значения

фазного напряжения псременного тока по формуле (2).

результаты проверки считать положительными, если полrlенные значения

относительной погрешности измерений средrеквадратического значеЕия фазного нlшряжепия
пеРеМеННОГО тока наХОДЯТСя в пРеДеЛаХ + 0,4 О/о,

11.8 0пределенrrе абсолютной погрешностп измерений отршцатеJIьного
откпонения напрfiкения 0ut_l rr абсолютной погрешности измереппй полоrсптельного
отклоцеппя напряпсеппя БU1*1

.Щ-пя определения абсо.тпотной погрешности измерений оlрицательного откJIонеЕия

н:шряжения бuр; и абсолютной погрешности измерний положительного отклонения
напряжения б U1+) ПОДIШЮttИТь счет.шк к поверочной установке в соответствии с рисувком ВБ.1.

подать с вьжода поверо.rной установки испьпательные сигнalлы в соответствии с

таблицей 9.

дн

Значение
напряжения

переменного тока, В

Пределы допускаемой mносительной погрешности
измерений среднеква]Iратическл( значеrшй силы

переменного mм (фазного тqцq л :qцq дейтрqд]!) О/._
значение силы

переменного тока, А

0,05,1ь

0,2,IB

Ib
+ 1,0

1""*

и"'.

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного

напряжения перменного тока, 0/о

значение силы
переменного тока, А

Значение напрluкения
переменного тока, В

0,5.и""
и"" + 0,4

1,3.и""
IB

l1



табл и ц а 9 - Испьrгательные сигнzlлы для определения абсолютной погрешности измерений

отрицатсJIьпогО откпонония нzшряжения бЦэ и абсолютной погрешности измерений

положительного откJIонения н ияб +

Считать с ПК измеренные значения отицатеJIьного и положительного отклоненlй
напряжения.

рассчитать значения абсолютной погрешности измерений оцицательного v
положительного отклонений напряжения ЬUg*1, О/о по формуле

дItр1+,1=6Uи(_/+) - ,, 
Uot-;tl_ 4"' . r00l), (4)

где dИ(-ltl - значение отицатеJIьного/полоrrопельного откJIонения напряженItя, сIштанное с
ПК,%;

Uno" - НОМИНа.ltЬНОе НаПРЯЖеНИе, В;
И(-/+) - значенио нzlпрлкения, воспризведенное с помощью поверчной установки, В.

Результаты проверки считать положительными, если поJrrlенные значения абсоJпотнОЙ

погрешностИ измерений отицательного откJIонения нzшряжения и абсолютной погрешности
измерений положите.JIьного отклонения нzшрлкения находятся в прлелах + 0,5 Ой.

11.9 Определеппе отпосптельной погрешпости измеренпй коэффпциеrrта

мощностп соý 9
,Щ-пя определения относительной погрешности измерений коэффициента мощности cos 9

подкJIю.Iитъ счетIик к поверочной установке в соответствии с рисунком Б.l .

Подать с вьD(ода поверочной устаrовки испытательные сигналы в соответствии с

таблицей 10.

Таблица l0 _ Испыгательные сигн,ллы для определения относительноЙ погрешнОСТИ

изм ициента мощности cos

испытательный сигнал
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

измерений отрицательного откJIонения
напряжения БU ) и абсолютноЙ погрешности

измерений положительного откJIонения
напряжения бU1*1, 0/о

Значение напряжения,
воспроизведенное с помощью

поверочной установки, В

Значение
отклонения

бU,%

-25 |72,5

-l0 207,0
230,00
264,5l5

+ 0,5

30 z99,0

Пределы допускаемой
относrггельной

погрешности измерений
коэффициекга

мощносги cos g, О/о

Значение
коэффициевта

моцности
cos Q

Значение
ис пытательного сигнма

(угла),
соответствующее

коэффициеrry
мощности cos 9

3начение
напряж€ния
переменного

тока, В

0,5.и."
и"" Ia l20.

0,05,1о
- 0,5."-

1,3.ц."
0,5.и." /"*"

IBи", l80,
1,3.U""" 0,05,/о
0,5.и"" 1"*"

IBи"'. 240"
0,05,/о

- 0,5"пд

1,3.U"."
0,5.U"." 1,*"

kи."

+ 1,0

0,5."- з00"
1,3.U,"" 0,05 /о

Значение
силы

переменного
тока" А

l

12



Значение
напряжения
переменного

mка, В

Значеrше
силы

переменного
mка, А

3начение
коэффициента

мощности
cos 9

Значение
испытательного сигнала

(угла)
соответствующее

коэффициенry
МОЩНОСТИ COS Q

Пределы дотryскаемой
относительной

погрешности измерений
коэффичиегrrа

мощности cos tр, 0/о

0,5 и", 1""-"

l 0,и"'. k
1,3 ц"" 0,05 /с
0,5.и", 1"*.

60ои",^ k
l,з.и"- 0,05,1о

ко ициента вной мощности t

С,штать с ПК измернные зпачения коффпщrеЕга реакгивной моцности tg g.

расс.лlтать абсопютную погрешность измерений коэффшцrента реактивЕой моццIостп

tg Q по формуле

lз

Пределы доrryскаемой
абсолютной

погрешности измерений
коэффициекга

реакгивной мощности
tg9

Значение
коэффичиента

реакгивной
мощности tg Q

Значение
испытательного сигнала
(угла), соmвегствуrощее

коэффициенry

реакгивной мощности
tgQ

3начение
напряжения
переменного

тока, В

Значение
сипы

переменного
тока, А

1,*.0,5.и",
ьи",' _ 4,7046 l02o

1,3.ио* 0,05,,Ib

0,5.и", 1,*.

и"'. k 282"_ 4,7046
1,3.и"" 0,05 1о

0,5.ио" 1r"*"

Ио'. k 0"0

l,з.и., 0,05'1ь

0,5'И* 1,u*"

и"" k 0 l80,
1,3.и". 0,05,1ь

0,5.U"* /"*.
Ibи",'. 4"7046 78,

l,3.ио, 0,05'1ь

0,5.U-.- 1"о.
LU""-

+ (0,05 + 0,022,|tg 9|)

258,4,7046
1,3.и* 0,05.1б

0,5"*

Считать с ПК измеренные значениJI коэффициента мощности cos 9.
рассчитать относительную погрешность измерений коэффициента мощности cos 9 по

формуле (2).
Результаты прверки считать положитеJIьными, если поJryченные значения

относительной погрешности измерений коэффициента мощности соý 9 находятся

в пределах + 1,0 %.

11.10 Опреле.лешие абсолютной погрешностп пзмеренпй коэффициентд реактпвпой
мощностп tg 9

.щля определения абсоJпотной погрешности измерений коэффициента реактивной
мощIостИ tg g подключиТь счеT!мК к поверошIой устaшовке в соответствии с рисlттком Б.l.

Подать с вьD(ода поверочной уст:lffовки испытатеJIьные сигнilлы в соответствии

с таблицеЙ 1l.

т а б л И ц а l 1 - испьпательные сигнalлы для определения абсолютной погрешности измерений



дХ = Х"- Хо, (5)

где Х, - показание счетtшка, считанное с ПК;

Хо - показание поверо.*rой установки (эта;rонного средства измерний).
За показания поверошtой успшовки Хо принимать значение tg Ф, рассцrтд{но€

по формуле

Qo
tc ро = Ёо (6)

где Q9 - значение рактлвной элекгрической мощности, воспроизведенное поверотlой

устшrовкой, вар;
Ро - значение акгивной элекгрической мощlости, воспроизведенное поверочной

устаповкой, Вт.
Результаты проверки считать положительными, если поJIученные значения абсоJпопIой

погрешности измерний реакгивной мощности tg 9 находятся в пределаr( допускаемьо< значений,

указапньD( в таблrце l1.

l1.1l Опрелеление абсолютпой погрешносгп пзмереший чtстоты ceтtl rr абсолютноЙ
погрешпостш измерений откJIопеппя часtоты сетп АJr

Опрделение абсолютной погрешности измерений частоты сети и абсолотной
погрешности измерений отклонения частоты сети А/ проводить на поверочной установке на
частотilх 42,5 Гц; 50 Гц; 57,5 Гц при номина.тtьном значении нlшряжен}tя переменного тока и
базовом значении сиJIы переменного тока. Счетчик подкJtюIшть к поверчной ycTilнoвKe в
соответствии с рисунком Б.l.

В качестве этzlлона, для измерения частоты переменпого тока на вьжоде поверочнОй

устzlЕовки, испоJIьзовать элекгропно-счетный частотомср.
Абсолютную погрешность измерний частоты сети опредеJIять как разность между

показllниями поверяемого счетIика и элекгронно-счетного частотомера по формуле (5).

Абсолютную погрешность измерний откJIонения частоты сети Д/ опредеJuIть по

формуле

ь-ьf,_(й-50), (7)

где Д - абсоrдотн:UI погрешность измерениЙ отклонения частоты сети, Гц;
Дf, - значение откJIопения часmты сети, измеренное счет.д,rком, Гц;

fr - значение частоты переменпого тока', измереЕное элекгронно-счетЕым частотомерм,
гц.

Результаты прверки считать положительными, если:

- полученные значения абсолютной погрешности измерний частоты сети нzlходятся
в пределах + 0,05 Гц;

- поJIученные значепЕя абсолютной погрешности измерпий откJIонения частlоты сети
Д/находятся в прелелах + 0,05 Гч.

11.12 ОпрелеленЕе точшости хода вgгроепшых часов реаJIьного времеши

Опрделепие тотlЕости хода встроепньD( часов реaulьного времепи прводить
в следующей последовательности :

- подкJIючить счетчик к частотомеру эJIектронно-счетному в соответствии с

рисуlп<ом Б.3;

- подкIIючить счетчик к ПК черз оптическrй порг или иные преобразоватеJIи
интерфейсов в соответствии с руководством по экспJryатацпи]

- подать на счетшк питание;

- зaшустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетrшком;

- перевести счет!мк в режим прверки точности хода часов в соответствии с

руководством по экспJryатации;

l4



- устiшовить частотомер в реrким измерений периода с разрешением l мкс;

- измерить частотомером период следовtlния имrryльсов, Е:лходящш(ся в пределirх от
999950 до 1000050 мкс;

- рассчитать значение тоIшости хода внугренних часов А7, с/сlт по формуле

оr = ф- 1).s6400, (8)

Где Ъзх - Значение периода следования импуJIьсов, измеренное частотомером, мкс.
Результаты проверки сlштать положительными, если поJIученное значение точности

хода BcTpoeHHbD( часов реального времсни нzlходится в прсделах + 0,5 с/суг.
(Определенпе метрологических хардктерпстrrк и полfверIцение соответgгвпя

средства пзмерений метрологпческим требованrrям. Измепепндя редакцпя. Изм. Jlil)

Нача.ltьник лабораторш.r Jt 55l
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

Велущий инженер по метрологии
лаборатории Nч 55l
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов

l5

l2 Оформление результатов поверкп

12.1 Результаты поверки оформить в соответствии с порядком проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке.

12.2 В целях полгверждения поверки передать сведения о поверке в Федеральньй
информаlIибццый фонл по обеспечению единства измерений.

12.3 При положительньD( результатах поверки по зФшлению владеJIьца средстм
измерний или лица, представившего его на поверку, на средство измерений нанести знак
поверки, и (или) вьцать свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт средства
измерений внести зtшись о провеленной поверкс и заверить подписью поверитсJIя И ЗНzlКОМ

поверки, с указанием даты поверки.
12.4 Прu отицательньD( результатах поверки по заявлению владеJьца средства

измерений или лица, предст:вившего его на поверку, вьцать извещение о непригодности
к применению средства измерений с указанием причин непригодности.

l2.5 Свидетельство о поверке и извещение о непригодности оформJlяются на основilнии
сведений, содержащихся в Федера.пьном информационном фонде по обеспечепrдо едшtства
измерений.

l2.6 Требоваrия к оформлению протокола поверки не предъявJIяются.
12.7 В целях предотврапIения доступа к узл:lпr настройки феryлировки) средств

измерний в местiж, yкal:}alнHbD( в описании типа по завершении поверки уст:rнавливаются
пломбы, содержащие изображение знiка поверки.



Пршлоrсение А
(обязательное)

Основные метрологпческие характеристпки счетчиков электрической эпергип
одrrофазных интеллекц/альных НАРТИС-Р1

A.l Классы точности по
ГОСТ 3l819.23-2012 указаны в таблице A.l.
Таблица A.l - Класс точности счетчика

гост318l8.11_2012, гостзl819.21-2012,

А.2 Максимальные значения стартовьtх токов счетчика приведены в таблице А.2.

Таблица А.2 - вые токи

А.3 Прделы доIryскаемьD( погрешrостей счетчиков при измерении параметрв
элекгрической энергии и мощности указаны в таблице А.3 для диапазонов измеряемьD( велиtшЕ,

указанньIх в таблице А.4.

Табл и ua А.3 -ПрелеJIы допускаемых погрешностей измерений параметров элекгрическоЙ
эн

Символы в условном
обозначении

включение
Класс точности при измерении

элекгрической энергии
ак,ги внои реакгивной

Непосредственное
в}сlючение

l l

Старговый юк, А
при измерении реаrгивной

энергии
при измерении акгивной

энергии

класс точности 1

тип вюrючения счетчика

масс точности l

0,0025.16Непосредственное вмючение 0,0025./6

Пределы допускаемой погрешности
относитеJlьная

погрешность 6, 0/о
Наименование характеристики абсолютная

погрешность Д

+ 0,05 Гцчастота сети
+ 0,05 ГцОгклонение частоты сети /;Г

+ 1,0
Срелнеквалратическое значение силы переменного
тока (фазного mка и тока нейтрали)

+ 0,4
Среднеквадратическое значение фазного
напряжения переменного тока

+ 1,0Коэффициент мощности cos @

Коэффициент реакгивной мощности tg Q * (0,05 + 0,022,1tq 9l)
+ 1,0Акгивная мощность
+ 1,0Реакгивная мощность
+ 1,0Полная лtощность

+0,5%Огрицател ьное отклонение напряжения бU1-1

+0,5%Пололкительное отклонение напряжения бU1.,1

Примечания:
| Пределы допускаемой основной относит€льной погрешности измерений акпвноЙ элекtричеСКОЙ

эlrергии соответствуют аналогичным параметам при измерении актпвной элекtршческой энергии для СЧеТЧИКОВ

класса mчности l по ГоСТ 3l8l9.21-20l2.
2 Прелелы доIryскаемой основной относительной погрешностн измерений реактпвной элекФической

энергии соответствуют анiллог-lлlным параметрам при измерении реакгивной элекгрической энеРГИИ ДЛЯ

счетчиков класса точности l по ГоСТ 3l8l9.23-20l2.
3 Прелелы допускаемых дополнительных погрешностей и изменений погрешностей, не указавные в

таблице, соответств)лот значениям по ГОСТ3l8l9.21-20l2 и по ГОСТ 3l8l9.23-20l2 для счетqиков хЛаССа

точности l.

1б

l0l0



Наименование характеристики Значение

Номинмьная частота сети fiо}r, Гц 50

.Щиапазон измерений частоты сети, Гц

.Щиапазон измерений отклонения частоты сеги //, Гц от - 7,5 до + 7,5

Базовый ток /6, А 5

Максимальный ток I""*., А 60;80; l00

Номинальное напряжение U"o", В* 220;2З0

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы переменного

том (фазного тока и тока нейтрали), А от 0,05 , 16 до /""*"

.Щиапазон измерений коэффициента мощности cos сp

.Щиатизон rвмерний коэффициеtrга реакгивной моuцtосги tg 9 от-5до+5

.Щиапазон входных сиrяалов при измеренип элекгрической энергии ll
мощности:
а) си.па перменною тока (фазного тока и mм нейграли), А
б) напряжение, В
в) коэффициент мощности cos 9

- емкостная нагрузка

- иIrдлтивная нагрузка

от 0,05 , 16 дО I*.*"

m 0,5 . U"o,. до 1,3 . Uno"

m 0,8 до 1,0

от 1,0 до 0,5

,Щиапазон входных сигнaIлов при измерении коэффициеrrт мощности

cos g и коэффициента реактивной мощности tg g:

- сlrла переменного тока (фазного тока и mка нейтрши), А
- напряжение, В

от 0,05 , Iб до Ir"*.
от 0,5 . U"o" до 1,З . Uro"

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений фазного
напрях(ениJr переменного ток4 В от 0,5 . U"o" до 1,З . UH.H

flиапазон измерений отричательного отклонения напряжения б U р1, %

.Щиапазон измерений положительного откпонения напряженшя б U iр1, % отOдо30

Нормальные условия измерений:

- темперацфа окружающего воздlха, ОС

- 0тносительная влФкность воздrха, О/о

- атмосферное давление, кПа
* Счетчик обеспечивает возможность выбора номинального напряжеЕt{я

Таблица А.4 - апазоны изм в ическои эн гии

А.4 Точность хода BcтpoeHHbD( часов реaлльного времени в рабочем д{апазоне
температ}р эксплуатации счетц{ка при питalнии к:к от сети, так и от батареи питания в пределах
+ 0,5 с/сут.

А.5 Постоянпаясчетшка:
- в основном режиме 1000 имп./(кВт,ч); шvп.(квар,ч);

- в режиме поверки 4000 имп./кВт,ч; имп./(квар,ч).

|,|

m 42,5 до 57,5

от-lдо-0,5
иот0,5до l

отOдо25

2з +2
от 30 до 80

от 84 до 106



Прплоltеппе Б
(обязательное)

Схемы подк.люченпя

Ilrщпьоrвfi
8ькод

l - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
3 - кабель HS 6000 для подкJIючения к импульспому вьD(оду счетчика

Рисунок Б.l - Схема подключения счегIиков к поверо,пrой установке и к ПК
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Рисунок Б.2 - Схема подкJIючения счетчиков к поверочной установке и к ПК
для определения погрешности измерений тока нейтра.пи
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co}f Пк

l - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
3 - кабель HS 6000 для подкJIюченшl к имIryльсному вьподу счетчика



п

R1

----->
->

R1 - резистор С2-З3Н-2-750 Ом t 5%-А-Д-В-А ОЖО.467,173 ТУ;
R2 - резистор подстрое,rный P'l3TAB1O3MAB'|7 (10 кОм t 20%, 1,5 Вт);
Vт1 - фототранзистор 8PW85 (чувствительность в диапазоне 620-980 нм).

Рисунок Б.3 - Схема подкrпочения счетчиков ипr блоков измерительньD( для проверки
точности хода вtIугренншх часов
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