
ооо

СОГЛАСОВАНО
Главный метролог

ТЕСТ Метрология)

В.А. Лапшинов

> октября 2025 r.

ГосударственнбI система обеспечения единства измерений

Уровнемеры поплавковые РИЗУР-6000

МЕТОДIКАПОВЕРКИ

мп-8l0-2025

Москм
2025

ммдш
Ест

о1

оФ

irосквN

ПромМашТесY мЕтрOлOгия



мп-810-2025

1. Общие полоrкепия
Настощая метод{ка поверки примепяется дIя уровнемеров поплавковьD( РИЗУР-б000

(да;lее - урвнемеры), примеflяемых в качестве рабо.ппс средств измерrrй, и ycTaHaBJпlв:reT
меmддку Ех перви.пrой и перподтческой поверкl.

Урвнемеры до ввода в эксшryатацйю подлежат первичrой поверке, а в процессе
эксrrпуатации, в том tшсле после ремонта - периоддческой поверке.

В рзультате поверки доJDкlы быгь полгверждеЕы метрлопr.Iеские трбования,
приведенные в Приложении А.

Первишой поверке по.щергается каlцьй эюеltшJцр.
Периодrческой поверке подвергiЕтся ках.щй эIGемIIJIяр, ваходяпцйся в экспJIуатации,

через меrсIоверочные интерваJIы, а также повторно вво.щtдые в экспJц/атащIю после и)(

дштеJIыrого хранения (более одrого межповеро.пrого пптервала).
В целях обеспечения прслеr<имемоФи поверяемого средстм измерний к

государственным первичным эт!lлонаIr{ ед{ниц веJIичин пеобхо,щr.rо собшодать трбовшrия
настоящей метод{ки поверки.

Опрделение метролоп.песких харarктеристик в p:lMкilx прво.щr.rой поверки обеспе.шмет
передачу едlницы лпины методом прямьD( измерпий от работтх этilлонов l-го и 2-го разряда в
соответствии с Государственной повер.лrой схемой дIя средств пзмерений урвЕя жидкости и
сьш}^шх материчллов, угверхленной приказом Федера.lьпого агеЕтстм по техническому
реryлировчшию и метрологип от <30> декабря 2019 г. Ns 3459, чем обеспе.п.rваЕтся
прослеживаемость единиц велиIшн поверяемого средстм измернrfr к следующему
Государственному первитIному эталону (далее - ГПЭ): ГЭТ 2-202| - ГПСЭ е,щlницы длины

В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод непосредственного сличения.

2. Перечень операцпй поверкп средств измереппй
При прведении поверки средств измеренrй (дшrее - поверка) должны выполЕяться

операции, указдrные в таблице 1.

Таблица 1-оп по
обязательность вьшоJшениJI

оцераций поверки при
Наименование операции

перви.пrой
поверке

перио.щческой
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки
Внешпий осмотр средства измерений Да Да

,7

Контро,ть условий поверки (при
подготовке к поверке и опробоваппr
срдства измерний)

Да 8.1

Опробование (при поддотовке к поверке
и опрбоваrrшл средства измерний)

Да Да 8.2

Проверка прогр:lммного обеспечения
срдства измерений Да Да 9
Опрделение метрологическкх
характеристик и полгверждеЕие
соответствия средства измерений
метрологическим требовшrияrr.r

Да .Ща 10

Определение погрешЕости измерений
уровIrя и погрешности пробразования
значений уровЕя в токовый вьпкодlой
сигнал в лабораторньD( условиrж Да Ща l 0 l

2

.Ща

ии
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3. Требовавия к усJIовпям проведенпя поверкп
При проведении поверки в лабораторнъп< условиD( доJDкны собrподаться след/юIr{rrе

условшI:
- температура оцруr(ающего возлд4 ОС от +15 до +25

- оп{оситеJIьнчlя влФкЕость, %о, не более 95
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

При прведении поверки на месте эксшryатации до.тпrсrы собrподаться следующие условпя:
- температ}?а окружающего воздlхц ОС от -45 до +б0
- оfllоситеJьная влzDкЕость, О/о, ве более 95
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Прuмечанuе: прu провеdенuu поверкu Bьelaчue условurl dоласны сооmвеmсmвовапь
пребованttям, прuвеdенньtм в эксплуалл.ацuонной dокуменпацuu на среdспва п{)веркu (эtпмоны),

4. Требоваппя к спецпаJtистам, осущеgIвJtяющпм поверку
4.1 К проведенrпо поверки догryскаются лица ознaкомивIIшеся с настоящей методикой

поверки и с эксшryатационной докуtlентацией па 1ровнемеры и средсткл поверки, с инструrсдией
по технике безопасности и работающле в организащrи, аккредrтовllнной на право проведения
поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаrrы ш.rеть профессиоЕalJIьЕую подготовку и опыт работы с
уровнемер:lми.

4.З .Щля прведения поверки лювнемера доспIтоIшо одrого поверIIтеJIя.

Метрологическпе п технпческпе требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примешпъся средства поверки, приведенЕые в таблице 2.

Наименование операции обязательность выпоJIнения
операций поверюл при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки

перви.пrой
поверке

перподrческой
поверке

Определевие погрешности измерений
}ровЕя раздела сред и погрешности
пробразования значений уровшI
рвдела сред в токовьй вьп<одrой сигнм
в лабораторrъп< условил( Да .Ща

Определение погрешности измерений
уровЕя и погрешности преобразования
значепrтй }ровIrя в токовьпi вьп<одrой
сигнал на месте эксIшуатации с
применением простilвок Нет Да 10.3

Опрделение погрешности измерений
уровнJI и погрешности пробразования
значенd }?oBEJl в токовьй вьп<одной
сигнал на месте эксп.пуатации без
применения простzвок Нет .Ща l0.4

5.

l0.2
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Таблица 2 - С апо
Операчии поверки,

требующие пршr.rенение
ср€дств поверки

Метрлогические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходлмые дrя проведеЕIrl поверIfi

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки
п. 8, 1 Коrrгроль условий
поверки (прп
подготовке к поверке и
опробоваrии средства
измерний)

Срлства пзмерений температуры
окружаощей cpeдI в диапазоне измерений
от миЕус 45 до п.lпос 60 ОС с абсоrпотной
погрешЕостью не более 0,5 ОС

Стенд для поверки и
ка;шбровки средств
измерний уровЕя
эJIмЕтро спу-А-30,
рег.Nэ 56506-14

рабо.шй эталон l-го разряда в соответствии
с Государственной поверотrой схемой дrя
ср€дств измернrrй уровIrя жидкости и
сьш)лшх материаJIов, 1твержденвой
приказом Федераьного lгентства по
техническому реryjшровд{ию й
метрологии от <30> декабря 2019 г. Ns 3459

- урвнемерная устаIrовкц длzшазон
измерний от 50 до 30000 мм, прелел
допускаемой погрешности
воспроизведения единицы длины 0,3 мм

Рулетка измерительнiul
мет.шлическая Р5OН2Г,

рег. Nч 60б06-15

Рабочий эта.llон 3-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой дtя
средств измерений уровЕя жидкости и
сьшгп{х материzллов, 1твержленной
приказом Федера;rьного агентства по
техническому реryлированию и
метрлогии от <30> декабря 2019 г. Ns 3459
- Рулетка измерительнllя метаJIлическая по
Гост 7502-98, класс точностп 3 в

диaшазоне, соответств},ющем диапазону
измерений поверяемого уровнемера, с
погрешностью, котор:rя в 3 раза меньше
погреI]шости поверяемого уровнемера

Исто.пlпк питанЕя
постоянного тока GPR-
3OH1OD (рег.Nя 20188-
07)

исто.пrик питzлпllя постоянного тока с
диiшазоном воспризведеншI н:шряжения
постоянного тока от 18 до 32 В с
абсо.тпотной погреIшrостью * 0,5 В

Му.ьтиметр 3458А, рег.
N9 25900-0з

Срлство измерний спJIы постоянного
тока от 0 до 24 мА, пределы доrryскаемой
абсо.tпотной погреIIIЕости измерния +0,0l
мА

Стенд для поверки и
ка;rибровки средств
измерений уровIrя
элмЕтро спу-А-з0,
рг.Nе 5б506-14

рабо.пй эталон 1-го разряда в соответствии
с Государственяой поверчной схемой ши
средств измерний },рвЕя жи,щостй и
сыпrшх материlцов, угвержденной
приказом Федермьного iлгентства по
техническому реryJшрокшию и
метрлоruи от к30> декабря 2019 г. Ns 3459

- ypBIreMepHaUI установк4 ди:шазон
измерений от 50 до 30000 мм, предел
допускаемой погрешности
воспроизведепия единицы лпины 0,3 мм

п. 9.1 Опрделение
погрешности
измерний уровня и
погрешности
пробразования
значепий уровня в
токовьй вьп<одrой
сигнал в лабораторньп<

условиrtх
п. 9.2 Опрделение
погрешности

4

Измерrтели вла]к{ости
и температл)ы ИВТМ-
7М-.Щ, рг.Ns 71394-18

п. 8.2 Опробование
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измер€пий уровня
раздела сред и
погрешности
преобразовлtrrя
значений },ровItя

раздела сред в токовьй
вьD(одlой сигн:Iл в
лабораторньD( условиях

Источнпк питilниJI постоянного тока с
диlшл}оном воспроизведенItя нiшрюкеншI
постоянного тока от 18 до 32 В с
абсоrпотной погреlшrостью + 0,5 В

Исто.пrик питllнrlя
постоянного тока GPR-
3OH1OD (рг.Nч 20188-
07)

Срлство измернпй сЕJIы постоянного
тока от 0 до 24 мА, предеrш доrrускаемой
абсоrпотной погрешностп rзмерния +0,0 l
мА

Муштиметр 3458А, рг.
Ns 25900-03

п. 9.3 Определение
погрешности
измерепий уровня,
}ровIIя раздела сред и
погрешЕости
преобразоваrия
значепий уровIIя,
уровI{я раздела сред в
токовьй вьгходrой
сигнaц на месте
экспJIуатации с
применением
проставок

Рабо.шй эта.llон 3-го разряда в соответствпи
с Государственной поверо.пrой схемой для
средств измерний уровня }о1щости и
сьш}^ffх материалов, угвержденной
приказом Федера.lьного агентства по
техническому реryJшрованию и
метрлогии от <30> декабря 2019 г, Ns 3459
- Рулегка измеритеJънau метаJшическarя по
ГосТ 7502-98, кJIасс тоtшости 2,з в

д{lшазоне, соответствующем диапд}ону
измерений поверяемого },poBlreмep4 с
погрешностью, которая в 3 раза меЕьше
погрепшости поверяемого уровнемера

Рулетка измеритеJIьнм
метаJIJшческzuI Р5OН2Г,

рег. Nч 60б06-15

источник питания постоянного тока с
ди:lпlвоном воспроизведения нaшряжения
постояЕного тока от 18 до 32 В с
абсоrпотной погреlшrостью * 0,5 В

Исто.пrик питдrrtя
постоянпого тока GPR-
3OH1OD фег.Nч 20188-
07)

Средство измерений силы постоянпого
тока от 0 до 24 мА, пределы допускаемой
абсо;потной погр€шности измерния +0,01

мА

Мультиметр 3458А, рег.
Ns 25900-03

Комплект прставок цg прведениJI
поверки на месте экспJIуатации

Проставки
комIшекта
}ровнемера

из
постaвки

п. 9.4 Опрделение
погрешЕости
измерений }ровня,
}ровЕя раздела сред и
погрешности
преобразования
значений уровЕя,
уровня раздела сред в
токовьтй вьп<одной
сигнал на месте
экспrryатации без
применения прост:lвок

рабо,пtй этмон 3-го разряда в соотвgгствии
с Государственной повер.шой схемой для
средств измерний уровня жцщости и
сьшrпrх материалов, }твержденной
приказом Федераьного aгентства по
TexEиIIecKoMy реryJr[rровzlнию и
метрологии от к30> декабря 2019 г. Ns 3459
- Рулетка измеритеJlьная метаJIлическiц по
ГосТ 7502-98, кJIасс точности 2,з в

диапазоне, соответств},ющем диапазону
измерений поверяемого уровнемер4 с
погрецшостью, которая в 3 раза меньше
погрешности поверяемого уровнемера

Рулетка измеритеJIьнм
метzlJIлFIеск.ul Р5OН2Г,

рег. Nэ 60606-15

Исто.пrик ImTilIlE I постоянного тока с
диiшазоном воспроизведения ЕапряженЕя
постоянного тока от 18 до 32 В с
абсоrпотной погрrшIостью + 0,5 В

Исто.пrик пптiлвиJI
постоянного тока GPR-
3OHIOD (рг.М 20l88-
07)

Срлство измерпrтй силы постояlного
тока от 0 до 24 мА, пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измерения +0,0 l
мА

Муrьтшегр 3458А, рг.
N 25900_03

5
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Примечания - ,Щопускается использовать при поверке д)угие }тверждёпные и
аттестовчlнные эт:шоны единиц, средства измерений угверждённого типа и поверенные,

удоыIетворяюще метрологп.Iеским требоваrияrr, указанным в таблrтце.

6. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасноgгп проведепия поверкп
При проведении поверки меры безопасности доJDкны соответствовать требованияr,l по

технике безопасности согласно эксплуатационной док}ъlентации на поверяемое средство
измерений, ср€дства поверкп, пр{lвилIlп,l по технике безопасности, которые действуют на месте
прведениJI поверки.

7. Впешпий осмотр средgгва измерений
При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие средства пзмерений

след},ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,
приведенпому в опис:lнии типа;

- соответствие маркировки требованиям эксплуатациоЕной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харaжтеристики уровнемера;
- комплектность, необходимiUI для проведепия измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перчисленные требомпия не вьшоJIIIяются, средство измерlrий признают

цепригодlым к црименению, дальнейшие операции поверки не призводят. Уровнемер следует
признать непригодIым к применеЕию и перйти к оформлению результатов в соотвЕтствии с п.l0.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
8.1 KoHTporb условий поверки.
Перд прведением работ средство измервий и средства повфки долlrсrы быь

подготовлены к работе в соответствии с экспJryатационной докуtuентацией на них и вьцерхalны не

менее 2 часов при постоянной теr"перат}ре, в условиях, приведённьп< в п. 3 настоящей метод,lки.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовапии прверить:
- отсуIствие качки и смещений неподвижно со€динённьD( дgrалей и элементов;
- Ilлllвность и р:вномерностъ движеншI подвижньп< частей;
- пр:вильность взаrмодействия с комплектом принадлеrrсrостей;
- работоспособность всех функщонмьпьп< режимов и узлов;
8.2.2 Опрбование
Опробовапие прводrгь на уровпемерной ycTalroBкe или Еа объекге эксплуатации

прверкой соответствия вьD(одlьD( сигнalлов измеренному значению уровЕя ПРИ еГО ПОВЫШеНПИ

или понихении. При увеJшчеIlии ypoBIUI вьD(од{ой сигна:l доJDкен увелиЕIиваться, при

рlеньшении должен уi{еЕьшаться.
При налишrи у },ровнемера вьD(одlого токового сигнrш4 токовъй сигн:rл урвнемера

контоJшровать муJIьтиметром в режиме измерения сиJIы постоянного тока. При увеличении
}ровня измеренное зпачение дол)кно увелпIшваться, при р{еньшении дол)юlо уi{еньшаться.

Если перечисленяые трбокшия не выпоJIIUtrются, средство измерений признaлют

Еепригод{ыМ к применеЕию, да.ltьнейшие операциИ поверкИ пе производят. Уровнемер сJIедует

признать непригодным к применению и перйти к оформлеяшо результатов в соответствии с п. 10.

6
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9. Проверка программЕого обеспечеппя средств измерепий

9.1 Номер версии МПО }ровнемерв сIIитывают при помощ.r компьютер4 подкJIюченного
к уровнемеру.

,Щ;rя проверки необходимо скачать и устzrповить прогр:lммное обеспечение <Kzur Config
Tool> (да:lее - ПО) с офичиа:ьного сайта произвоlцlтеJIя, rпrбо по запросу у призвод,iтеля.

Подклю.п.tть }ровнемер к компьютеру с помощью преобразователя интерфейса (HART-
модем/пробразователь 485, в зависимости от испоJIнения вьD(одlого сигна;tа) в соответствии со
схемой подд.гпочения. Зшrустить ПО, в открьвшемся окне наrкать кнопку <СОМ setting> и выбрать
СОМ порт, соответствующий подк.lпоченному интерфейсу:

- есJIи уровнемер соответствует адрес М0, то следует нажать кJI:lвишу <Connect 0>;

- если адрес oTjIиrIeH от HyJur, то следует нФкать кJIlвишу KPooling 0-63 > и выбрать в

появившемся списке уровнемер.
Появление в верхней части окна стаryса устройства" отмечеЕные зеленым шрифтом,

свидетеJIьствует об успешпом подшючении к уровнемеру. Затем, в левой части окпа ПО выбрать
<Informations>. В появившемся окне, в строке <Message> отображено идентифпкационное
обозначение Мпо,

МПО уровнемера обозначается в следующем виде: RU.12189681.00136-02/3/59FЫ, где
</3/> - версия метрологически зва.п,rмой части МПО,

9.2 Результат проверки сIштirют положитеJIьным, если:
- наименование МПО соответствует укаинному в описzшии типа
- номер версии МПО не ниже ук l{lнного в описании типа.
Есrпr перчисленные требования Ее вьшолЕяются, средство измерений признают

непригодrым к применению, да.пьнейшие операции поверки не производят.

l0. Определеrrие метрологпческпх Iарактершстпк п подтверrцешпе соответствпя
средства пзмерепий метрологпческим требоваяпям

10.1 Опрлеление погрешЕости измерншi уровнJI и погр€шности пробразовшrия значениЙ

}poBIlJI в токовьй вьп<одной спгна.lt в лабораторньD( условиях
Опрделение погр€шности измерений урвня провомт не мецее чем в тех контроJIьпьD(

точках при прямом и обратпом ходе. Проверку проводят в след},ющих кокцольньD( то.п<ах ( = 1,

2, 3): L,in, 0,5, L",*, L"",,,

где Ь - нихсшй предел диапазона измерний уровнемер4 мм;
L,,* - верхнIй прдел ди!шазона измерений уровнемерц мм.

10.1.1 Прведеrпе измерний цlя урвнемерв с открытыми первп.шыми

пробразователлr.rи (да;lее - IIП). Магнrпrьй блок (дмее - МБ) уровнемера уст.rнавJIикrю,т в

подвшIо{уЮ кареткУ уровнемерногО стенда (явллоЩейся имитатором поверхности прлукrа) на

требуемое зна;ение уровня (согласно п 9.1) и фикспруют показ:lния урвнемера по цифровому
сигнаrry и по токовому сигнаIry. Измерения производятся при 0,пряr.rом и обратном ходе. В crrrrae

наJIищrя у уровнемера дисIшея, показ:lнrlя по цифровому сигнаIry доIryскalется снимать с дисплея.

При консцlтсгивном отсугствии у },рвнемера вьD(одlого токового сигнiша снягпе показанцй по

токовому сигн:tлу не производr:гся.
прчмечанuе -,щопускаюп опклоненuе выбранной почкu на +]00 мм олпносuлпельно

рассчuпонноzо значенuя. Конmрольнм почка не dолэсна выхоdumь за преdельt duапазона

uзмеренuй.
При нмичии у уровнемера двух МБ, да.lьний МБ относительно электронIlого блока

уровнемера, до устarновки }ровнемера на уровнемерньй стенд, необходrмо переместить в

нижнюю частъ )фовнемера в произвольную точку и зафиксирмть его в этом полохеrши. Схема

расположения.щух МБ приведеяа на рисунке l. В коlцой то.же снlпия показаний допо.тплгrельно

фиксируются значен}tя урвIlя раздела сред по щ,rфровому сигна,ry

1
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Рисlтrок 1 - Схема располохения м.rгнитньж блока уровIIемера цри проведении
измерении

В каждоfi 7'-6; коктроrьной ToTIKe вьFIисJшIют абсоrпотrуо погрешность измерений

уровня Aj, мм, по формуле (2)

(2)

Пршr,tечшrия:
- дш расчета абсоJIютной погрешности при считьвании информаIцдr об измереЕпом },ровне.v

за значение L| слелует принять значениJI уровtlя по чифровому сигнаrry уровнемера.
- если нулевaUI точка поверяемого уровЕемера и ЕулевaUI ToTIKa эталонной установки

совмещены, то за значение Д9 принять равньпt 0;
- ecJrи нулевaUI точка поверяемого уровнемера и ЕулекUr точка этtlлонной устаповки не

совмещены> то необходпио рассчитать смещеЕие между нулевой то.п<ой поверяемого уровЕемера
и нулевой точсой этмоrшой устzlновки по формуле (3)

Д9 _ max(L| - Li) + min(L| - Li)
(3)

2

^;:Li
А9,L;

где

L| - значение }ровЕя по показаЕиJIм средства поверIси вJ'-ой контролъной
точке, мм.

Примечание: для расчета смещенIrJr между кулевой то.п<ой поверяемого урвпемера и
нулевой точки этalлонной устшrовки значение L| слелует снимать по щrфровому спгнаIry

уровнемера.

Срдrее квадlатическое откJIоЕеЕие значенrfr уровЕя раздела сред вьr.шсJutrют по формуле
(4)

Xir(r!" - rlilz
(4)

6 N_1

Li значение урвпя по покff}ашIям уровнемера в7-ой коктрrьной тошtе,
мм.

- СКО измерений уровЕя раздела сред, мм
- измеренное значеIrие ypoBllrl раздела сред в j точке, мм

- средIее арифметическое зпачений уровIIя раздела сред, мм

рс

В каждой 7-ой контрольпой точке вьr.IисJшпот приведеЕЕую погрепшость преобраЗОваНИЙ

значений 1ровня в значения тока (4)
8
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где
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.Щля опрделения поцрешности измерний уровня при снятии вьD(одlого токового сигнала
в каждой j-ой кокгроrьпоf, точке вы.IисJIяют абсоJпотную погрешность измерний уровня А1, мм,
по формуле (5)

^j:T,(I""Mj-4)+ 
L4-Li-ц (5)

где Aj - абсоrпотная пофешность измерний уровня, мм
Li - значеЕие урвня по показаниям средств:l поверки в7'-ой контроlБной mке, мм.

1пз"; _ зЕачение сиJIы постоянного тока на токовом вьD(оде уровнемер4 измеренное
мульпшетрм, мА.

Lzo - зЕачение ypoBIuI, соответствующее значению токового вьо<ода 20 мА, шr
L4 - зЕачение уровЕя, соответств},ющее значению юковою вьп<ода 4 мА, лпr

& - разншIа звачений нулевой точки поверяемого уровнемера и Еулевой ToIrKи

эталонной установки, мм

Прrпrrечание - в сJIrlае, ecJm .щrlшазон измерения урвrrя чифрового выходlого сигнала яе

совпадает с д{:ш&}оЕом измерения уровIlя токового вьD(од{ого сигнала'' контрльные точКи

C=1,2,3) следует р:юположить в длапазоне измерний урвЕя соответствующему вьD(одlому
токовому сигнатry 4-20 мА.

tl0.1.2 Првеление измерений для урвнемерв, предназначенньD( для устalновки на
байпасной колонке.

Уровнемер слелует установить на уровнемерньй стенд.
Поплавок закрепить с помощю оснастки на первичном преобразователе урвнемерц

согласно рисунку 2. Контрrшруя значение цифрового вьD(одIого сигнaша (в crrytae наJшIIия У

уровнемера дисIшея, покzвiшшl по Iшфрвому сигнаIry допускается снимать с дисплея) Установить
нулевую точку уровнемера и указания },ровня на значение <0>, перемещая подвижную карегку
степда. Призвести измеренrlя в трех KoHтpoJIbHbD( точкaD(. В каждой контроrьной точке снимать
показrrния по цифровому сипt:шу и по вьD(одному токовому сигналу (при ншш,пrи).

!ля определения абсоrпотной погрешности измерний }ровня задать ти кокгроJIьные

точки соглlюно п 10.1. Измерния производятся при прямом и обратном ходе.

Рисунок 2 - Схема закрепления поплzвка уровнемера

прttмечанuе -,щопускаюtп оmклоненuе выбранной mочклt на +]00 мм оmносumельно

рассчuпмноzо значенlл, Конmрольнм почка не dолэсна выхоdumь за преdелы duапазона

uзмеренuй.

В каждоЙ j-ой контролЬной то.п<е вычисJUIюТ основнуЮ погрешностЬ Д;l ММ, ПО

формуле (6)

9
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(6)

В каllсдоft 7'-6; коrтрольной точке выIшсJшIют приведенн},ю погрешность пробразовапий
значений уровЕя в зЕачения тока по формуле (5).

Результаты по п 10.1 счптать положитеJIьными, есJIи:
- значения абсоrпотной погрешности измеренrй ypoBIuI не вьD(одит за предеJIы допускаемой

абсоrпотной погреIIIЕости измерений уровня, приведеЕные в Приложении А;
- значеIrие средIего квадратического oTKJIoHeпIrI значений уровня раздела сред не вьD(одrт

за пределы доrryскаемой абсолотной погрешности измерний ypoBIuI раздела сред, пршеденные
в Приложении А (при на.lш.ши у },ровнемера допоJIЕrтеJIьЕого мапrптного блом);

- значенЕя приведенной погрешности пробразований значений урвIrя в значеЕия тока не
вьD(одит за предеJIы приведенной погрешlости пробразованпй значений урвIIя в значения тока,
приведеIrные в Приложеrии А,

10.2 ОпрелелеЕие погрешности измерепd урвIrя раздела сред и погреIпности
преобразовшrия значеrшй урвIrя раздела сред в токовьпi вьп<одrой сигнал в лабораторньп<

условил(
Определение погрешности измерений },ровнJI рarздела сред прводят не менее чем в тех

KoHTpoJIbHbD( точкtж при прямом и обратном ходе. Значение уровнJI рa}здела сред выбираот
согласно п l0.1.

Магнитньй блок 1ровнемера, блпжайlrrий к элекгронному блоку уровЕемера, до

установки урвпемера на стенд, перемещают в верхпюю чlють урвнемера в щюизвоJIьrrуо точку
и фиксируют его в этом положении.

Свободrыr1 МБ устдt:вJIикlют в по.щижrrуIо карgтку уровнемерного стенда (явллощеЙся
имитатором поверхпости прлукга) на трбуемое зЕачение },ровIrя раздела срл (согласно п l0.1)
и фиксируют пок:!заЕЕя уровЕемера по чифрвому сиrнапу и по токовому сигЕаIIу. Измерения
производятся при пряtr.tом и обратпом ходе. В случае ншпrщi у урвнемера дrсплея, показ:lпия пО

чифрвому сигнiллу доIryскается снимать с дисrшея. При конс1рукгивном отсугствии у урвнемера
вьD(одного токового сиIнalлц снягие показанrrй по токовому сигналу не призводrтся.

прtlмечанuе - ,щопускаюm оmклоненuе выбранной mочкu на +]00 мм оmносumельно

рассчuпанно2о значенuя. Конtпрольнм почка не dолэrна выхоdumь за преdелы duапаэона

uзмеренuй.
Схема расположения .щух МБ приведена на рисунке 3.

В каждой точке сIIятиJI показаний допоJIнитеJIьно фиксируtотся значеЕItя уровItя по

цифрвому сигЕаIIу.

Рисунок 3 - Схема расположенrtя магЕптньп< блока урвнемера при проведении
измерении

L;
^i:Li

неподвIDкБrй МБ

положения
ПОДВИЖНОГО МБ
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(8)
max(Lic - Li) + miп@r - Li)

Ао

где L|" - значение уровня раздела сред по показанЕям }ровнемера в"/-ой, ,-,,
контоJIьЕои точке. мм.

Li - значение },ровнJI раздела ср€д по показанIrIм средстЕr поверки вJ'-ой
контроrьвой точке, мм.

Прrлr.rечание: дя расчета смещения межлу нулевой точ<ой поверяемого уровнемера и
пулевой точки этalлонной установки значение L|' слелует снимать по цифровому сигнатry

}ровнемера.
Ср"щ"" квадрати.Iеское откJIонение значений уровня вьт.шсJIяют по формуле (9)

,i=l(ri'- дý),
(9)

6 N-1

z

- СКО измернlfr урвня, мм
- измеренное значеЕие урвrrя в j точке, мм

- средЕее арифметическое значений уровЕя, мм

рс

.Щля опрделения погреIIIЕостп измерffi уровпJI рiвдела сред при сю{тии вьD(одlого
токового сигЕала в каждой j-ой контрольной rочtе вычисJIяют абсоrпотную погрешностъ
измерний урвня Д;, мм, по формуле (10)

д = Ч!*(t","; _ 4) + L4-Lj- ц, (10)

где Aj - абсоrпотная поц)ешность пlмерний урвня раздела сред, мм

Ц - зЕачеЕие урвня раздела сред по показаЕпям средства поверки в7'-ой

контроrьной то.п<е, мм.
Iпзi,/j - зЕачение сиJIы постоянного тока на токовом въ,D(оде уровнемера, измеренЕое

муrьппrетром, мА.
Lzo - значение урвшI раздела сред, соответствующее значеЕию токового вьпкода 20

мА, мм
L4 - значение уровяя р!rздела сред, соответств}.ющее зЕачению токового вьп<Ода 4

мА, мм

ц - разншIа значенгй нулевой точки поверяемого уровнемера и ryлевой тошси

этшrонной установки, мм

Примечанпе _ в сл},.lае, есJш дr:шазон измерения уровlrя чифрового вьD(одЕого сипlllла не

совпадlЕт с ,щ:шазоном измереЕIrя уровня токового въ,D(одlого сигЕirЛа'' коrrцюlьНЫе ТОЧКЙ

6:1,2,3) следуеТ располоrмтЬ в ,щапазоне измерний ypoBIUI соответствующему вьD(одIому
токовому сиrъалу 4-20 мА. 

i ll
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В каждой j-ой контроrьной точке вычисJuпот абсо.rпотную погрешность измерншl
уровня раздела сrrед Aj, iлt{, по формуле (7)

^::LГ_Li-ц, (7)

Примечаrия:
- дtя расчета абсоrпотной погршности при считьлвании информации об измеIвнном урвне

,Dс
раздела сред з:l значение Ll- следует пршuть зЕачения уровItя по цифрвому сигнаIry уровнемера.

- есJш нулекrя точка поверяемого уровЕемера и Еулев:rя точка этalлоЕпой устаповю,r
совмещены, то за значение ф прпнять равньпt 0;

- есJш Ilулевая точка поверяемого уровнемера и нулевая точка эталонной установки ве
совмещены, то необходпrо рассчитать смещеЕие между Еулевой то.пtой поверяемою уровнемера
п нулевой точсой эr-алоппой уст:tЕовки по формуле (8)

где
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Результаты по п 10.2 считать положительными> если:
- значения абсолотной погрешности измерений },ровня раздела сред не вьD(одит за пределы

доrryскаемой абсоrпотпой погрешности измерений },poBHJl раздела сред, приведенные в
Приложении А;

- значепие средIего квадратического откJIоненЕя значений уровня не вьrход}тт за пределы
допускаемой абсо.lпотной погрешЕости измерений уровня, приведенные в Приложении А (при
наJIичии у уровнемера дополнительного магпитного блока);

- значения приведенной погрешности преобразований значений уровня раздела сред в
значения тока не вьD(одrт за пределы приведенной погрешности преобразований значений уровня
раздела сред в значения тока, приведенные в Приложеншл А.

10.3 Опрлелепие погрешности измерений }ровЕя, уровtш рirздела сред и погрешности
преобразования значений }ровня, урвня раздела сред в токовьшi вьп<одrой сигнalл на месте
экспJryатации с применением простarвок

Опрделение погрешности измерний 1ровня ýровня раздела сред) на месте экспJryатации
проводят в двух коптрJъньD( точкD( С = 1,2), рiлсположенньD( в дlапазоЕе от миним:lJIьного
значения диапазона измерний Lmin до максимtlльного значения диlшазона измерний Lmax.

!ля определеппя погрешности измерний уровня (1,ровня разлела срд) следует:
- с помощью рулетки измерить высоту каждой проставки из комплекта поставки

уровЕемера, Lnp1, мм;
- зафиксирвать значение уровrrя Lмэо, мм и значение вьD(одногО тОКОВОГО СИГНаЛа IMэj, МА

(при на.llrчии), при положении урвнемерц соответствующее рабочему положению урвнемера на

д.lнпом резервуаре;
- отсоедйЕить уровнемер от резервуара таким образом, чгобы чувствительньй элемент

уровнемера находился в измеряемой срде;
_ уст:lновить между элекгрнньпrц блоком уровнемера и присоединительным элементом

резервуара прставку ( = 1). Схема устrrновки прстzвок приведена па рисунках 3 и 4;
_ зафиксировать значения уровня L6.,, мм значеItие вьD(одного токового сигяаЛа I1p;, МА

(при наrптшrи);
- демонтировать уст:lновленную прставку и повторить операции, применив

допоJIнительную проставку ( = 2) и зафиксировать значение уровня, значение вьD(одIого токового

сигнала для измерний уровня;
- повторить процедФу не менее 3 раз;
- устzшовить уровЕемер на резервуар.

l2
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РисуноК 3 - Последовательность действий при поверке на месте экспJryатации при измерении

уровня

Рисупок 4 - ПоследоватеJьность действий при поверке на месте эксплуатации при измерении
ypoBIUI и уровня раздела сред
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где - абсоJпотнм погрешность измереIrий },ровня в j-оЙ контрольноЙ точ<е, мм

- среднее арифметпческое показаний уровнемера в j-ой контольной точке,

мм
- высота j-ой простilвки, мм
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,Щля опрделения погр€шности измерений уровЕя при сIlятии вьD(одlого токового спгпала
в каlкдой j-ой контроrьной точке вычисJuIют абсолотrr}то погрешность измерний уровня 

^j, 
мм,

по формуле (l2)

^j 
=Чk(1"." j-4)+L4-L}, (l2)

где 
^j 

- абсоrпотная погрешность измерепий уровня, мм
Li - зЕачение уровшI по показаниям средства поверки в7'-ой контро.rьной то.лсе, мм.

Iизui - зЕачение силы постоянIlого тока Еа токовом вьD(оде уровнемера, измеренное
мультrметром, мА.

Lro - значение урвIlя, соответств},ющее зЕачению токового вьо<ода 20 мА, мм
L4 - значение урвпя, соответствующее зпачению mкового вьп<ода 4 мА, шr

Примечания: - в сJIyIае, есJш ,щiшазон измереЕпя }ровня цифрвого вьD(одного сигнала не
совпадает с диапазоном измерениJI уровня токового вьD(одного сигнчrла' коЕтрльные токи 0:1,2)
следует расположить в д,Iапазоне измерений },рвIIя соответствующему вьD(одному токовому
сиrъаlry 4-20 мА;

- при н:шrчш у урвнемера магЕитного блокц пр,шазЕаченного для измерний уровня

раздела сред, за значеншI Г"r1 пришпь значения },рBIUI р&tдела сред, за значения I*.j приrrять

значенltя силы постояЕпого тока на токовом вьD(оде уровнемера" предI iначенного для измерний

уровЕя раздела сред (при на.llи.п.tи).

Результаты по l0.3 с.штают поло)ю{тельными, есJш:

- значения абсошотпой погршпости измернrпi уровIIя не вьD(одит за пределы догтускаемоЙ

абсоrпотной погрешности измерний урвItя, приведеппые в Приложении А;
- значения абсоrпотной погршности измерний урвня р:вдела ср€д пе вьD(ошт за пр€делы

допускаемой абсо.rпотной погрешности измерений уровня раздела сред, приведенные в

Приложении А (дlя уровнемерв, предназначенньD( дIя измерений урвrrя раздела сред);
_ значеншI приведенной погрепшости пробразовшrий значений },ровЕя в значеЕиJl тока не

въ,D(оддт за предеJIы приведеНноЙ погршrоСти пробразовавий значений уровrrя в значепЕя токц
приведеЕные в Приложении Д (для уровнемеров, имеюLщtх токовьй вьD(од для измерений

уровпя);
- значения приведенной погрешности преобразований значений уровня раздела сред в

зЕачеЕЕя тока не вьD(одrт за предеJIы приведенной погрешности преобразовшrий значений УРОВНЯ

раздела ср€д в значеппя ток4 приведешые в Приложеш Д (для урвЕемеров, имеюIщо< токовьй

вьD(од для измерний 1,ровпя раздела срл),
примечание - в сJryчае откдоненЕя теIt{пературы окружающей среды при поверке от указанной в

п. 3.1, допускаемое значение погрешности принимается р:вным алгебрапческой clTrMe основной

погрешности измсрсния уровня по цифровому сигнаIry и допоJIнитеJIьной погрешности,

вызванноЙ изменением теМпературы окруждбщей ср,шr, указдшьD( в приложении Д.

l0.4 Опрлелеппе погрешности измерний уровня и погрешности пробразования значений

).ровIIя в токоВьй вьп<о.щой спгн:lл на месте эксп.тryатации без применения простzlвок

определепие абсошотной погрешности измерений уровня без демонтажа Еа месте

экспJIуатации проводят в двух KoHTpoJIbHbD( точкalх с : 1, 2), расположенньIх в диlшазоне от

минимatльного значеЕпя диапilзона измерений Lmin до максимaшьного значеншI длiшазона

измерний Lmax с разницей не менее одного Mglpa, .Щля уровнемеров с диапar:}оЕом, не

,rр"i.-*щr, значеЕие l м, разнича между значенпями Lmin и Lmax можеI бьггь пе более

.щllшазона измереЕий урвнемера. Значение Lрл, l"п,t, пршtятъ за разЕицу уровЕя между

коrIтрJIьными то.камп ( = l, 2).

В каждой контрольной тош<е фиксируют значеЕие уровпя, значение ypoвIu раздела

сред(при нalлиtши допоJIЕятельного МБ), значеItие вьD(одного токового сигнarла д;rя измерений

уровня и/или урвЕя раздела сред (при наrшчии), и не менее пяти раз опредеJIяют зЕачение

l4
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рrюстояншI до прдукта (уровня) с помощю рулетки следующп.r образом:

- на )Еасток пIкаJIы рулетки дп,rной Lрл наносят слой пасты;

- рулегку оIryскают через измерЕтеrьпьй rпок резервуара ниже поверхяости )l<ищости
на гrryбину не превъппдощей значеrл,rе Lрл;

- фиксируют показllниJI рулЕтки по верхнему краю измеритеJIьЕого JIюка иJш до риски
направ.тtлощей планки (верхнее показание);

- подим:лют рулетку строго вверх без смещения в стороны до появJIения над верхним
краем измеритеJIьного JIюка смоченной части рулетки и фиксируют показ:шия рулетки (ниlюrее
показаппе);

- значение расстоfi{ия до прод1тсrа (урвrrя) Lfi опрелеляот вычЕтiшIием Ешсlего
показания рулетки из верхнего;

- опр€деJuIют среднее арифметическое значеЕие расстояния до продукта (уровня) Г|,
ш.r, по формуле (1З):

пlT.-ГР=:.) ri.(t-o".(20-t")), (13)JnL!,,
i=l

коJIичество измерений расстояния до продrкта (1ровня) с помоIцью рулетки
(не менее 5);
значение расстояниlI до продyrсга (уровня), измеренное с помощю рулетки при
f-oM измерении в7-ой контрольной то.псе, Irлr,r;

температурньпi коэффициент .тшнеfoiого расширения рулетки, 1/ОС;

температура воздуха прri измерении высоты гчl:}ового пространствц ОС.

где п

Li

(ls-
tB-

В нулевой кон,грольной то.п<е ( = 0) выwrсrrлот попрarвку на несоответствие показапиЙ

уровЕемера и рулетки ALg, Irш, по формуле (14)

^L0 
=Lil -г3, (14)

где Lil - значение уроввя (1ровня раздела сред), измеренное }ровIIемером в
нулевой контроrьной то,псе мм;

Г3, - средrее арифметическое зЕачение уровIIя> измеренное рулегкой в
нулевой кон,грольной ToTIKe, мм.

В каждой контрольной то.псе (кроме нулевой) вычlаслпот абсоJIютную погрешность Aj, ММ

по формуле (15)

(15)

В кажлой j-оЙ контрольноЙ точке вьтчисJUIют приведенную погрешность преобразований

значений уровня в значения тока по формуле (9)

Примечания: - в случае> есJш диапазон измерения ypoBIuI цифрового вьп<одЕого сигнала не

совпадает с диапазоном измерения }ровня токового вьIходlого сигналц контроJIьные точси (:1,2)
следуеТ расположитЬ в диапазоне измерений }ровЕя соответств}тощемУ вьD(одному токовому

сигнаlry 4-20 мА.

Резуrьтаты по 10.4 с.штают поло}китеJIьными, ecJm:

- значения абсо.тпотной погрешяости измерений 1poBIя не вьD(одит за предеJIы допускаемой
абсошотной погрепшости измерений уровЕя, приведенЕьlе в Приложении А;

- значения абсоrпотной погрешности измерений уровЕя раздела сред не вьIходит за предеJIы

допускаемой абсошотной погрешЕости измерений уровЕя раздела сред, приведенные в

Приложении А (для 1ровнемеров, предназначенньD( дJIя измерений уровня раздела сред);

- зЕачения приведенной погрепшости преобразований значений }ровIlя в значеншI тока Ее

^l 
=Li ALoц
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BbD(o.щrT за пределы приведенной погрешности преобразований значений урвнJI в зЕачепия ток4
приведенIrые в ПриложеЕии А (для уровнемеров, имеющх токовьЙ вьD(од дIя измереЕиЙ уровня).

- значекиJI приведенной погрешности преобразований значений уровнJI раздела сред в
значенIiя тока не вьD(од{т за предеJIы приведенной погр€шности преобразов:lпий зпачеIrий уровня
раздела сред в значения тока приведенЕые в Приложении А (для уровнемеров, имеющих токовьй
выход дп измерений уровня раздела сред).

11 Оформлепие результдтов поверкп
Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( полверждения

поверки должны бьrгь перданы в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

.Щополпв:геJьно в Федера.lьньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений передаются сведения о применении уровЕемера дJIя измерения урвня сжиженного
газа.

При положительньD( резуJIьтатirх поверки средство измерений признаgtся пригодным к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с
действующим зllконодательством.

Нанесение знiлка поверки на ср€дство измерпий не предусмотрено. Пломбирование
средства измерений не призводlтся.

При отрицательньD( результатах поверки, средство измер€ний признается непригоДlым к
применению.

Вьцача извещенЕя о непригодlости к применению средства измереrтпй с ук:rзанием
ocHoBHbDt приtIин непригодtости осуществJIяется в соответствии с деЙСтвУЮЦlИМ

зtжонодатеJIьством в области единства измерний

Инженер по мегрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>

lб

Примечание - в сJIучае откJIонепия температуры окружающей среды при поверке от 1казанной в
п. 3.1, допускаемое значение погрешности принимается рtlвЕъп{ а.пгебраической сулп,rе основной
погрешности измеренtля },рвня по чифровому сипIаlrу и дополнитеJьной погршности,
вызванной изменением температуры окружающей среды, укz}зalнньD( в приложении А.

С.К. Нагорнов



Прплоэкение А
(обязательное)

Метрологпческпе характерпстпки средства пзмереппй

Таблица А.1 - огические стики

мп-810-2025

Наименовапие характеристики Значение

.Щиапазон измерний уровЕя и }poBI р:tздела жидкостейl), мм от 0 до 24800
Прлелы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений ypoBI$I и
уровня р:вдела срд2), мм +1, +3, +5, +10

Пределы допускаемой дополнительной абсолотrой погрешности
измерений }?овtш и уровюI раздела ср€д, вызв:мной изменением
температуры оцружающего воздуха от температуры (25+5)'С на
каждые l0 ОС, мм: +0,04

Прде;ш допускаемой дополшfiельной приведенной погр€шности
измерений значений уровня и урвIrя раздела сред, вьвванной
изменением температуры измеряемой среды от температуры (25+5) 'С
на каждые l0 "С, %: +0,0з

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
преобразования значепия измеренного уровня п уровtш раздела сред в
токовьпi вьп<одlой сцrтlм, Yо +0,25
Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрепшости
преобразования значенrrя измеренного уровЕя и уровня раздела сред в
токовый вьп<одrой сигнiIл вызкlнной изменением температ}ры
окружающего воздуха от температуры (2}+l0) ОС на каждые 10 'С, %З) +0,0l

l) Приведен мalксим:шьно возможньй длzшазон измерепий. Факгические значеншl
диtшазона измерний указьтваются в паспорте уровЕемера.2) Факгическое значеIlие погрешности измерений уровнемера указьваеIся в
паспорте },ровнемера и в шифр мо.шrфикащии }ровнемера

3) От диапазона измерний уровня
Примечание:
Метрологrтческие характеристики }ровнемеров нормированы при соответствии

значения плотности жидкости, внесенного в паспорт }ровнемера фактической плотности
измеряемой среды

При снятии резуJIьтатов измерний по вьD(о,щому токовому сигпапу, абсоJпотная
погрешность измерний 1,ровня (1,рвня раздела сред) и приведенп.ц погрешность
преобразования значенЕя 1,ровrrя (1,ровlrя раздела сред) в токовьй вьп<одrой срrпlал
суммир},ются шrгебраически
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