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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки (далее - МП) распростраrшется на комплекс антенно-

коллиматорныЙ АКК 1-18 (далее - комплекс), изготовленныЙ Акционерным обществом
(Науrно-исследовательский институг приборостроениJl имени В.В. Тихомирова> (АО <HИИП
им. В.В. Тихомирово), г. Жуковский, и устанавливает мстоды и средства первиIIной и
периодической поверок.

1.2 Первичной поверке подлежит комплекс до ввода в эксплуатацию. Периодической
поверке подлежит комплекс, находящийся в эксплуатации, после ремоtпа и на храЕении.

1.3 При проведении поверки должна бытъ обеспечена прослеживаемость поверяемою
комплекса к Государственному первичному этмону единицы ослабления электромагнитных
колебаний в диапазоне часют от 0 до l78 ГГц (ГЭТ l93-20l l) в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ ослабления яапрюкения посюянного юка и
электромагнитных колебаниЙ в диапазоне частот от 20 Гц до 178,4 ГГц, утвержденноЙ прик.lзом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3383 и к Госуларственному первичному эталону единицы
волнового сопротивления в коаксиaлльных волноводах ГЭТ 75-2023 в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений волнового сопротивления,
комплексньD( коэффициентов отажения и передачи в коаксимьных волноводах в диапalзоне
частот от 0 до 67 ГГц, утвержленной Приказом Росстандарта от l б авryста 2023 г. Ns 1678.

1.4 Поверм комплекса может осуществляться только аккредитованным на проведение
поверки в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в
национальной системе аккредитации лицом в соответствии с ею областью аккредитации.

1.5При проведении поверки необходимо руководствоваться настоящей методикой и
эксплуатационной документацией на комплекс и на используемое при поворке оборудование.
МЕтодим поверки реалвуется посредством методов прямых измерений.

1.6 Комплекс продназначен для измерений радиотехнических харакгеристик антенньн
устройств.

1.7 В результате поверки комплекса доJDкны быть подтверждены следующие
метрологические характеристики, приведенные в таблицах l. 1-1.6.

Таблица 1.1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон рабочих частот, [Тц от 1,0 до 3,0 от 6,5 до l8,0

,Щиапазоны рабочих частOт для облуlателей, ГГц:

- обrryчатель F-L, а именно агlтенна П6-23А с вставкой на

раскрыв F-L-add

- Облу,lатель F_хдl
- облуrатель F-ХА2

- обJryчатель F-Ж3

от 1,0 до 3,0

от 6,5 до 8,2

от 8,2 до l2,5
от l2,5 до l8,0

Неравномерность амплитудною (А) и фазового (Ф) распределений, относит€льный уровень
кроссполяризационной составJIяющей электромагн!rтного поля (К) в пределах рабочей зоны,

не более

,Щиапазон часmт, ГГц А, дБ Ф,о К, дБ
для рабочей зоны с диаме,тром 0,6 м

от 1,0 до 3,0 (облучатель F-L, а именно антенна
П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)

+0,6 +6

-20

от 8,2 до l2,4 (облратель F-ХА2) -20

от 6,5 до 8,2 (облучатель F-ХА l) -25

з
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п доJDкение таблицы 1.1

Таблица 1.2 - Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
измерениЙ 1ровнеЙ амплитудных диаграмм направленности (АД{) и фазовьгх диаграмм

енности Ф в диапазоне частот от l 0до2 0 ГГц антенна тель F-L 6-2зл

Наименование характеристики Значение

m 12,4 до l8,0 (облуrатель F-ХА3) +0,6 +6 -25

для рабочеЙ зоны с диаметром 1,2 м

+0 7 +10 -l5

от 6,5 до 8,2 (обlryчатель F-ХА1) -20

от 8,2 до l2,4 (облуrатель F-ХА2) -15

от l2,4 до l8,0 (облlчатель F-ХА3)
+0,8 +9

-20

от 1,0 до 3,0 (облуtатель F-L, а именно антенна
П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)

+0,9 _l5

от б,5 до 8,2 (облуrатель F-ХА l) -20

от 8,2 до l2,4 (облщатель F-XA2) _l5+1,0

+ll

-20

3начения погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерений коэффициеrrга

усиления КУ l), дБ
при КСВН не более 1,2

+1,3

при КСВН не более 2,0

+)1

l) - при КСВН не более 1,5 и уровне ортоюнальной составляющей поJцризации поля изл)дениJl
не более -20 дБ.

Примечание:

для рабочей зоны диаметром 0,6 м
ите.]Iьные аницы по шности идо нии

в секторе углов

ительнои ости 0,95

от 0О до 20О от 20о до 40о m 40О до 60О

Фдн, " Адн,
дБ

Фдн, " Ад{,
дБ

Фдн, "

дБ

Адн, Фдн,,

5 +0,8 +5,5 *0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з
-l0 + 1,3 +9,z +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,4 "Ln 1

-l5 -l1 1 +16,1 +1,4 +9,9 +0,8 +5,5 +0,6 +4,l
-20 *з,4 +25,6 .L]1 +l6,l + 1,1 +,7"7 +0,8 +5,5
-25 +з,4 +25,6 +1,7 +|2,2 +1,2 +8,4
_30 +2,7 +20,0 +1,8 +l3,0
-35 +4,z +3l,9 +2,8 +20,8
-40 +4,2 +з 1,9
-45
-50

для рабочей зоны д 1,2 Ml) в секrоре углов
Уровень А.ЩН, дБ от 0О до 30О от 30" до 45О от 45' до 60' от 60'

-5 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,2 +l,з +0,2 *l,3

4

от 1,0 до 3,0 (облучатель F-L, а именно антенна
П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)

для рабочеЙ зоны с диаметрм 1,8 м

от 12,4 до l8,0 (облуrатель F-ХА3)

при КСВН не более 1,5

+l,4

от 60'Уровень А,ЩН, дБ
Адl,

дБ
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п олжение таблицы l .2

Таблиrда 1.3 -,Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
измерений уровней А!Н и Ф.ЩН в диапазоне частот от 2,0 до 3,0 ГГц (антенна-облучатель F-L

6-2зл с вставкои на ыв F-L_add

ительные нии
для

идо ительнои
м 1,2 м в

ости 0 95 измостиlш по
чеи зоны лов

Уровень ДД{, дБ от 0О до 30О от 30О до 45О от 45О до 60О от 60'
_l0 +1,3 +9,2 +0,9 +6,2 +0,4 J-1 1 +0,4 +1 1
_15 -l1 1 +l б,l +l,5 +10,7 +0,7 +4,8 +0,6 +4,l
-20 +з,4 +25,6 +2,4 +|7,7 +0,9 +6,2 +0,8 +5,5
-25 +з,7 +28 +1,5 +l0,7 +|,2 +8,4
-JU +2,з +lб,9 +l,8 + l3,0
_35 +3,5 +26,,4 +2,8 *20,8
-40 +4,2 +3 1,9
-45
_50

для]абочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секmре цлов
Уровень А,Щ{, дБ от 0О до 30О от ЗOО до 60О от 60'

+0,8 +5,5 +0,6 +4,1 +0,з +2,0
-10 +1,3 +9,2 +1,0 +7,0 +0,5 +3,4
-15 +2,2 +l6,1 +1,7 +12,2 +0,8 +5,5
-20 +з,4 +25,6 +2,6 +19,2 +1,2 +8,4
-25 +4,| +31,1 +1,9 +l3,7
-30 +2,9 +21,6
_35 +4,5 +з4,2
-40

_50

Примечание:
l) - для отнош"rия сигнilл шум в максим уме измеряемой .ЩН не менее 60 дБ.

Доверительные граниlФt погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерений
для рабочей зоны диаметром 0,б Ml) в секторе углов

от 0О до 30О от 30' до 45' от 45оУровень А,ЩI, дБ
АдI,

дБ

Фдн, " АдI,
дБ

Фдн,, Ад{,
дБ

Фдн,, Адн
дБ

Фдн,,

-5 +0,5 +з,4 +0,з +2,0 +0,2 +1,3
-l0 +0,9 +6,2 *0,5 +з,4 +0,3 +2,0
_15 +1,5 +l0,7 *0,9 +6,2 +0,5 +3,4
-20 +2,4 +|7,7 *l,3 +9,2 +0,7 +4,8
-25 +з,7 *28,0 +2,1 +l5,3 +1,0 +7,0
_30 +з,2 +24,0 +1,5 *10,7
_35 +4,9 +з7,2 +2,4 +|7,7
-40 *3,6 +27,2
-45
_50

для рабочей зоны диаметром 1,2 Ml) в секюре цлов
Уровень А.ЩН, дБ от 0О до 30О от 30О до 45' от 45' до 60О от 60о

+0,6 +4,l +0,3 +2,0 +0,2 +l,з +0,1 +0,7
_l0 + 1,1 +7,7 +0,5 +з,4 *0,4 -L1 1 +0,3 +20,0

5

_5

-45

-5
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п ние таблицы 1 .3

Таблица 1.4 - Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
измерений }ровней А[Н и ФЩl в диапазоне частот от 6,5 до 8,2 ГГц (антенна-об,тучатэль
F_хАl

ительные до 0,95 изм нии
в|,2м всеей зоны диам

шности ительнои вицы по

для
Уровень АДI, дБ от 0О до 30" от 30' до 45' от 45О до бOО

+1,8 +l з,0 +0,9 +6,2 +0,б +4,1 +0,4 +2,7
-20 +2,8 +20,8 + l,з +9,2 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1

-z5 +4,4 +33,4 +2,| + 15,3 +1,2 +8,4 +0,8 +5,5
_з0 +з,2 +24,0 +1,8 + l3,0 +1,2 +8,4
_35 +4,9 +з7,2 +2,8 +20,8 +1,8 + l3,0
-40 +4,2 +31,9 +2,6 +l9,2

+4,0 +30,з-45
_50

для рабочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секгоре }тлов
Уровень АДН, дБ от 0' до 30' от 30' до 45' от 45о

+0,8 +5,5 +0,3 +2,0 +0,2 *1,3
_l0 +1,3 +9,2 +0,6 +4,l +0,4 +2,7

+4,1-L1 1 +l6.1 +0,9 +6,2 +0,6
_20 +3,4 +25,6 + 1,4 +9,9 +0,8 +5,5

-25 f,'' '') +lб,l +|,2 +8,4
_з0 +3,4 +25,6 *1,8 +l3,0
-35 *2,8 *20,8

+4,z +3l ,9_40

-45
-50

Примечание:l) 
-для отношениJI сигнilл шуItл в максимуме измеряемой,Щl но менее 60 дБ.

.Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерений

ди рабочей зоны диаметром 0,6 Ml) в секгоре углов
от 50оот 0О до 10" от l0o до 20О от 20О до 50О

дБ

Адн, Адн,
дБ

Фдн,,
дБ

Адн, Фдн,,
Уровень А,ЩН, дБ

АдI,
дБ

+l,з +0,1 +0,7+0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2

+0,8 *5,5 +0,5 +з,4 +0,4 +0,2 +l,3_l0
+4,l +0,4 +2,7-l5 +1,4 +9,9 +0,9 +6,2 +0,6

+9,2 +0,8 *5,5 +0,4 La1-20 +7' +l6,1 +1,3

+2,1 +l5,3 +l,z +8,4 +0,6 *4,l1( +3,4 +25,6
+0,7 +4,8+з,2 +24,0 +1,8 +13,0

-35 +4,9 +з7,2 +2,8 +20,8 +1,l +7,7
+4,2 +з 1,9 *1,5 +l0,7-40

-45 +2.з +l6,9
+з,4 +25,6_50

для рабочей зоны диамегром t 
"Z 

MD в .е".оре углов
от 20О до 50ОУровень АДН, дБ от 0О до l0o от l0' до 20'

+0,l +0,7-5 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0 +0,2 +l,3
+3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +l,3-l0 +0,6 +4,l +0,5

+з,4 +0,3 +2,0+0,9 +6,2 +0,8 +5,5 +0,5

6

от 60'
-l5

-5

_l5

Фдн, "Фдн,,

_5

_з0

от 50"

_15



.Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерений

для рабочей зоны диаметром 1,2 Ml) в секторе 1тлов
Уровень АДН, дБ от 0' до l0" от l0' до 20' от 20' до 50О

+0,4-20 *1,4 +9,9 +1,1 +0,7 *4,8
-25 +7) +l6,1 +l 

"7

+l2,2 +1,1 L1 1 +0,5 +3,4

-30 +з,4 +25,6 La1 +20,0 +l,6 +l 1,4 +0,6 +4,1

-35 +4,2 +31,9 +2,6 +l9,2 +0,9 +6,2

-40 +3,9 *29,5 +1,2 +8,4
_45 +1,8 +13,0

-50 +2,6 +l9,2
для рабочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секторе углов

от 50оУровень А,ЩН, дБ от 0О до 20О от 20О до 30О от 30о до 50о

+2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7_5 +0,3 +2,0 +0,з
+ 1,3_l0 +0,6 +4,1 *0,5 +з,4 +0,з +2,0 +0,2

+0,4 +2,7-l5 +0,9 +6,2 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4
+8,4 +0,6 +4,1 +0,4 +2,7-z0 +l,4 +9,9 +1,2

+0,6 +4,1-25 J-1 1 +lб,1 +1,9 +|з,7 +1,0 +7,0
+2|,6 +l,4 +9,9 +0,8 +5,5_з0 +3,4 +25,6 +2,9

+ 1,1 +7,7+4,5 +1д 
'

*l6,1
-40 +3,з +24,8 + 1,6 +l1,4

+2,4 +|,1,7

+з,6 +27,2_50

Примечание:
!) 

- для отношения сигнalл шум в максимуме измеряемой,Щl не менее б0 дБ.
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п лжение таблицы 1.4

Таблица 1.5 -,Щоверlпtльные границы погрешности (при доверrпtльной вероятности 0,95)
измерений уровней АЩI и Ф[Н в диапазове часmт от 8,2 до 12,4 ГГц (антенна-облl"rатсль
F_хА2

для рабочей зоны диаметром 0,6 м
нииительные изм0,9ицы по шности идо

в секторе углов

ительнои

от 0О до 5О от 5О до 20" от 20О до 50О от 50'
Фд{,, Адl

дБ

Фдн, "

Уровень А,Щ{, дБ
Адl,

дБ

Фдн,,

+0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7_5 +0,5 +3,4
+0,2 +l,з_l0 +0,9 +6,2 *0,5 +3,4 +0,4 +2,7

+0,6 +4,l +0,4_l5 +l,5 + l0,7 +0,8 +5,5

+з,4+1,2 +8,4 *0,8 +5,5 +0,5-20 +2,4 +17,7
+8,4 +0,7 +4,8+3,7 +28,0 +l,9 +lз"7 +1,2-25

+1,8 *l3,0 +0,9 +6,2-JU +2,9 +2|,6
+1,3 +9,2+4,5 +з4,2 +z,8 +20,8_з5

+4,2 *з1,9 +1,9 +lз,7-40
+2,9 +2l,6-45
+4,3 +з2,6-50

для рабочей зоны диаметром 1,2 м|) в секторе углов
от 50'Уровень АДН, дБ от 0О до 5О от 5О до 20О от 20' до 50О

+2,0 +0,2 *1,3 +0,1 +0,7_5 +0,4 +2,7 +0,3

+2,0 +0,з +2,0-l0 +0,8 +5,5 *0,5 +3,4 +0,3

*0,5 +з,4 +0,4*1,3 +9,2 +0,9 +6,2
*0,5 +3,4-z0 +2,0 +14,5 +1,3 +9,2 +0,7 *4,8

7

от 50о

_35

_45

АдI,
дБ

Фдн,, Адн,
дБ

-l5



п лжение таблицы 1.5

Таблица 1.6 - !оверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
измерений уровней АЩl и ФЩI в диапазоне частот от 8,2 до 12,4 ГГц (антенна-облу.rатель
F-xAl

ительные до нии
1,2 м все

оятности 0 95

в

шности
зоны д

ительнои вницы по

для
Уровень A,I[H, лБ от 0О до 5О от 5О до 20О от 20О до 50О от 50о

-25 +3,1 +2з,2 +2,1 + l5,з +1,1 +7,7 +0,7 +4,8
_з0 +4,8 +36,4 +з,2 +24,0 +1,6 +l 1,4 +l,0 +7,0
_з5 +4,9 +з7,2 +2,6 +|9,2 + 1,5 +10,7
-40 +3,9 +29,5 +2,1 *15,3
-45 +з,з +24,8
-50 +4,9 +з7,2

для рабочей зоны диамЕтром 1,8 Ml) в секторе углов
Уровень АЩ{, дБ от 0О до 20О от 20' до 30О от 30О до 50О от 50о

5 +0,4 +2,7 +0,2 +1,3 +0,2 +1,3 +0,l +0,7
-l0 +0,8 *5,5 +0,4 L'\ 1 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0

-l5 + l,з +9,2 +0,7 +4,8 *0,6 +4,1 +0,4

-20 +2,0 +l4,5 *l,0 +,7,0 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1
1( +3,1 +)1' +1,6 +11,4 +|,2 +8,4 *0,8 +5,5

-з0 +4,8 +36,4 +z,5 *18,4 +1,8 +l3,0 +1,2 +8,4
-35 *з,8 *28,8 +2,8 +20,8 +1,8 +l3,0
-40 +4,2 +31,9 +|9,2+2,6

*4,0 +30,3
-50

Примечание:
l) -дш отношениJl сигнал шум в максимуме измеряемой,Щl не менее 60 дБ.

,Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерений

для рабочей зоны диаметром 0,6 Ml) в секторе углов
от 0О до 3О от 3" до l5o от 15' до 60' от 60"Уровень А[Н, дБ

дБ

Адн, Фдн,, Ад{,
дБ

Фдн,,
дБ

Адl, Фдн, "

-5 +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з +0,1 *0,7
-l0 +0,9 +6,2 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 + 1,3
_l5 + 1,5 * l0,7 +0,8 +5,5 *0,5 +3,4 +0,4 +2,7
-20 +2,4 +|7,7 + 1,1 +7,7 +0,6 t4,l +0,4 +2,7

-25 +з,7 +28,0 +|,7 +|2,2 +1,0 +7,0 +0,6 +4,l
-з0 +2,1 +20,0 +1,4 +9,9 +0,8 +5,5
_35 +4,2 +31,9 а'' a +l6,1 +1,1 +7,7

-40 +3,3 +24,8 +l,6 +1 1,4
-45 +2,4 +|7,7
_50 +з,6 +)1 )

для рабочей зоны диаметром 1,2 м1) в секmре углов
Уровень АД{, дБ от 0" до 3" от 3' до 20' от 20" до 60' от б0'

+0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,l +0,7

-l0 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +l,3
-l5 +l,з +9,2 +0,8 *5,5 +0,5 +3,4 +0,4 *2,7

+2,0 +l4,5 +|,2 +8,4 *0,6 +4,1 +0,4 +2,7

-25 +з,l +23,z *1,9 +|3,7 +1,0 +7,0 *0,6 +4,1

-45

МП 134-24-03 кГСИ, <Комплекс анпенно-коJulul|lапорный АКК t-18. Мепоduка поверкu>

Фдн, " Ад{,
дБ

_5

-20
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п олжение таблицы 1.6

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки комплекса должны быть выполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

ительные
бочей зоны диам
по сти нои нии

вдля м1 2м
идо

лов
оgти 0,95

Уровень А,ЩН, дБ от 0О до 3О от 3" до 20О от 20О до 60О от 60'
_з0 *4,8 +з6,4 +2,9 +21,6 +1,4 +9,9 +0,8 +5,5
-з5 +4,5 +з4,2 +7' +l6,1 +|,2 +8,4
_40 +3,3 +24,8 +|,7 +12,2
-45 +2,5 +18,4
-50 +3,8 +28,8

для рабочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секторе углов
Уровень АДН, дБ от 0О до 5О от 5О до 20О от 20О до 60О

5 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +l,з +0,1 +0,7
-l0 *0,8 *5,5 +0,6 +4,1 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0

-l5 +l,3 +9,2 +1,0 +7,0 *0,5 *3,4 +0,4
-20 +2,0 +l4,5 +1,5 +10,7 +0,7 *4,8 +0,5 +3,4

-25 +3,1 +2з,2 +2,4 +1,7,7 +1,l +7,7 r0,7 +4,8
+4,8 +з6,4 +з"7 +28,0 +l,6 +l1,4 + 1,0 +7,0

-35 +2,6 +|9,2 +1,5 +l0.7
-40 +3,9 +29,5 +2,| +l5,3
-45 +3,3 +24,8
-50 +4,9 +з1,2

Примечание:
1) 

-для отношения сигнitл цI1ъ, в максим).lrе измеряемой,Щl не менее 60 дБ.

Наименование операции поверки

обязательность выполнениJl
операций поверки при

Номер раздела
(щ,нкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмо,гр !а Да 7

Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да 8

Подюmвка к поверке и опробование
средства измерений !а 9

Проверка диапазона рабочих частот Да Да
Определение размера рабочей зоны,
неравномерности амплитудного и

фазового распределений, относительною

}ровня кроссполяризационной
составляющей электромагнитною поля в
пределах рабочей зоны

Да ,Ща t0.2

9

от 60о

-30

!а
l0.1



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(rгункга)
методики
поверки, в

соответствии с
коmрым

выполЕяется
операцпя
поверки

Проверка динамическою диапазона
измерений АЩI Да l0.3

Да Нет l0.4
Определение значений погрешЕости
(при доверительной вероятности 0,95)
измерений коэффициента усиления
(лалее - КУ) аrrгенн

НЕт Ща l0.5

!а Нет l0.6Определение значений погрешности
(при доверительной вероятности 0,95)
измерений уровней А.ЩН и ФЩl Нет Да l0.7

МП 1 34-24-03 <lГСИ. <Комплекс анmенно-комlаQпорныi ДКК l -t8. Мепйuка поверкu>

п должение таблицы 2

2.2,Щоrryсмется проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений по
часmте, соответствующrD( рабочим диапазонам часmт используемых облуrателей
радиоколлиматора из состава комплекса.

2.3 При полlrчении отрицательньrх результатов при выполнении любой из операций,
приведенньD( в таблице 2, поверка прекращается, и комплекс признается непригодным к
прим9нению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 При проведении поверки комплекса должны соблюдаться условия, приведенные в

таблице 3.

Таблица3-Условияп ведениJI по комплекса

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛIIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩID( ПОВЕРКУ
4.1 Поверм доJDкна осуществJuIться лицами с высшим техническим или средним

техническим образованием, аттестованными в качестве поверrпелей в области радиотсхническtФ(
измерений, имеющими олыт работы в области aHTeHHbD( измерений не менее 3-х лет и
квалифимционнуо группу элекгробезопасности не ниже третьей.

4.2 Перед проведением поверки поверитель доJIrкен предварительно ознакомиться с

документом КЖИС.4б8169,003РЭ<d(омплекс аЕтенно-коллиматорный АКК 1-18. Описание

работы и рlководство пользователя> (далее - РЭ);

Наименование парамеlра Значение

Парамчгры элекгропитаЕия от сети переменЕою тока:

- напряжение, В
- частота, Гц
Условия эксплуатации:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относительнм влDкностъ окрул(ающего воздда при температур€ + 25 ОС,

7о, не более

- атмосферное давление, кIIа

от +l5 до +30

,l0

от 86,б до 106,7

220 +22
50 * 0,5

l0

Наименование операции поверки

Да
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5МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1При проведении поверки комплекса должны быть применены средства измерений
(далее - СИ) и вспомогательное оборудование, }казанные в таблице 4.

Таблица 4 - С и ии и вспомогат€льное вание для по комплекса
Операции поверки,
требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые дJIя проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

9.2 Контроль условий
поверки

СИ температуры окружающей срлы в

диапл}оне измерений от +l5 ОС до +25
ОС с абсолютной погрсшностью
измерений *0,2 ОС.

СИ атмосферного давленrtя окружающей
среды в диапазоне измерений от 630
до 800 мм рт. ст. с абсолютной
погрешностью *3 гПа.
СИ относительной влажности возд}ха в

диапазоне от 30% до 80 % с
погрешностью *2 О/о.

СИ напряжения пrrгающей ссти в
диапазоне от l98 до 242 В, с
относительной погрешностью *l О%.

СИ часюты питающей сЕти в диапазоне
от 49,5 до 50,5 Гц с абсолютной
погрешностью не более 0,5 Гц.

Измерители влФкности
и температуры
ивтм-7,
рег. Nэ l5500-12*.
Измеритtли
температуры цифровые
Fluke серии II моделей
5l, 52, 53, 54, рег.
Ns 76835-19*.

Мультиметры
цифровые Testo 760-2,

рег. Nя б5373- 1б*.

Мультиметры
цифровые Fluke 87V
мАх,
рг. Nч 80953-2l*.

,Щальномер лазерный
Leica DISTO Х4,
рег. Nэ 74357-19+
(лалее - дальномер).

вспомогатэльное
оборудование:

- сканер линейный;

- рупорнiUI антенна
Пб-l23;

- зонд на основе
антенны Вивальди;

l0.2 Определение

размера рабочей зоны,
Irеравномерности
амплитудного и

фазового
распределений,
относительЕою уровня
кроссполяризационной
составляющей
электомагнитного поJUl
в пределах рабочей зоны

СИ расстояния от 1 до 150 м с
абсолютной погрешностью * 1 мм.

Вспомогательное оборудование с
диапrвоном перемещений по линейной
оси не менее 2 м.

Вспомогательное оборудование с

диапазоном частот от 0,9 до l2,4 ГГц.

ll

Вспомогательное оборудование с
диапазоном частот от 1,00 до 4,00 ГГц.
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лжение таблицы 4
Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

Операции поверки,
требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
,требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Вспомогательное оборудованис с

диапазоном частот от 5,64 до 8,24 ГГц

Вспомогательное оборудование с
диапiвоном частот от 8,24 до l2,05 ГГц.

Вспомогательное оборудование с

диапазоном частот от 12,05 до 17,44 ГГц.

- зонды на основе
открытого конца
волновода:
Антенна-зонд в виде
открытого конца
прямоугольного
волновода сечением
волновода 35xl5 мм;
Антенна-зонд в виде
открытого конца
прямоугольного
волновода сечением
волновода 23х10 мм;
Антенна-зонд в виде
открыmго конца
прямоугольного
волновода сечением
волновода l бх8 мм;

10.3 Проверка
динамического
диапазона измерений
Адл

Измерительнм
рупорная антенна
П642l (П6-42l);

Антенна
измерительнм
пирaлмидальнzи

рупорная П6-139/2
(П6-139/2);
Антенна
измерительнаJI
пирамидiмьнм

рупорная Пб-139/3
(tI6-139/3);
Антенна
измерительнм
пирамидальнм
рупорная П6-1З9/4
(П6-1З9/4);

рег. J',lЪ 79450-20*.

СИ для измерениJl плотности потока
энергии элекц)омагнитною поJUI с
коэффициентом усиления 9 дБ, не менее,
в диапазоне частот от 1,00 до б,00 IТц.

СИ для измерения плотности потока
энергии элекгромагнитного поJlя с
коэффициснтом усиления 18 дБ, не
менее, в диапазоне частот от 6,50 до
l8,00 ГГц.

1,z



Операции поверки,

тебующие применение
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l0.4, t0.5 Определение
значений погрешности
(при доверительной
вероятности 0,95)
измерений КУ антенн

СИ (эталон) воспроизведения плотности
потока энергии элекгромагнитного поля
с коэффициентом усиления от 5 до 40 дБ
в диапазоне частот от 0,8 ло 50 ГГц.
Пределы допускаемой погрешности
измерения коэффициеrrга усиления
антенн до +0,25 дБ.

Эталоны ослабления от 0 до минус 60 дБ
в диапазоне частот от l до l8 IТц,
соответств},lощие требованиям к
этаJIонам не нюltе 2 ра}ряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой, 1тверждевной
приказом Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Nq 3383.

СИ ослабления от 0 до микус 65 дБ в
диапазоне частот от 1 до l8 IТц с
пределами допускаемой абсолlогной
погрешности установки ослабления
(относительно опорною значения 0 дБ)
+ 1,8 дБ.

Государственный
эт!ллон единицы
коэффициента

усиления
измерительных антенн
в диапазоне значений
от5до40дБв
диапазоне часmт от 0,8

до 50 IТц. рег.
Nр3.|.ZZТ.0437.202Зх
(далее - ГЭТ КУ).
Анализаюр
элекгрических цепей
векюрный ZVA50,
эталон 2-ю разряда в

соответствии с
приказом Росстандарта
от 30 декабря 20l9 г.

Ns3383

рег. Nэ 48З55-1 l | .

Аттенюатор
ступенчатый
программируемый
84908м,
рег. Nэ 60239-15*

- аттенюато

- рег. Nл_ - регистационный номер в Федеральяом информационном фонде по
обеспечению единства измерений (далее - ФИФ ОЕц.

МП 134-24-03 кГСИ. <Комшекс анпепно-коJu|л!цопорный ДКК t-18. Мепоduка поверкu>
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5.2,Щогryскается использовать аналогичные средства поверки, обеспечивающим
определение мсгролоппескю( характеристик поверяемого комплекса с тебуемой ючностью.

5.3 Средства измерений (эталоны) должны быть исправны, поверены и иметь акryальные
сведения о пригодности в ФИФ ОЕИ.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены все ,гребования безопасности в
соответствиИ с ГоСТ 12.3.019_80 <ССБТ. Испытания и измеренЕя элепри!lеские. Общие
требования безопасности>, а тап<е требования безопасности, приЪедённые в экспrryатационной
документации на составные элементы комплекса и средства поверки.

6.2 Перемещение и подкJIючение измерительных приборов разрешается производить
mлько при выкJlюченном питании.

7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При проведении внешнего осмотра комплекса проверить:
- комплекгность, маркирвку и пломбировку комплекса п)пем сличениJI с данными,

приведеннымИ в документе кжис.468lб9.003пС <d(омплекс антенно-коллиматорный
АКК 1-18. Паспорт> (далее - ПС);

lз
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- отс)пствие вLtдимых механиtlеских поврехцений измерительного оборудования,
входящего в состав комплекса, влияющr,D( на еrc пормаль}rуо работу;

- отýуrcтвие видимых механич9ских поврех(девий антенн и Свч кабельных сборк,
входящrн в состав комплекса, влияющю( на ю( нормальную pafuTy;

- состOяние лакокрасочных покрытий и четкость маркировок;

- Еаружную поверхность элементов комплекса, в том числе управлrтющш( и питающIд(;

- наличие радиопоглощающю( материалов на поворотньD( устойствах и стенФ(
помещения в зонaD( зеркальных переотФкений;

- сосmяние органов управления.

7.2 Результаты внешнего осмотра счrгать положительными, если:

- комплектность и маркировм комплекса соотвЕтствуют ПС;
- наружнаJI поверхвость комплекса не имеет видимьD( механиlIеск!D( повреждений антенн

и СВЧ кабельньтх сборок, входяццD( в состав комплекса, влпяющю( на их нормальвую работу;
- управJпюц{ие и питающие кабели не имеют механическtD( и элекгрических

повреждений;

- органы управления закреплены прочно и без перекосов, действуют плавно и
обеспечивают надежную фиксацию;

- отсугствуют видимые механшlеские поврежденпя аЕтенн и Свч кабельньrх сборок,
влияющие на нормальЕуо работу;

- о,трФкающие элементы комплекса и помещения, в коmрм он размещён, укрыты
радиопоглощ:lющими материалами;

- отс}тствуют поврежденttя лакокрасочных покрытий, маркировки четкие ;

- все надписи на органiD( управления и иrцикации четкие и соответствуют их

функциональному нirзначению.

7.3 Комплекс, не удовлетворяющий тебованиям п. 7.2 к поверке не допусмется,

8 ПРОВЕРКА IIРОГРЛММЕОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Включить персональные компьютерь! (лалее - [IK), для зтого:

- на блоке источвика бесперебойною питания начать кнопку ВКJI;
- HiDKaTb на системном блоке ПК кнопку вк.пючения;

- вкJIючить монитор,
После загрузки операционной системы WINDOWS l l на экране монитора ПК наблодать

иконку программы <StendBek>.
8.2 Результаты идентификации ПО считать положительными, если пол}пiенные

идентификационные данные ПО соответств}тот значениям, приведенным в таблице 5.
Таблица 5 - Иденти кационные ные По

В протпвном сл}чае результаты проверки cooтBeтcтBtlrl ПО считать отрицательными и
последующие операции поверки не проводить.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАIIИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 Проверить наличие эксплуатационной докрлентации и сроки действия свlцетельств

о поверке СИ, используемых при поверке.
9.1.2 Подготовlпь средства измерений к проведению поверки в соответствии с

руководствами по rfi эксплуатации.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идеmификационное наименование ПО StendBek
Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.0

I-\ифровой идеrгификатор ПО (контрольная
испол}пемого кода) по алгоритму MD5

сумма

l4
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9.2 Контроль усJlовий поверки
9.2. l Провести измерения температ}ры окружающего возд}ха, относительной влalкности

окружающего возд}ха, параметров элекlропитания сети и атмосферного давления в помещении,
в котором будет выполЕяться поверка. Результаты измерениЙ зафиксироватъ в рабочем журнале.

9.2.2 Результаты контоля условий поверки счптать положитольными, если значониJI

температ}?ы окрукающего воздуха, относительной влФкности окрркающего воздуха,
параметров элекгропитаЕиJI сети и атмосферного давления в помещении, в котором булет
выполняться поворка, соответствуют значениям, приведенным в таблице 3.

В противном случае результаты концоля условий поверки считать отрицательными и

последующие операции поверки не проводить.

9.3 Опробовапие
9.3.1 Подгоmвить комплекс к работе в соответствии с докр!еЕтом КЖИС.468169.003РЭ

<Комплекс антенно-коллиматорный АКК 1-18. Описание работы и руководство пользователя
(РЭ)> (да:,ее - РЭ).

9.3.2 Проверить работоспособность аппаратуры комплекса п}тем проверки отсугствия
сообщений об ошибках и неисправностях при загр}зке программного продукта ПО
KStendBek>.

9.3.3 Проверить работоспособность приводов позиционера ОПУА РЛТГ.4l1722.00l.
9.3.4 Результаты проверки работоспособности считать положительнь!ми, если:

- при загр}зке программного прод}кта <StendBek> сообщения об ошибках и

неисправностях отсутств},ют;

- все приводы позиционера РЛТГ.4 l 1722.001 работоспособны.
в противном сл)цае результаты проверки считать отрицательными и последующие

операции поверки не проводить, комплекс бракуется и подлежит ремонту.

10 опрЕдЕлЕниЕ мЕ,трологиIIЕскID( хАржтЕристик и
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка диапл}она рабочих частот
10,1.1 Проверку диапазона рабочю( частот проводить по результаlам проверки

совоIýпного диапазона частот, используемьIх в составе комплекса анмизатора цепей векторного
(далее - BAL{), эталонных антенн и облlчателей.

проверке подвергается описание типа ВАщ и техническм документация на комплекс.
l0.1.2 Результаты поверки считать положительными, если совок)mный диапазон часют,

используемьIх в составе комплекса ВАщ, эталонньпr антенн и облуlателей перекрыва9т значения

от 1,0 до 18,0 ГГц.
10.2 Опредшение размера рабочей зопы, неравпомерностш амплитудного и фазового

распределевшй, относитеJIьного уроввя кроссполярпзацпонной составляющей
электромагпитпого поля в пределах рабочей зоны

10.2.1 Установить линейный сканер на OITYA и подготовить его к работе.

10.2.2 Установить на смнер зонд для приёма элекtромагнитною поля в частотном

диапазоне, согласованном g частотным диапазоном используемою обл1"lатс,пя радиоколлимаmрц
на опуд и подготовrть ею к работе. Типы антенн-зондов, используемых при измерениях,

выбирать в соответствии с таблицей 6.

измерения проводить поочерёдно в юризонтальной и вертимльной плоскостях,

10.2.3 НаправиТь на подвиж}t},}о мреткУ линейноЮ смнера лазернЫй Л}лr дмьномера,

блок установленною внутри безэховой ммеры со стороны зермла коллимаюра,

примечание: измеренllя параметров нелинейности траекюрии перемещения мретки

смнера допускается проводить отдельно от измерений АФР.

15
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10.2.4 Записагь таекmрию двшкения каретки сканера поочерёдно в вергикальной и

юризонтальной плоск)стя)( в диапазонах перемещения зонда. При помощи программнок)
обеспечения рабочеm компьютера рассчитать откJIонение траекгории мретки сканера вдоль

направления распростанения рассеянног0 зеркалом коллиматора Эмп относитtльно линейного

тенда траекюрии каретки д/(.r; ) 
(гле Д/(.r;)<0 при смещении мретки в направлении зеркала

ltоллимаmра фисунок l ).

Примечание: допускается использование значений парамета нелинейности траектории

пер€мещения каретки сканера, полуrенные при первичной поверке.

/l, м

+ ++
на зерксuо

Рисlнок l - К расчету откJIонения траекгории каретки сканера (УО)

10.2.5 Скопфигуриромть радиочастотный такг для измерений АФР поJlя

радиоколлиматора в выбранном частотном поддиапеtоне.

10.2.6 Установить параметры сканирования, указанные в таблице 6.

Количество измеряемьD( часmт должно быть не менее 3 для кФкдою облуT ателя

радиоколлиматора (включм крайние частоты поддиапазоЕа). В качестве зондовы)( антенн

использовать зонд на основе антенны Вивальди и открытый конец волIrовода (далее - ОКВ), как

указано в таблице 6.

Таблица б - Параметры сканирования при измерениях

10.2.7 Пугём размымния радиочасmтною тракга федиться, чm отношение сигна.п/шрл

на ýогласомнной поляризации ЭМП составляет не менее б0 дБ. При невыполнении укл}анною

условия изменить параметры обзора BAI-{ и/или установить в радиочасmтный тракг

малошуtллящий усилитель, повторить проверку отношения сигнал/шуlrл.

10.2.8 Выполнить измерения зависимостей амплrrryды l'(r) и фазы Ф'(r)
измеряемого коэффициента передачи на вертикi!льной и горизоrгrальной поляризациях, в

горизонтальном и вертикalльном сечениях, проходящIд( через цен,тр рабочей зоны

Поддиапазон
часmт, [Тц

Тип
облуlатtля

Тип антенны-зонда
Шаг

перемещения,
мм, не более

,Щиапазон
перемещения,

мм

l,0...3,0 F-L (Пб-23А), F-L-add
Зонд на основе

антенны Вивальди
80 *900

6,5...8,2 F_xAl оКВ 35 х l5 мм 35 +900

8,2...12,4 F-хА2 оКВ 23х l0 мм з5 +900

l2,4...l8,0 F-хАз оКВ lбх8 мм 35 +900

lб

ll(x)
,,м
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радиоколлимаmрa на согласованной поляризации и кросспоJиризации, Измерения проводить в

произвольном порядке для всех частотных поддиапазонов из таблицы 6.

10.2.9 Обрабmку результаmв измерений проводить с использованием

программ Мiсrоsоft Excel, Matlab, Mathcad или друплх математическю( программных продукюв.
Исключить из измеренною фiвовою распределения линейное отклонение, обусловленное

неперпендикулярностью установки направляюцей рельсы сканера направлонию

распространения ЭМП.,Щля эюю аппроксимирокtть измерен}г}tо зависимость фазы <D'(x;.)

линейной функцией О nu"(ri) меюдом наименьших квадрfiOв фисунок 2).

Ф

z-\ч--\
z- ,,м

Ф'(, )

(,)

о(,)
Фо(r)

I

Ф

Рисунок 2 - К расчету фазовою распределения

l0.2.10 Рассчитать фазовое распределение ЭМП по формуле (l):

Ф (,,)-То'(,,),

где }. - длина волны ЭМП, м;

)
х.l =Ф' "i

_Ф
лuн

(1)

Ф Фr.
t ,jluч

Al = m4х
J ;(,i)--j"ll (,;)),

(",),a(r,) - относительные фазы, гралус.

10.2.1 l АппрксимиромIъ зависимость

наимепьших квадратов.

10.2.12 Построить полученные простраrrственные распределен}ul iлJчtплитуды {(;;), Фазы

Ф,, (t) " кросспоJrяризаци" K;(rl) пределах зоны ограни.Iенной диаметрами 0,6; 1,2; 1,8 м,

Определить максимаJIьную неравномерность амплитуды Al и фазы ДФ на согласованной

поJlяризации в кФкдом диапазоне частот по след},ющим формулам (2-4):

^Ф 
= mi(miхО, (,, ) - -ЬО, (,, ))

.о" ,е7 (r;) - амплrrryда ЭМП в i-й mчке прстранстм для j-m сечения, дБ;

Ф, (Х;) - О*. ЭМП в i-й ючке пространстм для j,ю сечения, градус;

Ф(.rr) ппп"Л"ой функчией Фо(.r,) п,.-ло"

(2)

(J,

maxl
l

а также максим.rльный уровень кросспоJlяризации
1,7



Таблица 7 - Х ЭМП в очей зоне для ых леи

10.3 Проверка дшtlамшческою диапдзова измерений AflH
10.3.1 Измерения выполЕять ди комбинаIцй облуrателей и рупоров измерительньD( из

состава комплекса, указанньж в табл. 8.

10.3.2 На ОПУА установить антенну измерительную SGA-SXI (П6-12З), Подключить
вход антенны к измерительному тракry,. Поляризацию актеЕны установить согласованной с

поляризацией поля коJIлиматора, а ось симметрии совместить с гори3онтальной плоскостью и

направить на цент зеркала коллиматора.

Таблица 8 - ы изм ии о ении динамическою на

Неравномерность амплиryдного (А) и фазового (Ф) распределений, относительный уровень
кроссполяризационной составляющей электромагнитного поля (К) в пределах рабочей зоны, не

более

к, дБА, дБ Ф,оДиапазон частот, ГГц

-20+0,6 +6
от 1,0 до 3,0 (облуlатель F-L, а именно антенна
П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)

-z5+0 6 +6от 6,5 до 8,2 (облуатель F-XAl)
+0,6 *6 -20от 8,2 до l2,4 (облуlатель F-ХА2)

+6 -z5+0,6от l2,4 до 18,0 (облуlатель F-Ь3)
для рабочей зоны с диаметром 1,2 м

_l5+0,7

-20+9от 6,5 до 8,2 (облучатель F-ХАl)
-l5*9+0,8от 8,2 до 12,4 (облуlатель F-ХА2)

+9 -20+0,8от l2,4 до l8,0 (облратель F-ХА3)
для рабочей зоны с диамсгром 1,8 м

+11+0,9
от 1,0 до 3,0 (облуrатель F-L, а именно антенна

П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)
-20+1,0 +l1от 6,5 до 8,2 (обллатель F-XAl)
-l5tl,0от 8,2 до l2,4 (облщатель F-ХА2)
-20от 12,4 до 18,0 (облуrатель F-ХА3)

Шаг по часюте,
МГц, не более

Тип рупора
измерцт€льноm

Тип
облl"rатtля

Поддиапазон
часmт, ГГц

l000SGA-SXl*
(п6_123)

l000SGA-Sx3*
(п6-23)

F-L (П6-23А), F-L-addl,0.. .3,0

l000SGA-SXl*
(п6-123)F-xAlб,5... 18,0

l8
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", 
=.;*(";(,,)--izr(,,)) (4)

10.2.13 Результаты поверки считать положительными, если в рабочей зоне коллиматорq
ограниченной диаметрами 0,б; 1,2; 1,8 м, харакгеристики АФР соответствуют значениям,

указанным в таблице 7.

для рабочей зоны с диамстром 0,6 м

+l0от 1,0 до 3,0 (облу.lатtль F-L, а именно антенна

П6-23А с вставкой на раскрыв F-L-add)
+0,8

_l5

+1l
*ll*1,0



Поддиапазон
частот, ГГц

Тип
облl"rателя

Шаг по часютэ,
МГц, не более

SGА-Sю*
(п6_140-2)

l000

l000
6,5. .. l 8,0

F_хАз SGА_Sх3+
(п6_23м)

Примечание:
*- в мчестве рупоров измерительньrх допускается использование антенн П6-139/х и П6421.
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п .llжение таблицы 8

10.3.3 ВАЦ установить в режим измерений коэффициекга передачи (Szr или Srz) со
следующими пара}.{sтрами:

- диапазон частOт и шаг по частоте измепять вручную в соответствии с табл. 8;

- вьIходная мощность BAI_| - максимальнм, обеспечивающм режим работы приёмною

такга без компрессии;

- усреднениJI сигнала - отсуrcтв},ют.

10.3,4 Зафиксирватъ измеряемый коэффиrцент передачи Кr- (/) , дБ

10.3.5 0тключить кабельrrуо сборку приемною измерительною порта ВАЩ и установлпь
на ее место согласованную нагрузку. Зафиксировать измеряемый коэффициент передачи

K,*(f),Б
Установить режим сглФкивания тассы <Smoothing> со значением апертуры

от 3 О/о до 5 О/о.

10.3.6 ,Щинамический диапазон измерений амплиryдных,ЩI антенных устройств Dr*(Л
рассчитать по формуле (5):

o,- V) = К *, (f) - К шум (f) -3, дБ, (5)

l0.3.7 Повторить измерения пп. l0.3.2 - 10.3.6 ди антенн шмерительньтх SGA-SX2 (П6-

l40) и SGA-SX3 (П6-23).

10.3.8 Результаты поверки считать положительными, если динамический диапазон
измерений А.ЩI для всех измерительных мнzlлов составJIяет не менее 60 дБ.

10.4 Опрелшеппе значенпй погрешпостп (прш доверпте,пьной вероятностп 0,95)

пзмерений КУ

10.4.1 Определение инструлrенТiлльной погрешности измерений КУ и АДI aHTeHHbD(

устройств.
10.4.1.1 Измерения выполнять для комбинаций обrгуtателеЙ и антенн измерительньD(,

1тазанньrх в таблице 8.

10.4.1.2 На ОПУ установить измеряемую антенну согласно таблице 8. Подключить вход
антенны к измерительному такry. Поляризацию антенны установитъ согласованной с

поляризацией поJuI коJlлимаmра, а ось симмЕтии совместить с горизоЕгалЬНОЙ ПЛОСКОСТЬЮ И

направить на цент зеркала коллиматора.
Подключить аттенюаmр в приёмную часть СВЧ тракта комплекса до пsрвопо каскада

усиления (при наличии).
10.4.1.З ВАЦ установить в режим измерений коэффиrшеrrта передачи (Szr или Srz) со

следуюпцми параметрами :

- диапазон частот и шаг по частоте - в соответствии с таблицей 8;

l9

Тип рупора
измерительноm

F-хА2
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- выходн:ц мощность BAI_{ - максимальная, обеспечивающая реr(им работы приёмного

такта без компрессии;

- ширина полосы фильтра ПЧ (IF Bandwidh0 - l00 Гц.

10.4.1.4 Провести измерения коэффициента передачи А* (/) 
" 

диапазоне ослаблений .r

аттенюаmра от 0 до 50 дБ с шагом l0 дБ. Результаты зафиксировать в виде файлов с табличltыми
данными.

10.4.1.5 Повторить операции пп. 10.4.1 .2 - 10,4.1 .4 для всех частотных диапазонов.
10.4.1.6 Подключить аттенюаюр к ВАЩ с использованием фазостабильньпr кабельньгх

сборок длиной не более 2 м каждая. Установить следующие параметры измерений:

- диапазон часют и шаг по часmте - аналогично п. 10.4.1.3;

- выходная мощность BAI_{ - максимальнм, обеспечивающая режим работы приёмною
мнала с ypoBlleм компрессии не более 0,05 лБ (уровень компрессии проверяется rrугём записи
измеряемой (тассы) при заданном уровне мощности перодатчика в память и сравнении её

текущей ктрассой> при уровне мощности, 1uеньшенном ва 5 дБ);

- ширина полосы фильтра ПЧ (IF Bandwidht) - l00 Гц.
Примечаяие: измерения параметов аттенюатора допускается проводить отдельно от

измерений нелинейности амплиryдной харакrеристики комплекса.
10.4.1.7 Установить на аттенюаторе ослабление 0 дБ, выполнить нормализацию шкалы

ВАЦ ZVA50 по измеряемой (срассе). .Щалее, установить на аттенюаторе ослабление 65 дБ,
откJIючliть один из кабелей от атгенюатора.

В слу,rае если измеряемый коэффициент передачи при р:вомкн}том такге составляеТ Не

более минус 80 дБ, то подключить кабельную сборку к аттенюаmру и перейти к выполнению
следуюцего пункга. В противном слуrае, добиться обеспечения требуемого значония

дияамического диапд}она пlтём уменьшения пшрины полосы фильтра ПЧ или увеличениJl
количества усреднений.

10.4.1 .8 Провести измерения коэффициента передачи В,* (/) 
" 

диапазоне ослаблений .х

аттенюатора от 0 до 50 дБ с шагом l0 дБ. Результаты зафиксировать в виде файлов с табличньми

данными.
10.4.1 .9 Рассчитать модуль инстррlентaльной погрешности измерений КУ и А,ЩI в

децибелах в диап&зоне часmт по формуле (6):

c_*("f)=|[a,.*(/)_A,*(/Л-[B-*(r)-B.*(r)]l. (6)

10.4.1.10 За результирующ}ю погрешность измерепий принять среднее арифметическое

значение модуJlя погрешности в диапазоне часют для каждою уровня АДН (ослабления

аттенюатора со знаком (минус)). Полl"rенные значенЕя не должны превышать указанных в

таблице 9.

Таблица 9 - МодулЬ инст}ъ{ентальНой погрещностИ измерниЙ КУ и АЩI, усреднённый в

диапазоне частот

Уровень А,Щ{, дБ
(минус х дБ)

Модуль инструментальной погрешности измерений КУ и А,ЩН С,.о"

-l0
_20

-30
_40
_50

0,10
0,20
0,з0
0,40
0,50

10.4.2 Определение КСВН входа измерительных антенн
10.4.2.1 Определение КСВН входа аЕтенн проводить опtосительно

сопротивления 50 Ом с применением ВШ ZVA50 в соотвЕтствии с Э! на нею.
волнового
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l0.4.2.2 Измерения проводить в режиме панорамноm обзора на часютах:
- антенна измерительнм SGA-SXI от 8,2 до l2,4 IТц вкJ]Iочительно с шагом не более

1 ГГц;
- антенна измерительная SGA-SX2 от l2,4 до l8,0 IТц вкJIючительно с шаmм не более

1 ГГц;
- антенна измерительнuI SGА-SХ3 от 1,0 до l2,0 IТц вкJIючительно с шаюм не более

1ГГц.
10.4.2.3 При измерепии КСВН испыryемую ант€нну ориентиромтъ в сюрону, свободную

от отрФкающих предметов и на яалении от ню( не менее 3 м.
10.4.2.4 Вкпочить ВАЦ ZVA50. Выходную мощность сигнала установить равной минус

10дБ (относлпельно l мВт). В соответствии с руководством по эксплуатации BAI-{ ZVA50
выполнить млибровку по выходу СВЧ кабельной сборки, используемой для подкJIючения
испытуемых антенн, в часmтном диапдiоне, который бlдет использоваться в соответствии с
п.10.4.2.2.

10.4.2.5 Подключить испытуемую антенну к ВАЦ ZVA50 с помощью СВЧ мбельной
сборки. Кнопкой KMeas> выбрагь режим измерений (S,,), формат измерений кFоrmаt> -
измерение КСВН, в зоне <Scale> масштаб измерений <Autoscale All>.

10.4.2.6 В соответствии с руководством по эксплуатации ВАЦ ZVА50 провести измерение
КСВН. Результагы измерений зафиксиромть в рабочем журнале.

l0.4.2.7 Результагы измерений считать положительными, если звачения КСВН в

диапазоне рабоч!D( часmт не превышiлют 1,8. В противном сJryчае результzrгы измерений считагь
отицательпыми и последующие операции не проводить.

l0,4.3 Определение погрешности изморений КУ измерительных антеЕЕ
10.4.3.1 Определение погрешности КУ измерлпельньD( антенн проводить пугем сличенIdJl

данных пол)ленных на комплексе и данньD( первичной поверки измерительных антенн.
l0.4.3.2 Установить измерительные антенны на комплекс.

l0.4.3.3 Измерить и зафиксиромть в рабочем хgрн.rле уровень сигнма Дч установленной
антенны с шаюм 1 ГГц для требуемою диапазона частот в соответствии с Э! на антенны.

10.4.3.4 Поrгорить п.п. 10.4.3.2 - 10.4.3.3, заменив измерительные антснны из состава
комплекса на эталонные антснны из состава Гэт Ку.

10.4.3.5 Рассчитать погрешность КУ измерительных антенн из состам комплекса по

формуле (7):

лG =|Gэ-Gп +( дr+ д" )|,

где G, - значение КУ первичной поверки измерительньD( аrrгенн, дБ;

G, - значение КУ эталонный антенн, измеренньD( на ГЭТ КУ, дБ;

l, - значение уровня сигнала эталонных аrrгенн, дБ;

lo - значение уровня сигнала измерительных антенн, дБ.

l0.4.4 Расчiт соgтавляющей погрешности из-за неравномерности поJIя радиоколлимагора
10.4.4.1 В качестве исходных данных о характеристиках испьпымемых антенн

использовать модель антенны со следующими характ€ристиками:

- КУ исследуемой антенны измеряется в максимуме ,Щ{ аrrгснны;

- предельное значение КСВН антtнн составляют 1,5;

- ((косинусным на пьедестале>) фазмер пьедестма по мощности - 0,5) распределением
амплитуды и равномерным распределением фазы ЭМП вдоль апертуры (8):

MiT
+0,5,

l
Еу(х,)= 0,5cos

2
(8)

2l
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где / - протфкенность аперIуры, м.
Протяжённость апертуры изменять в пределах:

- от б}, до 2 м с шаюм не более 200 мм в диапазоне частот от 1,0 до 3,0 ГГц;
- от 10}" до 2 м с шагом не более 200 мм в диапазоне частот от 6,5 до 8,2 ГГц;
- от 0,3 до 2 м с шагом не более l00 мм в диапазоне частот от 8,2 до l8 ГГц.
Выполнить преобразование Фурье от пространственного распределения ЭМП, что

позволит перейти к его угловому распределению (9):

DM (<р, ) = пггt' {rr, (", )}
(9)

9;= аrс Sln r , -0,51)|
I.Лх )l

где - DFT+I {.} символ прямого дискретною преобразования Фурье,

9, - полярный угол, градус;
i и 1- номер простанственногэ отсчёта и ro< общее количество, соответственно;
/х - шаг между простанственными отсчётами, м.

10.4.4.2 Рассчитать результаг электродинамическог0 к}аимодействия модоли Ео (r,) n

соответствующею её размерам отрезка измеренною alмплш)дно-фазового распределения по

формуле (l0):

II",(,,)l
Л (х, ) = Л, (.r, )Ло (х, )

Е|ло 1,,
l

(10)

Е9 (.т, ) = 1 9l(,, )/'О .*р [Г_ rno (r, )л во]

10.4.4.3 Выполнить преобразование Фурье от распределения ЭМП E(Ii) (l 1):

л(<р,)=огГ'{л(х,)i. (11)

l0.4.4.4 Рассчитать отношение максимрlов зависимостtй угловьD( спекгров идеальноm

DM (9,) и исtижённоm D(9;) рас"рлелений (12):

mах|л,,lр,1|

,i-lD(e,)l
l (l2)

l0.4.4.5 Поrгорrгь вычислениJI пп. 10.4.4.1-10.4.4.4 для вергимльною сечения

измеренною распределения амплрrDды и фазы в рабочей зоне l(1) , О(Л). В качестве

итоювого значения dД" принять максимальное значение для вертикальною и юризоЕтального

измеренньIх сечений распределен}ш амплитуды и фазы в рабочей зоне для возможных значений
протюкенности аперryры / на мждого часmтною поддиапазона.

l0.4.4.б Повюрlпь вычисления пп. l0.4.4.1-10.4.4.4 для прсrгяжённости аперryры,
соответствующей размеру раскрым (величине диаюнали раскрым) эталонной антенны из

состава комплекса соответствующего диапазона. Определить значение значения dД, для каждою

часютною поддиапазона.
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l 0.4.5 Расчih срrмарной погрешности измерений
10.4.5.1 Определение значений погрешЕости (при доверительной вероятности 0,95)

изморений КУ проводить в соответствии с ГОСТ 8.736-20ll на основе частпых составляющи)(
ср{марноЙ погрешности по формуле (l3):

бG=*10lg l +1,1 +0:+0:+0:+Ц (lз)

Где Pt =l00,1Ac-l - границы частной составJUтющей сулrмарной погрешности,

обусловленной погрешностью измерений КУ измерительньD( антенн, определяемой в п. 10.4.3;

d =100,1%"ý -l - границы частной составляющей с1т,lмарной погрешности,

обусловлевной инструлtентальной погрешностью приемЕоm устройства Cr"u" [дБ],
определяемой в таблице 8 для уровня минус 20 дБ;

QdД, - гравичы частной составляющей срлмарной погрешности, обусловленной

неравномерностью амплиryдно-фазового распределенпя ЭМП в пределах апертуры
испытываемой антенны;

о _(K:BH-t\
% -[I(cBl'+lJ - гравичы частной составляющей суммарноя погрешности,

обусловленной рассогласованием СВЧ тракга эталонной антенны (где 1(CBt1 - максимальное
измеренное в п. l0.4.2 значение в соответств},ющем диапазоне частот);

А-о5 - границы частной составляющей суммарной погрешности, обусловленной неточной

юстировкой и дрlтими факгорами, принимаются равными 0,05.
10.4.5.2 Результаты поверки считать положительными, 9сли значения погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) измерений КУ в диапазоне частот, находятся в пределах,
приведенных в таблице 10.

Таблица l0 - Значения по шности идо ительнои ости 0 95 изм ний КУ

10.5 Опреде.тlеlrие значенпй погрешпостп (прп доверштельшой вероятrrосгп 0,95)
измерешшй КУ

l0.5.1 Определить инстументllльн},tо погрешность измерний КУ антенных устройств в
соответствии с методикой, изложенной в п. l0.4.1.

10.5.2 Определение КСВН входа антенн из состава комплекса выполнить в соответствии
с методикой, изложенной в п. 10.4.2.

10.5.3 Определение погрещности измерений КУ выполнить в соответствии с методикой,
изложенной в п. l0.4.3.

10.5.4 Результаты периодической поверки считать положительными, если результаты
выполнения операций поверки, излоlr(енных в пп. 10.4.1, 10.4.2 и 10.4.3 положительные.

,Щиапазон часmт,
ГГц

Значения погрешности (при доверитtльной вероятности 0,95)
измерений КУ антенн, дБ

при КСВН не более 1,2

при КСВН не более 1,51,0_з,0

при КСВН не более 2,0

!1 a

при КСВН не более 1,2

при КСВН не более 1,5
+ l J

6,5_18,0

при КСВН не более 2,0 +l,4

2з



где п =0...iy'-l - номер дискре-тного отсчета;
iy' - общее число отсчетов;

Д(хr) п Ф (х, ) - измеренные распределения амплиryды и фазы, дополненные нулевыми
отсчетами до необходlлr,tой разморности,

10,6,2 Рассчитать 1тловой спектр используемой оконной функцип вIца (косинус напьедеспце), выполняющей функцию модельной аперryры (l5):

|r(ср")= Оrr'|Е"(r")) 
(l5)

10,6,3 Выполнить нормировку к максимальным значепиям по угловой коордиflате
каждого углового спекгра М (Р") 

" 
|l/ (О") .

l0.б.4 Угловой спектр помех радиоколлиматора рассчитать по формуле (16):

B'(p,)=Z\lclM'@")-w'(o,)+to'|, 
(lб)

'О" 
М' (Р^), уr' (Р") -нормированные угловые спекrры.

l0.6.5 Усреднить чоо *___!^lt .r[ ..,О"пи распределений, по.lryченных в о[гогональньD( сеченияхJ - lr!,л р \9. //, в заданных }тловых секюрах.

10,6,6 Повюрить вычисления угловых спектров помех пп. 10.б.2-10.6.5 по всем сечениJIм
РаСПРеДеЛеНИЙ аМПЛИТУДЫ Д(tr) 

"Фазы 
Ф(у" ) в рабочей зопе. в качестве итоговых принять

максимальные значеншl в выбранных секюрах между юризонтlцьной и вертикальнойплоскостью,
10,6,7 Рассчитать значения систематическ'nх погрешностýй измерсний отнощенийуровней сигнаJIов, обусловленную нелинейностью амплиryдной *"рa*raр"a-* с,"" [дБ],определяемоЙ в п. l0.4.1.9, по формуле (l7) лля уровней .r = 5,1о,...50 дБ (д;rя уровней ,ЩН минус5 и минус 10 дЁ принимаетсял 

линрументаJIьная погрешность дш уровня минус l0 дБ, дrяуровней ,ЩН мивус 15 и минус 20 дБ 
- 

минус 20 дВ и Tal далее):

0"(ф=lgоJс^t'tl -r. (l7)

рассчитать систематпt
по формуле (26), ""кую 

погрешность измерпий из-3а наличиrl помеховых сигналов

МП l34-24-03 кГСИ, <Компltекс ацпенно-ко!иl!.уlапорный ДКК 1-18. Мепоduка поверкu>

10.6 Опреде".пенпе зпаченrrй погрешностп (прш доверптнlьной вероятносгп 0,95)
измереппй уровпей А,ЩII п Ф.ЩН

10.6.1 ВыполнrгЬ прямое дискретное преобразование Фlрье от измеренною

распределения амплитуды и фазы в рабочей ,оrе l(xo) и Ф(х") для полуrеЕ}Ul )trлового
спекта изл},.{ения радиоколлиматора в секторе углов +80 грддуgqз 114;,

м (е") = DFT" \Е (х")|

,_ _lo,", n( .zn-ljv\l' (l4)" | \ л,м71

do = 
[1 

+ 10'!'('-'']' -,,
( l8)
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где Z - измеряемыЙ уровень диаграммы, дБ;
В - максимальный уровень помех для выбранноrc сектора углов, опр€делённый в п. 10.6.5.

Рассчитатъ доверительные границы ( р = 0,95 ) сл}пrайной погрешности, обусловленной
влиянием собственньж шумов измерительной системы, по формуле (l9):

€ = (1+ 10{Л5rztsмл, ) (19)

где SNЛ=бO - отношение сигна,,/шуtt! в направлении максимума ДН, дБ.
10.6.8 Погрешность измерений уровней амплиryдной .Щ{ (в линейном масштабе)

рассчитать по формуле (20):

€ +0н + 0кб

!{о" 
*о*)' Е' (20)

1

боо, = +-.
6,56

Рассчrmагь пределы допускаемой погрешности измерений уровней амплrryдной ,ЩН в
логарифмический масштаб по формуле (2l):

d-. =tlOЩ(l+d-о). (2l)

Пределы доrryскаемой погрешности измерений уровней фаювой ,ЩI рассчитагь по

формуле (22):

d, =tctan(6-o) (22)

l0.6.9 Результаты поверки считагь положит€льными, если значения погрешности
измерений уровней А,ЩН и ФЩ{ нд(одятся в доверительньж границах, приведенньD( в
таблицах l 1-15.
Таблица l l - !оверительные границы погрешности (при доверrrгсльной вероятности 0,95)
измерений уровней АД{ и ФДН в диапазоне частот от 1,0 до 2,0 [Тц (антенна-обlryчатель F-L

6-2зд,

%,ru*}P"*o-"1

для рабочей зоны диаметром 0,6 м
ниип по шности идо 0 9 изменои

в секторе углов
от 0О до 20О от 20О до 40О от 40О до бOО от 60о

Уровень А,Щl, дБ
дБ

Адн, Фд1, Адн,
дБ

ФдI,"
дБ

Адн,
Фд{, "

дБ

Адн,
ФдJ, "

_5 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +l,3
_l0 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4 +0,4 +2"7
_l5 +2,2 +l6,1 +l,4 +0,8 +0,6 +4,1+9,9 +5,5
-20 +з,4 +25,6 +l6,l +1,l *0,8 +5,5

-25 *з,4 +25,6 *1,7 +12,2 +|,2 +8,4

-30 +2,7 +20,0 +1,8 +l3,0
_35 +4,2 +3 1,9 +2,8 +20,8

-40 +4,2 +31,9

_50

25

-45



п ние таблицы l 1

-2зл с вставкой на ыв F-L-add

ительные 0,95

лов
ии

для

и дове ительнои
M1,2M в секто

цы по
чей зоны диам

Уровень АДl, дБ от 0О до 30О от 30' до 45" от 45' до 60О от 60о
+0,2 +1,3 *0,2 +1,3-5 +0,8 +5,5 *0,5 +з,4

+2,7-l0 +1,3 +9,2 +0,9 +6,2 +0,4 +0,4
+l,5 +l0,7 +0,'7 +4,8 +0,б +4,l-l5 +2,2 +1б,l

+0,8 +5,5+з,4 +25,6 +2,4 +1,1,7 *0,9 +6,2

+з,7 *1,5 + l0,7 +|,2 +8,4-25
-30 +2,з * l6,9 +1,8 +13,0
_35 +3,5 +26,4 +2,8 +20,8

+4,2 +31,9_40

-45
_50

д- рабо.{ей юны диаметро" 1,8 лrl) в секгоре 1тлов
Уровень АДН, дБ от 0О до 30О от 30О до 60' от 60о

*2,0+0,8 +5,5 +0,6 +4,1 +0,3

+7,0 +0,5 +з,4-l0 +l,з +9,2 +1,0
+5,5-l5 +)) +l6,l +|,7 +12,2 +0,8

+2,6 +|9,2 +|,2 +8,4-20 +3,4 +25,6
r|З"7-25 +4,| +3l,1 +l,9

+2,9 +2|,6-з0
+з4,2_35 +4,5

_40

-45
_50

l) 
- для отношения сигяал шум в максимуме измеряемой Дl не менее б0 дБ.

Примечание:

для рабочей зоны диаметром 0,6 м
нииизм0 95ове ительные ицы по ительноишности идо

в секторе углов
от 0О до 30О от 30О до 45" от 45'

Фдн, "
дБ

Адн, Фдн"
дБ

Адн, Ад{,
дБ

Уровень АДl, дБ Адl,
дБ

Фдн, "

+0,2 +1,3+0,5 +з,4 +0,3 *2,0-5
+з,4 +0,3 *2,0-l0 +0,9 +6,2 +0,5

+0,9 +6,2 +0,5 +з,4-l5 +l,5 + l0,7
+4,8+l7,7 +1,3 +9,2 +0,7-20 +2,4

* l5,3 +1,0 +7,0-25 +З"7 +28,0 +2,1

* l0,7+з,z +24,0 +1,5_з0

+4,9 +з7,2 +2,4 +17,7

+3,б -l1'1 1-40
_45

для ЙочеП зоны диаметром 1,2 Ml) в секторе углов
от 60оот З0' до 45' от 45" до 60ОУровень АДН, дБ от 0О до 30О

+0,7+0,2 *l,з *0,1+0,6 *4,1 +0,3 +2,0_5

26

-20
+28

_5

МП lЗ4-24-03 tlГСИ. <Комttпехс qнпенно-комлlмапорный ДКК 1-18. Мепоduка поверкu>

Таблица 12 -,Щоверитtльные границы погрешности (при доверrгельной вероятности 0,95)

измерений уровней АЩН и ФЩ{ в диапд}оне частот от 2,0 до 3,0 IТц (аrrгенна-облlчатель F-L

Фдн, "

_з5

_50



п должение таблицы l2

Таблица 13 - Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)

измерений уровней АЩ{ и ФЩН в диапа:}оне частот от 6,5 до 8,2 ГГц (антенна-облуlатель

ительные ииидо ительнои
м 1,2 м в секто

ятности 0,95 изм
зоны диа

шностианицы по

для лов
Уровень Д,ЩН, дБ от 0" до 30О от 30О до 45О от 45О до 60О от 60о

_l0 +1,1 +7,7 +0,5 +з,4 +0,4 +2,7 +0,з +20,0

-l5 +l,8 L'\ 1*l3,0 +0,9 +6,2 +0,6 +4,1 +0,4
+2,8 +20,8 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1

+5,5-25 +4,4 +з3,4 +2,1 +l5,3 +1,2 +8,4 +0,8

+з,2 +24,0 + 1,8 + l3,0 +1,2 +8,4
_з5 *,4,9 +з7,2 +2,8 +20,8 +1,8 +13,0

+|9,2_40 +4,2 +з 1,9 +z,6
_45 +4,0 +30,3

-50

для рабочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секторе углов
Уровень АДI, дБ от 0О до 30О от 30" до 45" от 45'

+0,2 +1,35 +0,8 +5,5 +0,3 +2,0

+4,1 +0,4 L"l 1_l0 *l,з +9,2 +0,6
+4,1+2,2 +l6,1 +0,9 +6,2 +0,6-15

+9,9 +0,8 +5,5-20 +3,4 +25,6 +l,4
+|,2 +8,4!-1 1 +l б,l-25

+3,4 +25,6 + 1,8 +13,0
+2,8 +20,8_35

+4,2 +3l,9-40
_45

_50

l) - для отношения сигнiлл шум в максимуме измеряемой ,ЩН не менее 60 дБ
Примечание:

,I{oвepитtльныeгpаницьlпoгpeшнoсти(пpидoвepите@
для рабочей зоны диаметром 0,6 Ml) в секторе углов

от 20О до 50' от 50оот 0о до l0o от l0' до 20'
Фдн, "Фдн, " АдI,

дБ
АдI,

дБ

Ад{,
дБ

Фдн,,
Уровень А,ЩI, дБ

+0,1 +0,7+0,3 +2,0 +0,2 *1,3_5 +0,5 +3,4
+2,7 +0,2 +1,3+5,5 +0,5 +з,4 +0,4*0,8

+2,7*0,б +4,1 +0,4+1,4 +9,9 +0,9 +6,2_l5
+0,4 +2,7+9,2 +0,8 +5,5+)7 +l6,1 *l,з-20

+8,4 +0,6 +4,1+2,1 *l5,3 +|,2-25 +3,4 +25,6
+0,7 +4,8+24,0 +l,8 +13,0+з,2-з0

+7,7*2,8 +20,8 +1,1+4,9 +з7,2
+1,5 + l0,7+4,2 +3 1,9-40

+16,9+2,3

+з,4 +25,6-50

для рабочей зоны l,2 Ml) в секmре углов
от 20о до 50" от 50'от 10' до 20ОУровень АДН, дБ от 0О до l0o

+1,3 +0,1 +0,7+2,0 +0,2-5 +0,3 +2,0 +0,3
+0,2 +1,3+3,4 +0,3 +2,0_l0 +0,6 +4,1 +0,5

27

-20

-30

_з0

МП I34-24-0З кГСИ. <Компrcкс анrпенно-комцfulслпорныi ДКК 1-18. Мепйuка поверкu>

F_xAl

Ад{,
дБ

Фдн"

-l0

_35

-45



МП 1З4-24-03 кГСИ. кКuлпrcкс анпенно-коJutL||апорны ДКК 1-1E. Мепоduка поверrа!,

п должение таблицы l З

Таблица 14 -,Щоверительные границы погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
измерениЙ 1ровней АЩI и Ф.Щl в диапазоне частот от 8,2 до |2,4 ГГц (антенна-облуrатель
F_хА2

нииве ительные ости 0 95 измицы по ительноишности п идо
для всебочей зоны диам M1,2M лов

Уровень АДН, дБ от 0О до l0o от 10' до 20' от 20' до 50" от 50о
-l5 +0,9 +6,2 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0
-20 +|,4 +9,9 +1,1 +7,7 +0,7 *4,8 +0,4 +2,7
-25 +2,2 +l6,1 +1,7 +|2,2 +1,1 L1 1 +0,5 +3,4
-30 +з,4 +25,6 +20,0 +1,б +l1,4 +0,6 +4,l
_35 +4,2 +3l,9 +2,6 +l9,2 +0,9 +6,2
-40 +з,9 +29,5 +1,2 +8,4
-45 +1,8 + l3,0
-50 +2,6 +|9,2

для рабочей зоны диаметром 1,8 Ml) в секгоре углов
Уровень А{Н, дБ от 0О до 20О от 20О до 30О от 30' до 50' от 50'

5 +0,3 *2,0 +0,3 +2,0 +0,2 *1,3 +0,1 +0,7
_10 +0,6 +4,l +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

-15 +0,9 +6,z +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,4 L1 1

-20 +1,4 +9,9 +|,2 +8,4 +0,6 +4,l +0,4 +2,7
-25 +)1 +l6,l *1,9 +l з,7 +1,0 +7,0 +0,6 +4,1

-30 +з,4 +25,6 +2,9 +21,6 +l,4 +9,9 +0,8 +5,5

-35 +4,5 +34,2 _!] 1 +l б,1 +1,1 +7,7
-40 +з,з +24,8 +1,б +1 1,4
-45 +2,4 +\7 

"7
_50 +з,6 +27,2

Примечание:
l)-для отношения сягнал шрr в максимрле шмеряемой ДI не менее 60 дБ

для рабочеЙ зоны диаметром 0,6 м
ильные аницы по ительноишности идо ости 0,95 изь!

в секторе углов
от 0' до 5' от 5' до 20'

Ад{
дБ

Фд], " Адн,
дБ

Фдн, "

дБ

Адн, Фдн, "

дБ

Адl, Фдн, "

5 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,l +0,7
_l0 +0,9 +6,2 +0,5 +3,4 +0,4 +0,2 +1,3
_l5 +1,5 +l0,7 +0,8 +5,5 +0,6 *4,1 +0,4 +2,7
-20 +2,4 +l7,7 +l,2 +8,4 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4
-25 +з,7 +28,0 +1,9 +lз"7 +1,2 *8,4 +0,7 +4,8

+2,9 +2l,6 + 1,8 +l3,0 +0,9 +6,2
_з5 +4,5 +з4,2 +2,8 +20,8 +1,3 +9,2
-40 +4,z +3l,9 +1,9 +lз,7
-45 +2,9 +21,6
_50 +4,з +з2,6

для рабочей зБн", д"аr"rро" ЦПП; се"горе у.лов
Уровень АЩН, дБ от 0О до 5О от 5" до 20' от 20О до 50' от 50'

5 +0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +l,3 +0,1 +0,7
_l0 +0,8 +5,5 +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,3 +2,0
_15 +1,3 +9,2 +0,9 +6,2 +0,5 +з,4 +0,4 La1

z8

от 20О до 50О от 50оУровень АД], дБ

-30



,Щоверительные границы погрешности (цри доверительной вероятности 0,95) измерений
для рабочей зоны диаметром 1,2 Ml) в секгоре 1тлов

Уровень A,I[FI, дБ от 0О до 5О от 5' до 20" от 20О до 50'
-20 +2,0 +l4,5 +1,3 +9,2 *0,7 +4,8 +0,5 +з,4
-25 +з,l +2з,2 +2,| +15,3 + 1,1 +7 ,7 +0,7 *4,8

+4,8 +36,4 +з,2 +24,0 +1,6 +l 1,4 +l,0 *7,0
-35 +4,9 +з7,2 +2,6 +l9,2 +l,5 * l0,7

+3,9 +29,5 +2,1 *l5,3
+3,3 +z4,8
+4,9 +37,2

секторе углов
Уровень АЩН, лБ от 0О до 20О от 20О до 30' от 30' до 50' от 50о

5 +0,4 +2,7 +0,2 +1,3 +0,2 *1,3 +0,1 +0,7
-l0 +0,8 +5,5 +0,4 +2,7 +0,4 J-1 1 +0,3 +2,0
-15 +l,3 +9,2 +0,7 +4,8 +0,6 +4,1 +0,4 L1 1

+2,0 +l4,5 +1,0 +7,0 +0,8 +5,5 +0,6 +4,1

-25 +з,l +2з,2 +1,6 +1 1,4 +1,2 +8,4 *0,8 *5,5
+8,4-з0 +4,8 +36,4 +2,5 +18,4 +1,8 +l3,0 +1,2

_35 +з,8 +28,8 +2,8 *20,8 +1,8 + l3,0
+19,2-40 +4,2 +31,9 +2,6

_45 +4,0 *30,3
-50

Примечание:
l) - для отношения сигнал шум в максимуме измеряемой Щl не менее 60 дБ.

МП 134-24-03 кГСИ, <Комплекс ацпенно-коJuл!мапорный ДКК !-t8. Мепоduка noBepKu>t

п ние таблицы 14

Таблица 15 -.Щоверительные границы погрешности (при довершtльной вероятности 0,95)
измерениЙ 1ровней АДI и ФДН в диапазоне частот от 8,2 до l2,4 ГГц (антенна-обл1"lатель
F-XAl

,Щоверительные границы погрешности (при доверительной верятности 0,95) измерений

для рабочей зоны диамЕIром 0,б Ml) в секгоре углов
от 60'от 0О до 3О от 3О до l5o от l5o до 60О

дБ

Адн, Фдн, " Ад{,
дБ

Фдн,, АдI
дБ

Фдн"
дБ

Адн, Фдн, "

5 *0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,1 +0,7
-l0 +0,9 +6,2 +0,5 +3,4 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3

-l5 +1,5 +l0,7 +0,8 +5,5 +0,5 +3,4 +0,4 +2,7
-20 +2,4 +|7,7 +l,l +7,7 *0,6 +4,| +0,4 +2,7
-25 +3,7 *28,0 +1"7 +l2,2 *1,0 +7,0 +0,6 +4,l
-30 +0,8 +5,5-L1 1 +20,0 +1,4 +9,9

-35 +4,2 +31,9 +2,2 +l6,1 + 1,1 +7,7
-40 +l 1,4+з,3 +24,8 +l,6
-45 +2,4 +l7,7
-50 +3,6 +27,2

для рабочей зоны диаметром 1,2 Ml) в секторе углов
Уровень АДН, дБ от 0О до 3О от 3О до 20О от 20О до 60О от 60о

+0,4 +2,7 +0,3 +2,0 +0,2 +1,3 +0,l +0,7
-l0 +0,8 +1,3*5,5 +0,5 +з,4 +0,3 +2,0 +0,2
-l5 +1,3 +9,2 +0,8 +5,5 *0,5 +з,4 +0,4 +2,7
-20 +2,0 *l4,5 +|,2 +8,4 +0,6 +4,l +0,4 +2,7

29

от 50о

-30

-40
-45
-50

-20

Уровень ДlЩ, дБ

-5
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10.7 Опрчпоlепrе rхrqешf, шоIреrrrпOстr (шрп довсрптчrьпоl Еероягпостr 0r9Ф
внqrcппй 5rporBet А.Щ r ФЩ

l 0.7. l Провсргтъ рGцаБтав вццоrtвсппt опсращй повсрЕп, BltorcEвьrx в tщ. l 0,2, t 0.3
Е l0.5.

10.72 Резуlьтаrн пов€рЕ счптrть поJIохпте,БЕьп.п, осrп рсr)пьтsf,ý вшпоrlЕсапr
ОПФаФ повФIц Bltoacпtl}D( в Iш. l02, 10.3 я t0.5 полоmrtшшlа

1l о!ж)рмJIЕЕпЕ рЕзультлтов повЕркп
l1.1 KolдlrcKc l'pкrrвsrýr гоЕIм, есJIп в ходе поверsя вое рqrуJБтsтц поr€рrg

поJIожительвые.
l1.2 Рсзуlьтагя повФхи коr,oлfiсs подЕвсрхд&оrсi свqдевпIхх о рс!уrьт&т8х повсрrи

срсдств t змсрея!.t, вшIючсЕЕцr.х в Фслсраш-в'й шr}орlrащошfr фцд по обсспсчсй
едirства lвllсрсшй, [Io задлсвпо владеrБца хомIшGхса пrlr Jпщ0, црGдgгавЕIпсго ею в!
повФау, вв KoMIuIaic вааосrпЕr зЕак повсрЩ и (вrп) вьщвстtл сзцдG]ýrtьйво о повсрке
roмIпGrca, и (шш) В п8спорт хоrдшGКс& Bяocrтci заtt!сь о првслсшой цовсрЕЁ, зоaр"оо"
полInсью lO'OPKTGttl S задхом повсрrи, с УrлlaЕпем д8rц цовервн, иJдt цL'пggtся tВещоЕВс о
непрIlпrд|iости к приrrевевяю кошurскс8.

насальrrпнио-l
ФГУП (ЕНИИФТРИD о.В. Каминсплi

Начашнrк лабораторlш lЗ4 НИo.l
Фryп(ЕнииФтРи)

0
для 1зоýы в

mOОдо3О ог 3о 20. от 20' до бOО оr 60о
-25 *з 1 +zз дl *iз ,|

-30 +зб
-35

40
45 +l
_50

l 8мзовы в
от 0о 5о от 5о до 20' от 20о до Фо оf 60о

-5 +0 4 -L' 7 +{ *l l *0 7
-l0 8 +5 6 1 *0 *0 0
-15 +l +l ф *3 7
-20 +2 0 *l +l +{ 7 *4 *з
-25 *з l +l7 ,7 *l l *7 7
_30 +l
_35

40 *з *29
45
_50

ве мевее 60в

Примечаяпе:
отношения сигндID_
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Уоовень AIIH. лБ

+4.8

ц.5
*з.8

УровсЕъ ýIH, дБ
*2,0 +0

+9,2

+l4,5

*4,8 +2Е.0 ,6
*2,6

.9
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