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1оБщ!лЕ поло]кЕкtя
l,1 Нвстоящая rrЕюд{кв поsФки (лшrсе - rдсIодЕка) Еря!.Ёвяеrcя дпя повsрки

цазсфрматорв Еаýрrкенхя ТYD-sф, устаЕоsrевЕш( sа Устъ-}tJш,дскOý IЭС, с заводсюлýý
ЕqмФа{я 42:12ф71' ф72Ф31;42226а29; 42225996;422Ъ93:422259Цi Ца22ф24; 4222602Е;
42226ý26;4Т225992: а2259ф;4222ф00; 4?226U21;4222ф21:4Шф3а;42225ý5i 4222598;
42225991 {рлeя - травфрмаюры). IIрв опрлелстшв мeтр:tогFlэсm( )ýrpaкýplrclж в раriках
яроводпдоf; поsеркg 6еспе*rиваgгся переддча коффщпекта масштвбпого прюбразовавяя и

угла фазовою сдвпr электрнческого напрrlхёвrý шsрсмеяпого ток& в соryгвЕIt]зý! с
госудsрстrехtrой позерчrой схемой, утверlклеsяой прЕФзом Росстааврrа от 07.08.2023 ]ts
1554 сОб уrэýрадеIIцв госуддртвеtrвоfi поверчной схекы .ф'lя срсдсrв виерений
коффячвеirmв rrасцrтабвоrо тробразсвашия а углs фвового сшrrга э;Iсктрllqсского
шапрrжеýш Е€ремещого тока промъ ýrеýяой чаgгсrrы в дяЬазоне m 0, U{3 до 750d3 кВ я
ýредсIв взмсршй элекгричесrоý емкосrи в таягенсs угJЕ потtрь в8 ýlýрDкоЕrg пqремеввого
тO&в qрмшшIеЕЕоt чаgrо,гьa в д}sЕ!зопе от t до 500 KBll, по.цзерждяюще* прсJI€rlсвваемость
к ГЭТ 1?5_2023.

1.2 Очрде.пенве мGтропогш"rесrcп( хФаrгервсгвх траясфрмrгорв осущ.стзлясttя
!{Еmдом слgчевиr, Ерg поxоrчlr ср€дств сравýсвýя.

1,3 В резУльтатс поверкЕ до]тхны бьгь подшерцдевв lдстрологЕrlссtйс требоваliхя,
арrведев*ше в табlшrцаt I в 2 насrгоящей яетодлrо повсрки,

Табrпrца 1 * обýотох

та&IfiIц 2- п фмоток для

,
2.\

табзвце 3.

IIEPEIrEýь оIIЕрАIцй повЕрки
Въшrолlяемыg при повтке опФащtп yxtrla!{ý в

2

IIрделы допускааrоf,
погрешяоФи

напряжеliиJI угловоi
Кяасс

тоtяоспа

Псрвпчное
tr8пpжeJr!{e,

Yа gt
ЕОХИШШЪ,ПОГО

зЕ8tlсв!{я
о/о срад

д!апазоя мощttосж
вагрзвtс, Ой от

80 +0,2 +10 *0,3 от25 до lф
l00 ю,2 *10 +0,з от 25 до lф02
l20 *02 *l0 *0J m25доlФ

KJrace
точпостя

Первrтrое
EaIIprTЁE!{e,

о/а от
кOмхпaшьýоrо

зЕачеЕЕJI

Прле:ш допускаа,сой
поI?ешяоgm ,Щхапвзоя моцносги

шагрркв, % от
Еомиýýlьilого значеýшl

налря)хе}tпя угловой

% мии

зр

2 *6,0 *240 от 25 до l00
5 +з,0 rl20 о/г 25 до l00

l00 *з,0 +l20 от 25 до 100
120 *3.0 *l20 оr 25 до 1ф

Mttý
Еоми ýlýIьEo го ýlачеýия



обязате:ъносгь выполнения
операrшй поверюr при

период.rческой
поверке

Номер раздела
(rryнкга)
методки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операIрrя
поверки

Наименоваrrие операции поверки
первичной

поверке

Внешний осмотр средства измерений да да
да да JКонтро.lъ условий поверrсл

да да 8
Подотовка к поверке и опрбоваше
средства пзмерений

да 9
Определение метрломческж
характеристик средства измерений да

l0Подгверждешrе соответствия средстм
измеренrй метрологичесlшм требов:lпиям

да

Таблпца 3 -П оп , вьшолняемьIх по

в сrr}лrае отицатеJьного резуJьтата поверки хотя бы по одlому rrуrкгу поверку
прекрацrrют, а средство измерений сIштается пепригодшм к примеЕеЕию. Поверка не
производrтýя до устраяевпя выявлеrrпьп< замечаrrий.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следующlе условия:
- температура окружшощей среды: от +5 ОС до +35 ОС;

- атмосферЕое давление - от 84 до 106 кПа;

- относитеJIьЕая вл:tлоlость воздуха - от 30 % до 80 %;
._ откJIонение частоты источника высокого напряжения и ем Iштанпя

низковольтньD( средств измерений от номинаJIьного значения - не более +0,5 Гц;

- колебания напряжения источника высокого Е:шряжепиJI и сети IштаЕпя
низковоJьтпьD( средств измерений - не более +5 О/о;

- коэффичиеЕт гармоник кривой пермеЕвого ЕацрлкеЕия и истоtшика высокого

ЕапрякеЕия и сети питапия ЕизковоJьтньD( средств измерений - ве более +5 %.

3.2 Перед проведением поверки трапсформаторы выдерживают на месте поверки не
менее двух часов.

3.3 Срлства поверки подготавJшмют к работе согласпо уt(азаниям, приведеЕным в
эксшryат щонной докумептации на Еш.

4 трЕБовдния к спЕциАJIистлм, осущЕствjIяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки доtryскаются лица, из}^пlвпше настоящую методику поверки,

экспJrуатациоЕ}rую документацию на поверяемые траrсформаторы и средства поверки.
4.2 К прведенпю поверки догryскаются JIиц4 явJIяюIщIеся спецпilJшст:lми оргаrизациЙ,

aккредитованньD( на право проведения поверки в соотвgгствии с действуюrцим
законодательством РФ, Еепосредственно осуществJIяющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие ш{стукIаж по технике безопасности, имеющие удосmверенпе ва право

работы в элекгроуст:tяовках напрлкением до 1000 В и группу по элеrгробезопасности не пиже
ш.

3

,7

да



5 МЕТРОПОГE(IВСКШ И ТШШIFIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРFДСТВДМ
повЕрки

Пря повсрке травформаюров доrDкЕы tlспоJlьзовахъсr осЕовЕцс ! вспомог]ЕIеlБяыs
срсдства повсрк}a, укаlааЕые в таблuце 4. Эталовы едIвхц э€Jtи.lrr доrЕкаы бьгь аттестовавц
средсгвs вlrерввй, псýоrtьзуе}dые прв поверке доJDкЕы бытъ угвсрщсмого тцпа u riдеть
дейиэlтотmrе свцдетФIьЕгsа о поверке.

4- основньrх и вспомогате,IьньD(
Опсраrчаr
поверки,

требующле
IФамеяеЕае

средст8 поверкя

Меrрлогrческие п тсхняqсские тсбоваrпя
к средств8м поверкп, пеобходшкыс для

прведевая поýеркI{

Перчеш рхомевдуемьоt
ФцfiвповФш

в. 3 Коtпрош
услозd повsркх
(пpll полгчювrс
к повсркс и
опро,бовм
qрqдства
нзмсрапrr)

!{зшсрrтс.лв.рсrвстратор
комбпирваптъй
LiЬюВсh SX l0ФР, рг.I!
80508-20;
Регястраюр показателей
каtI€сIrа элекцшческой
эвФгrц ГIарма РКЗ.0l,
рг.}Ф257З1-05

Срлства вмсршi Teuttcpcr;pц
оцружающего всlдуха в ;щлпвове от IIJIloc

5 ОС до птос 35 ОС с прслоrамп
доrryсшемой осЕов!rой аftдпогвой
погршвостп *0,7 ОС;

Срлства взмернвf; вr&(иостп и)зддs в
дЕапдlоне m 30 % до 80 % с предсJIаI.R

доттускаэlrой осяовпоt аftо:потцой
поlгрешхоспi вuервffi +2,5 Vо;

Срлства Brrepd давлеЕхя в дfiшюве
m Е4 до 106 кПа с црсдслами допускsсriой
основяоf, опrосптtrьвой погрсшшоgгв
язrссрешй *1,5 %;

Срястза ишtеревкй п8ýрýкевпя, tngToтý !
фрш кряэоfi ЕацряжсвЕя всmчнхý8
пгIаяхя

п. 8. Подготоввв
к повсркс ш

опрбовапис
срсдств8
rвьаеренпй

п.9
Опрсделевпс
мсlролог!lческlо(
хараrЕрисгих
средgIва
язrсрrпrй

Эгшон едigицы шоффшвевта
мас,lrrгабвого преобрзовашr r угJв
i}азовоm сшига эJIектрв.Iсског! ЕлIр,DrgЕIш
пФеraеЕвоm тока Iтюшышлеввой частотц
соотвстств}mщпй трсбовапялtl к рабо.шrr
9таrоядr. 2 разряла по прgказу Росставларпа
оr 07.082023 }l! 1554 <Фб уrэсрtлс,птя
государтвеяяой повершоf, схемш &1rl
средств взмсрениf, коэффrrцисrrгов
rсасlцтвбного прсобразовлtttя r угла
фазоэого сддrга элекrрсчесЕою вsпрrжсgяя
пФеriеннопо юка прошлGшой ч8сто/rн D

ддадaзоЕе m 0,1/rЗ до 750d3 я средgв
пзraсрешй элсхцячоской Фdкосlт s
таягеЕса угла потсрь яа ,шрmсвss
пЕtемеЕЕоrc Tora промýплеýяой ,rsетотш в
двдlrЕюgе от I до 500 xBD (ддапазоя

пФвilrвою напрsкевrя от 5,7 rВ до
347 кВ

.1

Трвяфощшор
вslФfi8сшя yгsлоЕЕъй
мобшьшй NUES 750 mоЬ,
,TaJroB l разрялв
з.lz2},l.и50.20l9



Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мстрологпческие и технические цебовапия
к средстваIv поверки, пеобходимые дтя

прведения поверки

Прибор сравнения КНТ-05,
рг.Nэ 37854-08;

Магазин нагрузок МР 3025,

рг. Nэ 22808-07;

ивн-500

Прибор сравнения с диапазоном измерений
погрешности напряжения от -20 Yо до +20 О/о

и угловой погрешности от -б00 до +б00 мпн;
пределами догrускаемой абсошотной
погрешности измерения относитеlъной
раtности действующrх значений двух
напряrtенrй +(0,0l.| 

^.f1+2. 

10r.|^6l+5.1 04),
где де &t - измеренное значение
относптеlьной разности действуюIщrх
значений ,щух Еапряжении, Yо; 

^Б 
-

измеренное значение разности фаз двух
напряжений в угловьD( минугa>(.

Истошrпк высокого напряжениJI мопцlостью
не менее 50 кВ,А, с номинаJьным
значеЕием tвсюты 50 Гц с возможностъю

реryJп{рования частоты в пределж от 49 до
5l Гц, с откJIонением частоты от rпобьп<

установленЕьD( значений в укzц}анном
дlaшазоне не более + 0,1 Гц и доrrускаемым
размахом колебаний частоты, Ее
превышающrм 0,1 Гц в течение 0,5 ч,
обеспе,пrваощий возмоЖНОСТЬ

реryлировапия напряжения в пределa)( от
20 Yо до 120 о/о значенпя номинаJьного
первичного нrшряжения поверяемого TTI, с
допускаемыми колебаниялrи напряжеЕttя от

установленпьD( зпачений. не
превышаюIщrмп + 3 О/о в течеЕие 5 мин, и

ициентом не более 5 7о.

п должение таблицы 4

Примечавие
,Щогryскается использовать при поверке друпде угвер)iцеЕные и аттестовzlнные этМОНЫ

едиЕиц велиIшн, средства измерений увер)rценного типа и повереЕпые, удовлетворяющие
мстрологичоским требовшrи.шrr, указанным в табrmце 4.

,Щогryскаgгся при проведении поверки в качестве источника н:шряжеЕия испОJьЗОВаТЬ

peaJlblroe напряжеяие сети.

5

Нагрротrое устройство с ЕоминаJIьным
значением напряжения пер€менного тока
l00/{З В, значений поrшой мощIостп
нагрузки l0,25 В,А с cosg:0,8, с пределами

доrrускаемой относитеrьной погрепшости
+4 o/oi



б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При прведеЕии поверки собrподаlот трбования ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12,3.019,
трбования безопасности, указдrные в экспJryаIащонной докуlrеlrтации на средства поверки и
поверяемые тршсформаторы, а тд(же выпоJIцяют комIшекс мерприяпrй по обеспечекrпо
безопасностп, уст lовленньD( приказом Министертва туда и социа.lьной защrггы РФ от
|5.12.2020 г. Ns 903н <Об угвержлении правил по охрапе туда при эксшryатации
элекгроустаповок).

б.2 Перл прведением операцd поверки средства измерений, подлежащле з:LземлеЕию,

долlсIы бьгь надеlсrо зrвемлены. Подсоедrпение за]кимов здц}lтного зазе {ления к коЕгуру
зrr:}емления доJDкно быгь произведеIrо ранее д)угих соединенrд1, а отсоедлЕение - после всех
отсоедrнений.

б.3 Все откJIючешtя и вкJIюченrlя высокого напрякенttя доJDкны проводrтся
соответствуюпцtм персоп:шом высоковоJьтного зала иJш элекгрэнергетического объекга.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перл проведением поверrcr выполняются следуюIще подготовитеJIьпые работы:
- изуч!Ется паспорr и руководство по эксшrуатации на поверяемьй трапсформатор и

на примеЕяемые средства поверки;

- подготавлив:lются к работе средства поверки в соответствии с их руководствами по
экспJrуатащrи;

- поверяемьй трапсформатор и ср€дства поверкп выдерживalются в условиях
окружающей среды, указшIЕьD( в разделе 3, не менее З ч, если они H:D(oдlJmcb в кJшматI.r.Iескю(

условил(, отJIичающю(ся от указаIrIrьD( в разделе 3;

- выполttяются оргапизационные и технические меропрtлятиJl по обеспечению
безопасности, указанные в разделе 6;

- измеряются и заносятся в прmкол поверки условая поверю{, а также данные о
вспомогатеJьном оборудовании, поверяемом трансформатор и эталоне.

8.2 Проверку правильности обозначений выводов и групп соединений обмоток
поверяемою трансформатора проводят мsтодом постоянIlого тока в соответствии с
гост 3484.1.

Прпмечание
Есrш в приборе срaвненпя есть устойство сигнalлиздцrи веправиJьного вкJIючения, то

проверку прiвильности обозначений выводов и групп сое,щнений обмоток поверяемого
траrrсформатора проводят одновременно с проверкой правЕJIьIIости подIOIючеЕия эталонною
компонента и поверяемого трапсформатора к данному прибору при собршrной схеме поверки
непосредствеяно пер€д операцией определения погршпостей.

Траlrсформаторы с отпцатеJIьными результат:ми по дilнному пуЕIсry к да.пьнейшей

6

7 внЕшниIi осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ
7.1 При внепIнем осмотре долr<но бьгь устаповлепо соответствие поверяемого

трансформатора трбовашяr.t :

- выво,щI первишой п втори.пrой обмоток доJDкны бьгь исправпьпrи и иметь
маркировку, соответствующую ГОСТ Р МЭК б1869-5-2012 <Траtсформаторы измеритеJIьные.
Часть 5. .Щополнгтеrьrrые требоваrrия к емкостным трмсформаторм напря]кения);

- зазем.пяrопцrй защт должен пметь соответствующее обозначение;
- отдеJIьные части тршсформаmра до.тпскы быгь прочяо закреIшены;
- наружпые поверхяости тршrсформатора не доJIжны имегь дефектов изоллIии,

загрязнений;
- доJDкно быгь предусмотрено место дrя пломбировапия;
- доJDкны быь табrпrка с маркировкой по ГОСТ Р МЭК б18б9-5-2019

<Трансформаmры измерит€льные. Часть 3. ,Щопоrпrrпеlьшrе трбования к емкостЕым
трансформатором напрлкенrrя)).



поверке не допускают.

9 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГШЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Погршrостп напряжения и )гловые погр€шности тапсформаmров опрдеJIяются по
схеме в соответствии с рисунком l. Эгатонньй цансформатор по.щJпочают к прибору
сравнеЕпя прводнпкztми сопртивлеIfiем не более 0,0б Ом.

G - исто.пrик высокого напряжения; ТVз - эга.ltонньй трапсформатор; Rr - нагрузо.пrое

устройство эталонного трalЕсформатора; ТV* - поверяемьпi травсформатор; R2 - нагрузо.пlое

устрйство поверяемого тапсформаюра; Pv^ - прибор сравненtiя

Рисунок 1 - Схема определеЕия погрешностей наrrржения и угловьD( погрlшtостей
трапсформаmров

9.2 Проволят прверку правиJIьности подOIюченпя прибора срlвнешlя в соответствип с
экспJryатациоЕвой докуrяептащей. Ecrm схема уравновеIIшвается, то это свидетелютвует о
пр!вильности подкJIючения и, соответственно, о прIвиJIьностл обозначения выводов и фуrm
соедпнений обмоток поверяемого трансформатора. Ecrm срабатъ,Iвает сигнализации
неправиJIьноFо вкJпочеЕия, то Еу)rшо помеЕять местами првода на выводж втори.пrой обмопсr
поверяемого тршсформатора.

При обнаружепии непрiвиJьного обозначения выводов и групп соединенпй обмоток
поверяемого трапсформаюра даьнейшую поверку не прводят.

9.3 Определение метрологических характеристик обмоток траrrсформаторов кJIассов
тоt{ности 0,5 (погреттпrость напря:кенItя и угловая погреlшrость) прводrтся при значенил(
испытатеJьньD( режимов, указаIньп< в таблице 5, при номинмьной частоте.

Табrшца 5 - Перчень испьпатеIьньD( режимов д.гrя обмоток трансформаторов кJIасса
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Номер режима Ншrряжение переменного тока Нагррка
l 0,8.U"o'. 0,25,S"o^. и S"o^,

2 IJ"o" 0,25'S"o" И S"o,
з 1 ,2'U"ou 0,25,S"o'. и S"o,

точности 0

G Tv, рVд Tv,



9.4 Определение метологпческих хар,lктеристик обмоток трапсформаторов K;laccoB
точности 3Р (погрешность папряжения и углов:ц погрешность) проводится при значения(
испьпатеJьньD( perc,rмoB, указанньп< в табrпrце 6, при номшl:лJьной частоте.

Табrпrца б - Перечень испытатеJьньD( режl,rмов дrrя обмоток тршrсформаторов кJIасса
то.цrости 3Р

9.5 Эта.тlонньпi трансформатор нагружается на нафузоIшое устрйство R1, на котором
устанавJIивается паспортное значение мощности нагрузки.

9.б На Еагрузочном устройстве поверяемого трапсформаmра R2 устilнiвJшвается
значеЕие мощности, равное 0,25. Sro".

9.7 Вк:почаgгся истоtшик высокого напрлкения и устанавливаются па его вьD(оде
поочередlо значения напряжений в соответствии с табJшцами 5 иrш 6. Контролируются
значеЕия напряжеrплй, часmты, формы кривой.

9.8 Проводятся измерения погрешностей поверяемого тансформатора в соответствии с
экспJIуатационной докуtиектацией Еа прибор срiвнения.

9.9 На нагррошом устойстве поверяемого трансформатора R2 устанавJIивается
значение мощIости, равное S"ол, и повторяются опер Ilrи по п.п.9.7-9.8 Еaютоящей методики
поверки.

10. полIвЕР)цш,ниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

Средство измерений полrверждает соответствие метрологи.Iеским требовшrилr{,

уст:tновJIенным при угверждении типа, если поJIученные по резуJIьтатам поверки поцрепшости
не превышalют указшrньп< в таблицах 1 и 2.

11 оФорll4IIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
1 1 .l Результаты поверки трансформаторов передаются в Федерапьньп1 информационньй

фонд по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
з1 .0'7 .2020 г. Jф 25 10.

1 1 .2 По змвлению владельца 1раIrсформатора иJш лица, представившего его на поверку,
положительЕые результаты поверки оформллот свидетеJIьством о поверке по форме,
устшrовленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. J'Ф 2510 и (или)
внесением в паспорт траrсформатора зaшиси о проведенной поверке. Оформление резуJIьтаmв
поверки в паспорте средств измерний, по резуJьтатам поверки KoTopbD( полгверждено ю(
соответствие метрологическпм требовани_п,r, вкJпочает зaшись о проведенной поверке в виде
<mоверка выполнено). Указшrная запись заверяется подписью поверЕтеJIя с расшифровкой
подIиси (указьваются фамиrия и инициаJIы поверrтеля), нlшосится знalк поверки и
укщывается дата поверки.

Номер режима Ншlряжение переменного тока Нагрузка
1 0,02'U"o" 0,25' Sro*, И S"o.,

2 0,05'U"o" 0,25'Sro*, И Sro^,

J Цоr, 0,25'S"o" И S"o^,

4 1 ,2'U"ол, 0,25, Sno" и S"o'.
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l1.3 По заявлению владеJIьца тапсформатора иJш Jшца, представившего его на поверку,
отрицатеJьные резуJьтаты поверки оформrrяют извещеЕием о непригодности к примеяению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом Минпромгорга РФ от
31.07.2020 г. М 2510, и (или) впесением в п.юпорt тапсформатора соответствующей записи.

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвоrьпой форме.

/ Заместrrтеlь вачальнlжа цевтра 20l

/ ФБУ <GIИЦ ПМ-Ростест>

Начальник комллекса 20l _4
ФБУ <GIИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий иrtженер отдела 201_4
ФБУ (GlИЦ IIМ-Ростест>

А.Ю. Мелехин

С.А. Соловьев
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