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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные кlналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэЕергии
(АииС КУЭ) АО (НЭСК) 4 очередь 2025 (лшее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ дIя измере-

ния акrивной и реактивной электроэнергии, потребленной за устilновленные интервалЫ ВРеМе-

ни техЕическими объектами потребителей до (нэск) в Краснодарском крае, сбора, хранения,

обработки и передачи поJryченной информации. Перечень ИК и их метологические характери-

стики приведены в формуляре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измереЕий

электрической энергии_ ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементНЫМ) СПОСОбОМ С

учетом положениЙ рzrздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельЕьD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.тную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьгганиЙ пО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвеРЖДеНИJI
типа АИИС КУЭ.

Периодическlrо поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденньIх типов, и повеРятьСЯ ПО СООТ-

ветствующим методик{l},r поверки и в соответствии с иЕтервалами между поверками, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той егО чаСТИ И

в том объеме, которьй необходим для того, чгобы убедиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекциJr времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022 ХЬ 2З60 кОб утверждении ГосударственЕой поверочной схемы

д]п средств измерений времеяи и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национа.пьной шкirлы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на меlрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измерителъ-

ньIх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднfuI поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если заменеЕные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описаЕию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньтх ИК устанавливается до окончания срока деЙ-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJrywцх оформляется технический
ilKT о BHeceHHbD( изменениJIх, который должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предст:вителем метологической олужбы предприягия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, Kzж

неотъемлемая часть эксппуатационньIх документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

7,Ща !аl Внешний осмотр
8.1Да Да2 Подготовка к поверке

[а !а 8,23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.зДа4 Проверка счетчиков элекгрической энергии
Да !а 8.45 Проверка УСПД

Да !а 8.5бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.6!а7 Проверка функчионирования вспомогательньж
устройств

Даflа

9!а Ща9 Проверка программного обеспечения

l 0 lДа Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

Да 10.2Да
l l Проверка нагрузки на вторичные цепи йзмери-
тельных,грансформаторов тока

Ща!а
12 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
нzlпряжения

!а 10.4Да
13 Проверка пределов доIryскаемой абсоrпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да l0.5Да
14 Определение границ интервirла погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ

Да 1lДа
15 Подтверждение соответствия средства измере-
ний ме,грологическим требованиям

Да Даl б Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l-

таблица l - опе пове

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанньIх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4

первичной
поверке

8.,7
8 Прверка отсутствия ошибок информациоrrного
обмена

10.3

12

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настояп{ую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изу!lившим документ МИ З196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее



двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкаtх выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньш трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряlкеЕия в условиях эксплуатации>. Измерение про-
водят не менее двух специitлистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетIмка с измерительным
трансформатором напряr(ения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по дд{Еому виду измерений не менее 1 года, изу.плвшим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в JIиниях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиJIх экспlryатации). Измерение проводят не менее двух специ-
аJIистов, имеющих допуск к работам в электоустановкilх выше 1000 В, один из которых дол-
жен иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эт€Iлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действlrощие свидетельства о поверке. Эта.rоны единиц велиамн и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньш повероrшых схем, устаЕовленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02,2020 г. J\Ъ 456 кОб утверждении требований к содержанию и
постоению государственньD( поверочньrх схем и локilльньD( поверочньD( схем, в том Iмсле к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материzrлов первичной атте-
стации и периодической аттестации этilлонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применениJI эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодIости этtlлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С апо ки и вспомогательные иства
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д;lя проведения повер-
ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

11 2

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: al ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %о

ло 95 Yо;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. .}Ф 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 3 15 фег. ].l! 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 315 фег. Nч 22129-09)

5



п одолжение таблицы 2

l 2 J

Миллитесламетр портативный

универсмьный ТПУ
фег. JФ 28l34-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
,Щиапазон измерений:
от 80 до l06 кПа;
пределы лопускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (ВпДи-l)l %

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике каJIен-

дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов доIryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности синхронизации фронта
вьIходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы координированного
времени UTC(SU): *0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. No 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022.}lЪ 2360 (об
утверуцеЕии Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерений времени и частоты>)

Анализатор количества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
фег. Nэ 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФ@-А (рег. Nо 22029-10)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных Tpalнc-

форматоров
нzлпряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных Tpalrc-

форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным транс-

форматоров
напряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдо 10А; от 1%до l20%
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срелства измерений действ},ющего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Уо до l15 О/о

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): *7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счет.Iикtlми системы и с ПО шrя работы с при-
емником сигналов тоIшого времени. оптический пробразователь для работы со счетчикап,tи
системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

6

Барметр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. JllЪ 5738-76)



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений средств из-

мерений (измерительньгх компонентов), наJIичие пломб энергосбытовьrх (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьrх повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствilх измерений (измерительньгх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средстваrх измерний (измеритеrьных компо-
нентах) и испьпательньrх коробках дальнейrrrие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполЕя-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанпые выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят дtlнные средства измерений (измерительные компоненты), считatются
отицательными.

7.2 Проверяют Е.lличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метalлличе-
ских шкафов, в KoTopbD( оЕи расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное заземление.

В пр,тивном случае резуJьпIты прверюr соответgгв},юuпо< ИК с.пrrаются отрицатепьньпдr-
7.3 Проверяют нalличие напряжения питания на счетчикitх, устройствах сбора и переда-

чи данных (УСПД, устройстве синхронизации времени (УСВ), сервере, вспомогатеJIьном обо-

рудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).
Результаты прверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристirллический ипдикатор каждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигн{rлизирующие о нrtличии питания,

расположенные на УСПД, УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светяг-
ся светодиоды, сигнализирующие о нtlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьшвлено следов коррозии и

нагрева.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки должны быть соблюдены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'1.З-75, <Правилами техники безопасности при
экспJryатации электроустановок по,гребителей>, кПравилами техяической эксплуатации элект-
poycTzlнoBoк потребителей>, кПравилами по охране туда при экспJryатации элекгроустzlновокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательIlьD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l2.2.007.3-75, гост |2.2.007 ;7 -,7з.



В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после устрitнения несо-
ответствий.

Если указанные выше зzlмечzlния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с.мтаотся отрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действующими правилаl,rи и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устtlновленных в
их экспlryатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления должно приз_
водиться раЕее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 ДIя проведения поверки подготавливzlют следующую документацию:
- формулярАИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверите;uI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньfх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федершlьным информационным фондом по обеспечению единсткr измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованилr.ли пп. 3-6
настоящей методики поверки и/иrпл требомниями документов: МИ З195-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряженIiJr в условиях эксплуатации),
МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощности Еагрузки трансформаторов тока в условил(
эксплуатации), МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нrtпряжения в линиях связи
счет.Iика с таЕсформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журнilлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- аюы допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановкtlх напряжением
до и выше l000 В (при наличии) или аналогичные документы.

8.2 Проверка соответствпя измеритеJIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньfх компонентов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-
ски использоваЕных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов укiванным в описании типа АИИС КУЭ
и/или форму-rrяре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока и нiшряжения,
счетчиков элек,грической энергии, УСПД, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньгх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик:lм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят укa}занные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолн-шот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов) ;

- в случае невозможности поверки указанньrх средств измерений (измерительньп<

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считzlются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергши
8.3.1 Проверяют налиrме документов энергосбьгговых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких докумеЕтов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прiвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряхения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмitм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерите]ш напряжения с токовыми к.JIещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниJ{ми, изложенными в

руководстве по его экспlryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок иrпr предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переЕос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючzlют к последовательному порту пере-
носЕого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJu{ют визуаJIьно иJIи с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вкrпочают приемник сигнtIлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в налиrIии связи со спутник.lми ГЛОt{АСС, сверяют даry,
отображаемую на дисrтлее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без всlроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ДаJIее даry, отобража-
емую на )кране переносного компьютера. сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрtlммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порlу USB переносного ком-
пьютера, заrryскitют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. I,Lпи с помощью
специilлизированного ПО конфигурирования счетчиков, устаЕовленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль)) вводIт неправильный код.

8.З.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цеIIям тока и нzlлряжения,
а также последовательность чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрировrlнные счетчиком;

календарнfui дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
при вводе ЕепрtвильЕого пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполЕяют после устранения несоответ-
ствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то резупьтаты
проверки сIмтilются оIрицательными.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют правиJьность функционирования УСПД в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения, поставляемого в

комплекге УСПД.
8.4.2 Проверяют прогрzlммную защиту УСПД от несанкционированного доступа в со-

ответствии с экспJryатационным документом на УСПД.
8.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подооединенные к УСПД счет.rики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного пароJu{ программа опроса вьцает сообщение об ошибке
и не разрешает продолжить рабоry;

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данное УСГIfl, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

8.5 Проверка функцпонпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекlроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации в центрirльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту rrрограlммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. {ля этого зtlпускtlют на вьшолнение прогрilмму сбора данных и в
поле (парольD вводят непрzlвильньй код.

8.5.4 Проверяют работу аппаратньж кrпочей. Вьrключают компьютер и снимают аппа-

ратную запцту (отсоединяют кJпоч от порта компьютера). Вктпочают компьютер, загружilют
операционIrую систему и запускают программу.

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.

8.5.б Резуrьтаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчикй опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- глубина хр;lнеЕия измерительной информации соответствует заrIвленной в описа-
нии типа;

при вводе ЕеправиjIьного пapoJul прогрirмма сбора данньD( вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии zlппаратного кJlюча получено сообщение об отсутствии (ключа
защиты);

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( тансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-
тельньп< трансформаторов, указанньrх в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.6 Проверка фупкчионирования вспомогательных устройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специzlльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-
зоватеJuI ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

.Щопускается автономнrш проверка модемов с использованием тестового прогрalммliого
обеспечения.
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8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.ltичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньtх к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считаются попожитеJIьными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 выполняют по-
сле устранен ия несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

8.7 Проверка отсутствпя ошибок ппформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментirльное полtверждение идентичности .тисловой измерительной rпrформации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и пttмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства' входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrгь включены.

8.7.1 На центр.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображаот или распечатыва-
ют значения активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрироваIIные с 30 минут-
ным иЕтервilлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие дzlнньж, соответствующих каждому 30 минутному интервалу времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJlючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатывi!ют журнм собьrrий счетIIика
и сервера и отмечают моменты нарушенI'JI связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют coxpitнHocтb измерительной информации в паN{яти сервера АИИС КУЭ
на иЕтервалах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера йли раопечатывают Еа центральIlом компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиlть нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, хр:lня-

щейся в п2lмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данньп< ценlраtльного сервера не должЕо превышать одной единиць.r младшего

разряда учтенного значения.
8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по :к-

тивной и реактивной элеюрической энергии стого в конце получаса (часа) и сравнивать с дiiн-
ными, зарегисlрированными в центрt}льном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJIя того же мо-
мента времеЕи. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной элекгрической )нергии и срiш-
нивают эти дацные (с учетом коэффициентов трансформации измерительЕых трансформато-

ров), с показаниями, зарегисцированными в центраIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхохtдение не должно превышать две единицы младшего рi!зряда.

8.7.5 Результаты проверки считzlются положительными, если вьшо]lнены требоваrrия
пп.8.7.1-8.7.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зilмечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzuIвленньrх идентификационньrх данньtх про-

граммного обеспечения, указанньtх в описании типа:
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- наименованиепрогр:rммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогра}rмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идекгификатор пргрalммного обеспечения (контро.lьная с},]\{ма испол-
няемого кода);

- {rлгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрarммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJlях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

ГОСТР8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр:lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положениJI).

9.2.1 Проверка локументации в части прогрtlммного обеспечения
На проверку представляют документацию на пргр.rммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документацlrя должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-201 5.

9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрiш,{м ного обеспечения.
9.2.3 Прверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьFIис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрilммною обеспечения призво.щпся на ИВК

(сервер), где устtшоыIено ПО. Заrryскшсrг менедкер файлов, позволяюlrшй произво,щrь хэшир-
вание файлов llJIи спеtцаJIизирв:lнное ПО, прдоставляемое разработ*шком. В менеджер файлов
открыкrют катапог и вьцеJuIют файш, указанные в оIIисании типа АИИС КУЭ. Далее, заrryстив

соответств},юIщ/ю програI\еfу, из состава ПО АИИС КУЭ, просч,rтыкlют хэш. По рзуrьтатам
формируются файrш, содержаuше ко.щI !rлгоритмов вьгмсления цифровьп< идекгификаторв в

текстовом формате- Наименование файлов а,торrпиов выtмсления чифрвьп< идеrгшфикаторов

доJDкно соответсгвовать наименокlнию файлов, дIя KoTopbD( прводилось хэширкlние.
9.3 Результаты проверки считzлются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрalммного обеспечения соот-
ветствуют зzrявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опр€деляются метрологическими ха-

рактеристик:l}.tи измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие хараIсгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверr(дzlются при проведении поверки указанньп средств измерений по методикit}.l поверки,

установленным при утверждении их типа.
l0.1 Проверка ндгрузкп на вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжепия
10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичньш и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJlючения первичньж и
вторичньгх обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более + l0 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют нilличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих доку-



lJ

меЕтов производят откJIючение электоустановки и проверяют значение Sцбу, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспlryатации>).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нtlгрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает !6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ З 195-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли т:жое измерение прводилось при состzвлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ньй канм в течение истекающего интервчrла между поверкzл]\{и АИИС КУЭ, и если в измери-
тельный канал не вносились изменения, не зафиксировttнные в соответствующем паспорте-
протоколе-

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известIlы вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньн ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестованными методикаь{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными орг:u{изациями Федера:Iьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений вторичных нtгрузок
ТН: средства измерений должны быь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичньtх нагрузок ТН
проводят выборочный контоль путём измерения данных парап,tетров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измереняое значение мощности нагрузки Еа вториtшые цепи ТН соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подгверждается выполнение укапанного выше условия щя ТН в паспорте-
пртоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 да:lьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечzlния не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательньши.

10.2 Проверка нагрузкп на вторичные цепи измерIIтеJIьньrх цансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьо< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
тт - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений



мощности нафузки ТТ при доверительноЙ верятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки IIа вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канatл в течение истекающего интервма между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канм не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикzlп{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными орг:lнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториrшых нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срк действия поверки данньп СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 319б-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньж нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерний вторичньrх нагрузок ТТ пр-
водят выборочный контроль путём измерения данвых параметов согласно пп. l0.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- измеренное зЕачение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- лlли подтверхдается выполнение укапанного выше условиJI для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устранения Еесоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьutи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Проверка падения напряжеппя в линпи связп счетчика с пзмерительным
трансформатором напряжеппя

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в прводноЙ линии связи дlя каждоЙ фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD.

Приписанная харакгеристика погрепшости результата измерений потерь напряжениJI -
доверительные границы доtryскаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом условий вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измерrl.гель-

ным трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данньй измерительный канzlл в течение истекающего интер-
вала между поверкilми АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились измеЕения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения определять расчетным путем, если известны параметры проволной
линии связи и сила элекгрического тока, протекalющего через линию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-
диками измерений.

4 Прдоставленные паспорта-пртокоJты доJDкны быь согласованы с подведомственными
организациями Федеральною агентсткt по техническому реryJIирвiшию и метрлогии. Проверяот
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средстм измерений, примеIuемые при проведении измерений потерь напряженIбI в JIинии СвяЗи

счетчика с измеритеJ]ьным тршrформаторм нilпрюкения: средства измерений дол)Iсш бьггь

}тверждёнIrого типц поверены (прверяm тшолсе, тю срок дейсгвиJ{ поверю,I данньп< СИ не исгек)
и соответствовать цбованияrл МИ 3598-18. Предосгавленrrые паспорIа-пртоколы доJDIс{ы со-
держать информа+по о резуJътатах измерений потерь нilпрФкенIiJI в Jlинии связи счетчика с изме-

ритеJъным трансформаюрм нzlпряжеш{я. .Щля проверки резуJьт;Iтов измерений потерь напрлке-
ния в JIинии связи счетчика с измерrгельным траrrсформатором нzшрюкешllr проводяг вьборчньй
KoHTprb rryтём измерения дzlнньD( парilп.{етров согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ измеренЕое значение падения напряжения в JIинии связи счетчика с измеритель-

ньпr.r трансформатором нzlпряжения не превышает 0,25 О/о от номинzlльнОго ЗначеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ MIlй подтверждается выполнение укаlзанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входит данный ТН, вьшоrпrяют после усlранения несоответствий.
всли указанные выше заJr{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки сIштаются отрицательными.
10.4 Проверка преднIов доrrускаемой абсолютной погрешности часов компоЕентов

лиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в Еалиtми

связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показtulиями часов сервера' поJryчающего сигналы точного времени от УСВ.

В случае испоJIьзования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючiuот ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутЕиками ГЛОНАСС, синхроЕизируют часы переносЕого компьютера. .Щшrее показчu{ия ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятия синхронизированньIх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ ztнilлогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаЕиями часов УСПД, получающих сип{zlлы точного времени от
сервера, или сверяют показzlния часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с по-
казаниJIми часов УСПД.

,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ анttлогиIшо п. 10.4.1 и сверяют показzlния часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетtмков, поJryчающих сигналы точного времеяи
от сервера (шя ИК NqJф 55 - 57, 67 -'7 0 

"l2 
- 80, 82, 94 - 96, 106, l08 - 1 14, |20, |22 - |24, 1,40,

|42 - 145, |47 |52, |6'| - 175) или соответствующего УСПД (для оста:lьньrх ИК) или сверяют
показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экрzц{е, с показаниями часов счет-
чиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетtIика, подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускzlют
на переносном компьютере ПО дrя работы со счет.Iиком, дzlлее считывiiют показiiния текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизировчlнных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал событий счетчиков, УСП,Щ и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению
часов корректируемого и коррекrирующего компонента. Проверяют расхождение времеЕи
часов: счетчик - сервер (для ИК NqNq 55 - 51,67 -'70"72 80,82,94 - 96, 106, 108 - 114, l20,
122 - |24, |40, 142 - 145, l47 - |52, 167 - 175), счетчик - УСIЦ (для оста.пьных ИК), УСПД -
сервер, сервер УСВ в момент, предшествующий коррекции.

l5



10.4.5 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами тотшого времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ
и нatходится в пределах 15 с;

- расхождение показаний часов УСП.Щ с сигналilJttи точного времени не превышает
значения *5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнilлi!ми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ (для ИК NФ,ts 55 - 57, 67 - 70, 72 - 80, 82, 94 - 96, 106, 108 - 1l4, |20, |22 - |24, |40,
142 - 145, |4'7 * |52, lб7 - 175), счетчик - УСПД, УСП,Щ - сервер, сервер - УСВ (дlя остальных
ИК) в момент, предшествуюlций коррекции. соответствует параметам, указанным в описании
типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.4 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после усцанеЕия Еесоответствий.

Если указанные выше замечания не бььти устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.5 Опрелшепие грашиц пптерваJIа погрешпостп пзмерштеJIьных кана.пов
Аиис куэ

Расчетными методами проверяют правильность значений харакгеристик погрешЕости
измерительных кalнzlлов АИИС КУЭ, указ:tнньD( в описtlнии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интервма основной погрешности измерительного канала (ИК)
электрэнергии рассчитывitют дlя вероятности Р=0,95 для нормальrrых условий.

10.5.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной
электоэнергии вьгIисляют по формуле (1):

63o*ou-!1,1 + + о;А+ о: +о;6тт

с_где ёu^п - гр{lницы интерв:Iла основной относительной погрешности ИК аlсгивной элекгро-

энергии в 7о для вероятности 0,95;

,/т - предел допускаемой относительной погрешности по амIIJIитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бй - предел доrryскаемой относительной погрешности по амrlл}гryде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

D} .. - граничы интервала относительной погрешности измерения дсtивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бп - предел доrryскаемой относительной погрешности, обусловленноЙ потерями напряжения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в %о;

Ео" - прдел допускаемой основной относлггеrьной погрrшrосги счет.Iика электрэнергии в 7о.

Границы интервzrла суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

границы интервма относительной погрешности dr,п в % опрелеJIяются по формулам:

0= 0i + 0i, (2)

бol=09290,tgp (з)

где al и ф - rrр"д"пu, допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ и ТН в миЕутах, соответствен-

но;
(р -уlол сдвига межд/ веIсгорalми первичных тока и нiшряжения в град/сах.

10.5.3 Границы интервма погрешности ИК в рабоч,tх условиях эксплуатации

рассчитывzlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотр€нные экспJryатационной документацией на систему.

lб

(l)



10.5.4 Границы интеркша относительной погрешности ИК акгивной электрэнергии в

рабо.п.rх условиях вычисляют по формуле (4):

6|, + 6|n + бj о + 6'n + 6'о, +|6'*о
i=l

(4)

где бик"l - границы интервrrла отrrосительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в О/о

для верятности 0,95;

67r,6.r,6о А.iл,6о. - те хе величины, что и в формуле 1;

d-п - предел относительной догryскаемой допоJIнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиIшн.

10.5.5 Границы интервала основной относительЕой погрешности ИК реактивной
электроэнергии вьr.Iисляют по формуле (5):

бu*r=!1,1, 8п*8"+8}"+ff+8* (5)

rде 6"*, - грilницы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной элеlсгро-

эЕергии вVо мя вероятности 0,95;

бо. - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии
в О/о;

6"_v а р - грzlницы интервма относительной погрешности измерения реаюивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьпvи погрешностями измерительных трансформаторов в Ой;

6rr_0,0290.сtф (б)

Остальные величины в формулм (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (З).

10.5.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной элекгроэнергии
в рабо.rпх условиях вычисJuIют по формуле (7):

6|, + 6|" + бj 
" 

+ 6'n+a} + f а}. (7)

где Do* - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетIшка электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остtlJIьные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Формуш(1),(4),(5)и(7)даныдtясJrr{м,когдаотюIонениевнешних
вJIияюIщrх веJIичин от нормzuъньD( значенrй вьRыкlет допоJIнитеJьные погрепшоfiи юJько у счет-
чика элекгрэнергии, а составJIяIопц.Iми погр€шносм измерения электрэнергии, обусловленньши
погрепшостью зад:lния интеркrла времени иtггегрирв:iнIul элекгрической мопшости, погрецшостью
перла.ш шrформаlци по ГОСТ 4.199-85, погрuпrосгью обработr<и данньн мояшо прнебр.ъ.

10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в описании типа.

В противном случае результаты проверки считarются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньж результатах проверок по пунктам раlделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

6"r,r=X|,|

1,7

6"*"n=!|,|,



l1.2 При оцицательньtх результатах проверок по пункftll,t разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтвержлено
соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат.ж поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федермь-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

l2.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительных результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. Ne 2510,
или в сJryчае отрицательньж результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиmл Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. ]Ф 25l0, с укzванием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительпьrх компо-
нентов) (для счетчиков электрической энергии тzlкже указывается условное обозначение моди-

фикачии и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-
ки наЕосится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указымют перечень и состав ИК с

указанием их наименов:lний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньп<
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и вариаlнта исполнения), не соответствующих метрологическим трбованиям,
установленным в описzlнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформrrяются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
рitльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пункг.rм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформrrяют в произвольной

форме.
l2.1 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного досryпа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состzш АИИС КУЭ, и вторичньн измери-
тельных цепей) и прогрalммном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)
уровне.

Разработал:
Велуший инженер-метолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И. Напьrпов
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