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l Общие положения
1.1 Настощая методика распространяется на расходомеры вихревые PIR-EX VТХ

(далее - расходомеры), предназначены дrя измерений объемного рzюхода и объема газа, пара и

жиIшости.
1.2 В резуrьтате поверки доJDкно быть подгверllсдено соотЕетствие поверяемых СИ

метрлогическим требованиям, приведешrым в таблице l.

Табл,rца 1 - М огические ха стики

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемостЬ

расходомеров к:

- Государственному первиtшому специальному эталону е.шlниц массы и объема

жи.щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт 63-2025, в соответствии с

Государствепной поверочной схемой, 1твержденной прик.rзом Росстандарта от 26.09.2022

N9 2356 <Об угверхлении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статичеСКиХ ИЗМерениЯХ,

массового и объемного расходов )Iс.rдкости (часть l);
- Государственному первичному эталону едиrшц объемного и массового расходов газа

ГЭТ l18-20l7, в соответствии с ГПС для средств измерениЙ объемпого и массового расходов
газц согласно Приказу Росстандарта Ns1133 от 1 1.05.2022.

1.4 В мЕтодике поверки реarлизовtш метод передачи единиц веJIичин непосредственным

.,

ЗначениеНаименование харaжтеристики

l+0
,7

5 1,0

+1,0; +1,5
+2,0

Преде,ш допускаемой относительной
погрепшости измерний объемного

расхода (объема), бч, %:
- жидкость при Л" > 20000
- гaв, пар
при R"> 20000
при 10000 < Л" < 20000

+0,25

Пределы основной доrryскаемой
приведенной к диaшазону токового
вьгхода погрешности при
преобразовмии измеренньп< значений
объемяого расхода и объема в сигнал
посто-пrного ток4 Ой

Р - расход, мЗ/с;

lт - число Пи (3,14159265);
D",,r,o - вгrутренний диаметр первlтчного преобразоватеJIя, м;

,ч

где

из\, ии, м,/с.

л

ои

1T,D

у - кинематшIескм вязкость изм

Примечание:
R" - число Рейно;ьдса, вьнисляется по формуле

4.Q

сличением

сDеды пDи температlDе



Наименование операции
Номер

пунrга/раздела
методrки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешrий осмотр средства
измерений

Раздел 7 .Ща

Подготовка к повФке и
опробование средства измерений

Раздел 8 !а Да

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да .Ща

Определение метрологических
харalктеристик средства измерний
и полIверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 Да ,Ща

3 Требоваrмя к условиJIм проведения поверки
3.1 При прведении поверки расходомеров доJDкны быть соблюдены след}тощие

условия:
- относительнiu влtoкность окружающего воздуха от 20 до 80 %;

- атмосферное давлеItие от 84 до 10б кПа;
- температура окружающего воздуха от +l5 до +30 ОС;

- температура поверочной сре.щr от +l5 до +30 ОС;

- дреЙф температуры поверочноЙ среды не доJDкен првышать 2 ОСlч;

- нzшрilвление потока воды в поверочной ycTilнoвKe доJDкно совпадать с

нzшрalвJlением стрелки, нанесенной на р:tсходомерi
- длина пряr.tолинейньп< гIастков трубопровода должна соответствовать

требованиям эксшryатаIщонной доку^{еmации.
3.2 Расходомеры предЕазначенные для измерениЙ жидкости поверяются на ycтtlнoBкax

поверочньп жидкостньD(. Поверочнм среда - вода.

расходомеры, предназначенные для измерений газа поверяются на установкaц
поверочньIх гчlзовьп<. Поверочная среда - воз,ryх,

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки расходомеров доIryскzlют поверителей, изrIивших настоящlто

метоД{кУповерки'р}ководстВопоэксплУатациинарасходомеры'экспlryатационнУю
докуNrентацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а тчжже

прошедших инструктаж по технике безопасности.

5 Метрологические и технические тебования к средствам поверки
при проведении поверки применяют след},ющие средства

вспомогательное оборудование, }тазfirное в таблице 3,

измерений и

1

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки расходомеров вьшолняются операции, указанные в

табrице 2.

Табшца 2 - Операции поверки

!а

Раздел 9



Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, указанЕые в таблице
имеIяемые п по

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки

требующие
применение

средств поверки

8. 1 KoHTporb

условий
проведения

поверки

Измеритель влil]кности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного давления,
дiапазон измерний температуры от +l0 до
+30 оС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 ОС; диапar:}оп измерениЙ
ыI:Dкности от 30 до 80 %, пре.че.lш доrrускаемой
основной абсошотной погрепшости а3 %,

диtшазон измерений давления от 84 до 106 кIIа,
пределы допускаемой абсоJпотной погрепшости
+0 5 кПа.

Установка поверочная
Эрмитаж
рег. N 7141б-18

Рабочий эталон 2-го или 3-го разряда согласно
ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от
26.09.2023 }lЪ 2356 (часть 1) с диzшазоном
воспроизведения объемного расхода,
соотвЕтствующим д]апазону поверочных

расходов поверяемого расходомера.
,Щоверительные грашицы суммарной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешности), не превышllют 1lЗ пределов

допускаемой относительной поrрешности
поверяемого расходомера.

Установка поверочная
УПГ рег. N9 373l9-10

Рабочий эта,rон 1-го разряда согласно ГПС,
1твержденной прикarзом Росстандарта от
l1.05.2022 М 1133 с ди:шазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствуюпшм дlапaвону
поверочных расходов поверяемого расходомера.
,Щоверительные грiшицы суммарной погрешности
(пределы допускаемой отвосительной
погрешности), не превышIlют 112,5 пределов

допускаемой относитеrьной погрешности
поверяемого расходомера.

10.1 Определение
относительной
пофешности
измерений
объёмного

расхода и объёма

Калибратор
многофркциональны
й и комм}никатор
вЕАмЕх мсб (-R)

рег. Nэ 52489-13

Рабочий эталон 2-го разряда согласно ГПС,
цвержденной прикalзом Р осстандарта от
01.10.2018 Ns 209l с ди:шазоном измеренпй силы
постоянного тока соответств},ющим диапазоЕу
токового вьйода поверяемого расходомера.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
+ (0,050 О% от In," + 0,005 % от Iпредел), мд
In,'',. - модуль текущего значения измеренной силы
тока;
Iп*оgл - 100 мА.

10.2 Определение
основной

приведенной к
длапазону

токового вьtхода
погрешности при
преобразовании

измеренных
значений

объемного
расхода в сигнал
постоянного тока
примечание: допускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные

этzlлоны единиц величин, средства измерений угверждеЕного типа и поверенные,
бованиям, 1казанным в настоящей таблице.довJI щие м логическим

5

Метрологические и технические трбовапия к
средствам поверки, необходrмые для проведения

поверки

Термогигрометр
ивА-6
рег. Nэ 4б434-1 1



6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При подкJIючении расходомера к средстваI\,r измерений и вспомогательному
оборудовапию необходимо собrподать обпцле требования безопасности, установленные в

документiD( ГОСТ 12.2.007,0-75, ГОСТ 12.3.019-80, <Правила экспJryатации электроуст:tновок
потребителей>, <Правила охраны туда при эксплуатацпи электроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтzDк элекгрических цепей расходомера и средств поверки должно
провод{ться только при откJlюченном питании всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измереЕий

7.1 При прведении внешнего осмоlра должно бьrгь устаповлеItо соответствие

расходомера следующим требованиям:

- внешrий вид расходомерв доJDкен соответствоватъ описанию и изображению,
приведенному в оппсании типа;

- комплекIность доJDкна соответствовать сведен}Iям, приведеппым в паспорте на
поверяемый расходомер;

- рaюходомер не доJDкен иметь механических повреждений, влияюпlих на

работоспособность расходомера или препятствующих проведению поверки;

- заводской номер должен соответствовать записи в эксrшуатационной документации и
на маркировочной этикетке (металлической табличке).

Результат поверки считается положительным, если:

- внешrий вид расходомеров соответствует описtlнию и изобр:Dкепию, приведенному в

описании типа;

- комплектность соответствует сведенlulм, приведенным в паспорте на поверяемый

расходомер;
- на расходомере не обнаружено внепIних мех:rни.lеских повреждепий и дефектов,

препятствующих проведению поверки;

- заводской номер соответствует зzшиси в экспJryатационной документации и
маркировочной этикетке (мета.плической таблrчке).

В противном слупе р€зультат считать отрицатеJIьным и дальнейпгуlо поверку не
провод{ть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTpolb условий проведения поверки
8,1.1 Перел проведением операчий поверки выполнить контроль условий окрlжающей

сре,Фl.
8.1.2 Контроль осуществлять измереЕием влияющrх фаrгоров, указанньж в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощи средств измерений температ}ры, давления,
влlDкности окружающей сре.щl. Измерения вJIияющих фаrгоров проводить там, где проводятся
операции поверки.

8,1.3 Результаты измерепий параметров окружающей среды доJDкны нlлхо.щIться в
пределах, }'кzхlzlппbD( в разделе 3 пастоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполняют следуюпще работы:
- проверить прalвильность MoHTzDKa расходомера на поверочной устlшовке,

элекгрическrх цепей и здlемления, согласно эксплуатационным докуtrлентам;
_ вкJIючить питание расходомера для достижения устllновившегося температурного

режима внугри электронного преобразователя в течение времени опрбоваlrия.
8.3 Опробование провести на поверчной ycтarнoBкe путем увеJIичения или уменьшения

расхода в пределllх диlшiвона измерений.

6



Результат считается положительным, если при увеличении или },L{еньшении расхода
соотвЕгствующим образом изменялись покzвания на жидкокристаллическом дисплее
электрнЕого преобразовате.пя и показывающем устройстве поверочной установки.

В противном сл}чае результат считать отрицательным и дальнейш}rо поверку не

цровод{ть.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии (идентификационньп1 номер) ПО
Примечание: <Х> может принимать значеЕие от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По

Результат поверки по дalнному разделу считать положительным, если номер версии ПО,
отображенный на жидщокристalJIлическом дисплее электрош{ого преобразователя расходомера,
соответствует зЕачению, yк:rзalнHoмy в таблице 4.

В противном слуIае резуJIьтат считать отрицательным и да.rьнейш1,1о поверку Ее
проводить.

10.Определение метрологических характеристик средства измерений
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение относитеJБной погрепшости измерений объемного расхода (объема).

.Щоrryскаегся проводrть поверку то.lъко по объемному расходу иrпл по объему.
Определение относительпой погрешности измерний объемного расхода (объема)

методом слитIенLIJI проводят на жидкостной (воляной) иrп,r газовой (возлушной) поверочных

уст rовках.
Определение относите.lъной погрешности прводят на расходах Q.in, (0,3-0,5),й* и

(0,7-1,0),0'n*.(йл и Q^* - минимaшьIlое и мzlксимальЕое зЕачения расхода для поверяемого

расходомера (Приложение А)).
,Щля расходомеров с DN > 100 мм, допускается проводить измерениJI на расходах P.in,

(0,3-0,5),Q.*, Q*"o,
где QHаиб - нмбольшее значение расхода поверочноЙ установки д,Iя типоразмера
поверяемого расходомера.

Величины расходов (0,2-0,95),0.а* устzrнавливают с допуском +5 О/о, 
QnM с допуском

-5 О/о, а расход Pmin с допуском +5 0/о.

В каждой точке провести не мене9 трех измерений.
Вычислить погрешность измерений объемного расхода Eqi, Ой или объема бv;, %, при

ioM измерении по формулам:

и

ao,=\P.roo, (1)

,7

бVi -Yj:Ь . ю0,
(2)

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) осуществить по Еомеру версии.
В элекгронном преобразователе расходомера необходтмо войти в соответствlтощий

раздел меню с помощью кJIавиаryры: <Information>,
Сверить версию на жи,щокристмJIическом дисплее с версией в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

1.хххххх



где Q - расход, измеренный расходомером, м]/ч;

Рзт - расхо.щ, измереняыЙ поверочноЙ устаrrовкоЙ, м]/ч;

И - объем, измерепный расходомером, м3;

Иr. - объем, измеренный поверочной установкой, м],

,Д,rrя исполнения с двумя элекгронньши преобразователями определение относrгельной
погрепшости измерений объемного расхода (объема) прводят отдельно для кФýдого
преобразователя.

Результаты поверки считать положrтеJIьIlыми, если значение сrпrосшгельнОй

погрешности измерний объемяою расхода лtlи.lш объема не превышает значений, указанных в

табrпrце 1 .

В противном слуIае результат считать отицательным и дальнейшую поверку не
провод{ть.

Примечание:
При полохительном результате поверки по п, 10.1 расходомер, предн:вначецный д,ul

измерений пt:}а признается пригодным для измерений объема и объемного расхода га:}а и пара.

l0.2 Определение основной приведенной к дrапазону токового вьD(ода погрешности
при пробразовании измереЕЕьIх значений объемного расхода в сигнал постоянного тока.

Выпо:пrить только при налп.ми у расходомера токового вьжодlого сигнала.

.Щля исполнения с двумя электронными преобразоватеJIями определение ОСНОВНОЙ

приведеппой к дlапазону токового вьD(ода погрешности при преобразовании измеренных
значений объемного расхода в сигнм постоянного тока проводят отдельЕо для кФкдого
преобразователя.

Мультиметр в режиме измерения сиJш постоянного тока подкJIючить к токовому
выходу расходомера, В разделе меню (Parameter) выбрать пункг <LopT> и в нем задать

ТеСТОВЫе РаСХОДI: Pnnl 0,5'Q"ni Q"n.
Вычислить приведенЕFо к дlапазону токового выхода погрешность при

преобразовшrии измеренньD( зЕачений объемного расхода в сигнilл постоянЕого тока по

формуле

(3)

где I"."; - силi тока, измереЕЕая мультиметрм, мА;

{ - зпачение силы тока' соответствующее заданному прогрllммньш методом значению
объемного расхода', выIшсJIяемое по формуле (4), мА.

о,.|6r _ _:j- _д , (4)
"-Qrn-O*n' 'nn*

где pi - значение зпданного программным методом объемного расхода, м3/ч;

Фп - заданное верхнее значение диzшазона пзмерений объемного расхода,
соответствующее верхнему зЕачению диапазона токового выхода мЗ/ч. (определяется в

настройках поверяемого расходомера);

Фп - задrrнное нижнее зпачение диапазона измерний объемного расхода,
соответствующее нижпему значению диапа:}она токового выход4 м3/ч. (определяется в

настройках поверяемого расходомера);

iruэr - ЕИЖН€е ЗНаЧеНИе ДИаПaВОНа ТОКОВОГО ВЫХОДЦ МА.

Результат поверки считать положительным, если значенrlя приведеяной к диaшазону
токового выхода погрешности при преобразовании измеренньп< значений объемного расхода в

сигItал постояпного тока не пр€выш:лют значений, указанных в таблице l.

n, = Sчi.rоо,
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l l Оформление результатов поверки

1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
l1.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федеральный

информационный фонл по обеспечению ед]нства измерений в соответствии с приказом
Миlшромторга России от З1.07.2020 Jф 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

11.3 При положlrгельньD( результатirх поверIсr расходомера по заявлению владельца
средства измерений иJIи лица, предоставившего средство измерепий на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 N9 2510 <Об утверждении порядка проведения поворки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

11.4 При оlрицательных результатах поверки, расходомер к экспJrуатации не

допускается. По заявлоrrию владеJъца средствil измерений или лица, предоставившего средство
измерепяй на поверку, выдlЕтся извещение о непригодности, оформленное в соотвgtствии с

приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Jф 2510 <Об угвержлении порядка проведения
поверки
поверкеD.

средств измерений, требований к знarку поверки содержzlнию свидетеJIьства о

Нача:rьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Инженер отдела 208 В.Г. Колесников
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

кинЕмАтиtIЕскАrI вязкость*

Таблица A.l - Кинематическzш вязкость

* - При абсолютном давлении Роь = 101325 Па,

знАчЕниJI рАсходов**

Таблица А.2 - Значения ов

номина,тьный
диаметр, DN

азон на воде

Qvж.in, lч lч
азон изм на во

Qчгmiп, lч Qчгr*, lч

15 0,8 J 40

20 |,2 6 5 60

25 2 10 10 100

40 ) 20 25 250

50 8 з5 350

80 20 100 85 850

30 160 150 1500

125 50 250 2з0 2з00

150 80 400 зз0 3300

200 |20 600 600 6000

250 200 1000 900 9000

300 300 1600 1з00 13000

** - Значения приведены дJUI температуры +20 ОС, абсоrпотного дlвлеЕlUI 101325 Па,

плотности 
"озлу*i 

1,2M кг/м3 и плотности воды 998,2 кг/#.

Температура
кинематическая вязкость

воды
кинематическая вязкость

воздуха
ос

1м2/с1 10-6 1м2lс1. l0J
0 l"l8,7 1,з2

5 1,5 19 l,36
10 1,з07 1,41

15 l l J 7 1,47

z0 1,004 1,5 1

25 0,891 1,56

30 0,80l 1,60

40 0,658 1,66

50 0,556 1,76

60 0,475 1.86

0,4l з l,97
80 0,365 2,0,7

90 0,з26 2,20

l00 0,294 ,rо

l0

70

Qчжrо,
4

40

100


