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2. Перчеш операций поверки средства измерений

2.1 При проведении первичной и периоди.lеской поверк доJDкны бьгь выполнены

операции, указанные в таблrще 1.

Табrrица l - Оперыдrи поверки

3. Трбомния к условltям прведения поверкп
При поверке дошоrы быть соб.подены след/ющие усJIовпя:
- температур воздп4 ОС oT+l5 до +25;

- опlоситеJьная влФкrость воздrха, % от 20 до 80.
При эюм не доJDкIrы нарушаться трбомния к условпям применения (эксп.пуатацпи) срдств

поверки (СО).
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Наименомние операции поверки

обязательностъ выполнения

операIjии поверки при
Номер
rгylrкга

методики
поверки

первичной

поверке

периодцrеской
поверке

Внешний осмотр Да Да 7
Подоювка к поверке и опФоваr rе средсгва

измерений:
Да Да 8

Контроль условий поверки Да Да 8.1

Опрбование Да Да 8.2
Прверка прграммного обеспеченrrя средства
измерний Да Да 9

Опрделение метрлоги.Iесюо( характеристик и
полвер}цение соответствпя средстм измерений
метрологическим тр€боваIrиям

Да Да 10

l. Общие положеюш
Кмориметр лиффреlщлальный сканируючий DSC200 (далее - каJIоримЕтр) предназначен

ди измерений температуры и удельной теплоты фазовых пер€ходов твердых и порошкообразных
материалов.

Методrкой поверкп обеспечивается прослеживаемостъ калоримсгра к государственным
первшшым эталонам едlниц велиl|ин:

- Государственному первичному эталону единпцы темперацФы в диапanоне от 0 до 3200 ОС

(ГЭТ 34-2020) в соответствии с Государственной поверчной схемой дш срдств измерний
температуры, утверllценной приказом Росстандарга от l9.1 1.2024 l& 27 |2;

- Государтвенному первЕIIному эталоку единицы удельной теплоемкости твердю( т€л (ГЭТ
60-2019) и ГосударflвеЕному первичному спещrальному 9галону едrниц удоъной энтальпии и

удельной теплоёмкости твёрдьж тел в дlzшшоне т€мпературы от 700 до 1800 К ОЭТ 67-2013) в
соответсrвии с Государтвенной поверчной схемой дш средств измеренrlй удельной теIlлоемкости
твердьD( тЕл в диапазоне т€мпературы от 2 до 1800 К и удельной энтальпии твёрдъ,н тел в диапаюне
т€мпературы от 2б0 до 1800 К, утвержденной приказом Росстандарm от 28.12.2024 J{b 3155.

Мего.Фц обеспечиваюцдrе реелизацию меюдики поверки - прямые измерения.
Капориметр подлежI{г первичной и периодической поверке.
Мgrод кой поверки не пре.ryсмотрена поверка Еа меньшем числе поддiапазонов измерний и

отдельньD( ilвтономньж блоков.

2.2 При отрицательньD( р€зу.ьтатах одной из операций поверка пркращается.



4. Трбомния к спецrаJIистам, осуществляоulим поверку.
4.1 К прведению пов€рки доrryскalются лица, из)ливцшо настояцýло меюдику и

экспJrуатационrтуо докуtlентацию (далее Эф, прllлагаемую к калоримстру.

5. Метрологические и т€хпи.iеские требовапия к средствам поверки
Таблица 2 - е и технические к

6 Трбоваtпtя (условпя) по обеспечешию безопасности прв€депия поверки
- трбования безопасности по ГОСТ l2.3.0l9;
- трбования беюпасности, изложенные в эксплуатационной докумеlrrации.
- в целл( обеспечения беюпасности работ и возможности выполненrrя процедФ поверки

достаючно одного спецяаJIиста.

п

J

Операцпи поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрлогические и техпи.|еские трбовапия
к средствам поверки, необходимые для

прведения поверки

Перчень ркомендуемыr(
средств поверки

п.8.1
Коrrтроль условrй

поверки (при
подгоmвке к

поверке и
опробовапии

средсlва
измерений)

СИ температуры окрyжающей среды в

диапазоне измершлй от +l5 до +25 'С с
абсо.гпошой погр€шностью не более +l ОС.

СИ относительной влажности воздда в
диап&}оне от 20 до 90 % с абсолютной
погрешностью не более +l0 %,

Термогигрметр ИВА-6, мод.
ИВА-бН-Л ргистрационный
номер в Федеральном
инфрмационном фонде по
обеспеченпю единства
измерний (далее - рег. }I9)

82з9з-2|.

Стандаргные образцы температур и теплот

фазовых переходов увержденного типа,
абсолютная погрешность измерний
температуры плавленlrя не более +0,3 К,
относительнм погрешность изморпий
удельноЙ теплоты не более +0,4 %.

Стандартные образцы
т€мператур и теплот фазовых
переходов утвержденного типа
гсо 2313_82, гсо 2314_82, гсо
2З15-82, абсолютная
погрешность измерний
т€мпературы плавления от +0,06

до +0,26 К, абсолютная
погрешность измерений

удельной теплоты +0,25 кДдс/кг.

п. l0.1
Опрделение

метологrдескI{х
характ€ристик при

измер€нии
т€мпераryры

фазовьгх перходов,
удельной теплоты

Вспомогательное оборудование:
Весы аналrтгические, дlап&юн пзмерний от
0,002 до 3 г, пределы доrryскаемой
абсолкrтной погршности +0,001 г.

Вспомогательное оборудованпе:
Весы аналrrшчоские MYA 21 .4Y,
диапеюн пзмерний от 0,00l до
2l г, предоIы доrrускаемой
абсолютной погр€шности
+0,0005 г.

5.1 Срлства поверкrr долrюrы быть поверены, СО доляmы быь )пворIценного типа.
5,2 flоrryскается применение аяалогичньIх средств поверки, удовлетъоряющrх

метрлогllческим трбованиям, приведенным в таблице 2.



7 Впешний осмот средства измеренrd
7.1 Калоримотр не доruкен иметь MexaHFIecKJ{r( поврждений или иных дефекюц влияющих

на качество его работы.
7.2 Соедшrепия в реБемах питания калоримета должны быть надеllсrrыми.

7,3 Маркирвка калориметра до:Dкна быть целой, четкой, хоршо читаемой.
7.4 Результаты внешнего осмота считают положительнымп, если калориметр не пмеет

поврlцений rrли иных дефкюв, маркирвка датйка цепая, соединенlrя в разъемж питанrrя
надежные, впешншй вид калориметра соответствует приведенному в описании тппа ср€дства
измер€ний.

8 Подгоювка к поверке и опробомние средства измерний
8.1 Кокгроль условий прведения поверки.
8.1.1При поверке доJDкны бьrь првершI условия проведения поверки, 5казанные в п. 3

насюящей меmдики поверки.

8.1 .2 Дя коIпрJIя условпй поверки используются средствs поверкп, приведенные в
таблице 2.

8.2 Опробование

8.2.1 Проверrгь KoMIuleKTHocTb калориметра.
8.2.2Прверrrь электроIrrтание калориметра.
8.2.3 Подготовrпь к работе и вкJIючить калоримЕтр согласно ЭД. Перед началом поверки

калорпметр доJDкен работать не менее б0 мин.

9 Проверка прграммного обеспечения средства измерний
9.1 Подтверждение соответýтвItя програ}lмного обеспечения (далее - ПО) призводится в

след/ющем порядке:

9.2 Идеlггификацхя встроенного и авюномною ПО осуществляется путем проверки номера
верии ПО.

9.3 Дя идеrrпrфикации номера версих встроеппого ПО <DSC2OO.hex> небходимо считать
номер версии при затryске кirлориметра на цифрвом дисплее пзмеритЕльного блока. [ля
идеrrшфикации номера версии аатопомного ПО (NEXTA) необходrмо считать номер в окне при
открытии вкпадки Klnformation> -> KVeBion lnformation>.

9.4 РеЗУЛЬТаты идекгификации програ}rмного обеспеченпя считают поло)lФlт€JIьнымх, есJш
номера версии автономпого По соответствует данным в таблице 3.
Таблпца 3

икационно€ наименование По DSC200.hex NExTA
Но ии иденти икационпыи ном по 1.0 3.3

l0 Опрлелеlше метрлоги.lескю( характ€ристик и подгверждение соответсIъия калорпмета
метрологическим требомнпям:

10.1 Прверка дlапfiюна и определеЕие погрешпости при шмеренЕях температуры и
удельной теrшоты фазовьп< перходов производ}ттся в спед/ющем порядке:

10.1.1 Подготовьте к работе и вкrпочrrге калориметр в соответствии с Э!.
10.1.2 ПроведИте поочередяО измеренхе т€мпераryры ц удельной теплоты фазовых

пер€ходов дш комплекга СоТСФ Гсо 2з 13-82лсо 2з15-82 (индий, олово, щлнк) в соотвстtтвпи с
руководством по экспJIуатацпи. Массу используемой навески опредоIЕтЕ при помощп весов
аналитических. Зпачение массы навески доJt кно лежать в пределах от l0 до 20 мг.
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Идентификационные данные (признаки) Значение



l0.1.3

формуле:

Вьпислrгге абсо:потную погрешность измерений т€мпературы плавления ДТ, ОС, по

AT=T.""-Tlg9
где Тrзх - изме[Енное значенпе температуры плirвления, 'С;

Тгсо -значения температры плавJIения ГСО 23l3-82lГСО 23|5-82, ука:инные в пsспорт€
комп.пекга СОТСФ, ОС.

10.1.4 Вычислrrrе относитеrьную погр€шность хзмер€Еий удельной теплоты плавлеЕItя

бQ, %, по формуле:

бQ = 
g"" - !I99. 

100 %

где Qбц - измершlое значенпе удельной теrшоты плавления, кДлс/кг;

Фсо - значения удельпой тоIlлоты плавления ГСО 2313-82, ГСО 2314-82, указанные в
паспорте комплеrга СОТСФ, к.Щлс/кг.

l0.1 .5 В рзультате ашаJшза значений мgтрологическш( харастеристrп! поJryчеIlню( в

результат€ поверки, делается вывод о приюдности калоримеIра для дальнейшего примеЕения.
Крrперием пригодности явJиетýя соответgтвие абсо:погной погрешности измерllrй температуры и
теплоты фазовьrх переходов дIя всех стандартных образцов ГСО 2313-8UГСО2315-82 следiющим

условиям:
АТ < +0,8 ос,

бQ <+2,5 %
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l l Оформление результаюв поверки

l1.1 Результаты поверки калориметра полверждаются сведенrrями о результатж поверки,
включенными в <Dедеральныfi информащlонпый фонд по обеспеченrпо едхнства измерний, По
зiлrlвJlению владельца ср€дствll измерний или лица, представившего еrc на поверку, выдается
свидет€льство о поверке средства измерний rrлп выдается извещение о непригодности к
примененпю средства измерний.

l 1.2 Пртокол офрмJlяется по запросу.


