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l. оБщиЕ положЕния

Настоящая методика поверки распросцдrяется на систему измерний количества
нефтепрлукгов в резервуарном парке ООО <РН-Моркой терлллнал Тушtсе> (да.пее - система)
и устarнавливает требоваlrия к методzlм и средстваNr их перви.пrой и период{ческой поверок.

Поверка системы измерений количества нефтепролуктов в резервуарЕом парке
ООО кРН-Моркой термина.ll Туапсе> в соответствии с настощей метод.rкой поверки обеспе-
чимет передачу едиЕицы:

- уровIrя жидкости от ГЭТ 2-2010 по приказу Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459 (Об

утверждении Государственпой поверо.лrой схемы для средств измерний уровЕя жидкости и
Сьш)пrих материалов >;

- плотности жидкости от ГЭТ 18-2014 в соотвsтствии с локальной поверошrой схемой.

Струкгlра лока,тьной поверочной схемы приведена в приложенrrи А,
- температуры от ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-202l в соответствии с локальной поверо.пrой

схемой. Струкryра локальной поверочпой схемы приведена в приложении Б.

Методика поверки реаJшзует метод сличения с этlшон!llr.lи.

Поверка проводится на месте экспlryатшlии.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. При проведении поверки систем должны выполЕяться операции, указанные в табли-
це 1.

Таблица 1-оп по
Номер
п}.нкта

При первич-
ной поверке

При периоли-
ческой поверке

Нмменование операции

Внешний осмотр 7 Да Да

8 Да Да
Проверка идентификационньтх даЕных про-
граiммного обеспечения средства измерений

9 Ща ,Ща
По,щотовка к поверке и опробование средства из-
мерений

!а .Ща

Определение погрепшости средства измерний и
подгверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям 1 )

1 0 1 !а ,Ща
Определение погрешности при измерении темпе-

раryры нефтепродlкта

|0.2 Да Да
Определение погрепшости при измерении )ровЕя
нефтепродуюа

iO.з Да Да
Определение погрешности при измерении плот-
ности нефтепродlкта
Опрделение погрешности при измереЕии массы
нефтепродукга

l0.4 Да Да

11 Да !аОформление результатов поверки
Примечания:
l)При периодической поверке системы, по зlU{вке владельца системы, допускается прводшть
определение погрешности системы тоJIько для измеритеJIьньD( кalпzшов и параметров, указан-
HbD( в заявке.
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. Условия проведеншI поверки приведены в табшлце 2.

Таблица 2 - Условия ведения ки

3.2. При цроведении поверки условия применепиll средств поверки доJI]кЕы
соответствовать их экспJryатационпой док}T "tентацип.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1. К поверке допускЕlют лиц, из}лlивших доцмеЕтацию на систему и средства поверки,
прalвила пожарной безопасности, действ}тощие на предприятии и угверждеЕные в установлен-
ном порядке, а тiкже правила выполЕения работ в соответствии с технической док}т*rентацией,
прошедших обучение и иrrстуктаж по технике безопаспости труда в соответствии с
гост 12.0.004_2015.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1. При прведенпи поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - едства по

Параметр
в эксплуатации

светJIые и темные нефтепрдутсгыИзмеряемая среда
Температура измеряемой ср,ФI, ОС, при применении*:
- погрркного плотномера
- погр}Dкного термометра
- лабораторного плотномера

от -20 до +60

от -20 до +80

в соответствии с РЭ плотномера

от +5 до +35

в соответствии с РЭ плотномера

Температура окрркающего воздух4 ОС, при применении:
- погружного плотномера или погружного термомета
- лабораторного плотномера
Относительная влzDкность воздуха, 0/о от l0 до 95

Осадки без осадков

не менее 2 часов
Отстой нефтепрод},кта в резервуаре перед проведением из-
мерений после приема/сдачи нефтепродукга
Примечание * - погружной плотномер, лабораторный плотномер, погружной термомет в соот-
ветствии с таблицей 3.

Перечепь
рекомендуемыr(
средств поверки

Номер
п),нкта

методики
поверки

Метрологические и технические трбования
к средсткм поверки, пеобходимые для проведения

поверки

з2
Плотномер автоматический
DDM фегистрачионньй
номер 40l44-14)

l0.1 - l0.2

Рабочий эталоIl единицы плотности в соответствии
с лока.пьной поверочной схемой (пример приведен
в Приложеяии А) с доверительпыми гравиц:ti{и
погрешпости (прлелами догryскаемой абсолютпой
погрешности) измерений плопlости не

3 кг/м3превышающими 0,

3

Значение

ll



окончание таблпца 3

l0.3 - 10.4

5.2. Средства поверки и эталоны должны бьпь поверены или аттестованы, д:шные о

положительньD( результатZiх поверки должны содержаться в Федеральном информшtионном

фонле по об".печеrrю 
"дrrнсr"i 

измерений, испьггатеJъное оборудование долхно бьпь

атгестовalно, оста,тьное оборудовапие - проверено.

5.3. ,Щопускается использовать Другие средства поверки с метологиtIескими и техниче_

скими характеристикчlми обеспечивающие измерение Пар:I\.lетров с требуемой тоlшостью.

6. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

при проведении поверки должны выполняться следующие требования безопасности

6.1. Поверители проводят поверку в спецодежде: мужчины -
гост 12.4.1З2-83 пш комбинезоне по ГоСТ 12,4,100_80, женщины

гост 12.4.1з1-83 или комбинезонах по гост 12,4,099-80,

по
по

ПеречеЁь

рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средств{lм поверки, пеобход.rмые дrя проведепия
поверки

по

Номер
пункта

методики

Jl 2

Г[потномер IIЛОТ-3Б
(реrистрациояный помер
20270-|2)

Рабочий эт&tон единицы плотности в соответствии
с локальной поверо.шой схемой (пример приведен
в Приложении А) с доверительными границаь{и

погрешности (пределами допускаемой абсо.тпотвой

погрешЕости измерений плотности) не
превышilющими 0,3 кг/мЗ (ла,тее - погружной

10.1 _ l0.2

Термомегры электроЕные
ЕхТ-0 1 фегистрационньй
номер 44307-10)

Рабочий эталон единицы температ}рь1 в
соответствии с локальной поверочной схемой
(пример приведеп в Приложении Б) с
доверитеJъными гр:шицarми погрецшости
(прелелами логrускаемой абсолютной погрешности
измерений темпераqры) не превышilющими 0,2 ОС

ее-по омои

l 0 l

Рулетки измерительные
металлические Рнг
(регистрачионный номер
60606-15)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверо,+rой схемой,

1тверменной прикд}ом Росстандарта от 30.12.2019
Ns 3459, с диlшазоном измерений, обеспечпвающпм
измереЕие уровня в необходимом диапазоне
изм ии
Средство измерений температуры окружающей
среды: диaшазоп измерений от минус 20 до пrпос 40
ОС, пределы абсолютной погрешности измерений

темп ы не более 0,5 'С

Термогигрометр
(регистрачионньй
464з4-11)

ивА_б
номер

Средство измерений относительяой вл:Dкности

окрlа<ающей среды: ди:шщон измерений от 30 до
98 О/о, пределы допускаемой основной абсошотной

ий +5 уо,шности измпо

8 9 l 0

Пробоотборнчк переносной по ГОСТ 25 17, объем

не менее 1 дr-tЗ и пеобходимости10.1 - 10.3

в халатzж
в ха,'Iатах

плотномер)
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6.2. Перед начaлом поверки проверяют испр{вность: системы, лестницы, под{ожек и
площад<и обслулшмЕия, нalличие необходимьп< заземлений.

6.3. Содержание паров нефтепродукга в воздухе рабочей зоны не превышает предельно
допустимrо коЕцентрацию lл< по ГОСТ 12.1.005-88.

7. внЕшниЙ осмотр

7.1. При внешпем осмотре устанаыIивают соответствие системы след}.ющим требовани-
ям:

- комIшектность соответствует комплектности, указанIrой в паспорге на спстему;
- соответствие системы описанию и составу, приведенному в опис!lнии типа;
- на cocTaBHbD( частяr( системы отсутств},ют мех iиIIеские поврежденI{я и дефекгы по-

крьгпrй, препятствующие ее применению: ве читаемость информации на шиJIьдиках, сквознм
коррозия, нарушение целостности корпуса.

- маркировка соответствует эксплуатациоЕной докр(еЕтации.
7.2. Результаты внешнего осмотра считalют положительными, если вьшоJIняются выше-

переtмсленные условия. В противном сJDпrае результат признается отицательным и даJIьIrей-

ш}.ю поверку не проводят.

8. ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Проверлот версии программного обеспечения системы.
8.1.1. Сштывают номер версии и KoHTpoJrbEyIo сумму прфаммного обеспечения в со-

ответствии с пункгом 3.З паспорта на систему.
8.2. Результаты прверки прогрilммного обеспечения считalют положrтельными, если

номер версии прогрllммного обеспечения и его контроJьная cylrмa соответствует идентифика-

ционяым данным пргрzlммЕого обеспечепия, указанным в описalнии типа системы,

9. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Подготовка к поверке.
9.1 .1 . Подготавливают средства поверки в соответствии с их экспltуатационной докрrен-

тацией.
9.1.2, Прверяот соответствие значенIIJI базовой высоты резервуара из град}ирово.шrой

таблицы резервуара и значения базовой высоты резервуара, введенного в систему. В сrryчае
несоответствия значенrдi базовой высоты определеЕие погрецшости для системы на данном ре-
зервуаре не проводят, до устрiшения несоответствий.

9.2. Опробовапие средства измерений.
9.2.1. Считьвают последоватеJIьно с показывающего устройства системы значения пара-

метов, для KoTopbD( проводится поверка. Значения сlштымемых парамЕIров должt{ы отобра-
жаться Еа показывающем устройстве системы.

9.2.2. Опробование проводят для измеритеJIьньD( капalлов в cocтalвe системы, для которьD(
проводится поверка в соответствии с змвкой на поверку.

9.2.3. Результаты опробовапия, при измерениях отдельньD( пара rетров, считают положи-
тельными, если проводятся измереЕия контролируемьD( пара}rетров с отображением результа-
тов измерений и отс}тств},ют ошибки измеряий. В пртивном cJrrrae результаты признаются
отрицательными и даьнейшую поверку не проводят.

9.2.4. .I[опускается проводить опробовшrие при определении погрешности по раздеrry 10.
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10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗ-
МЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТ-
РОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. 1. Опрлеление погрешпости при измерении температ}ры нефтепрдукга.
10.1.1. Опрлеление погрешности при измереЕии температ}?ы нефтепроджта проводят

дJя всех измерительЕьD( каЕаrлов температуры в состllве системы, согласно змвке на поверку.
10.1.2. ОпрлелеЕие погрешности при измерении температ}ры вефтепродукга проводят

на месте экспJryатации.
10.1.3. ОпрелелеЕие погрешности при измерении температуры нефтепродукга в резерву-

аре проводл на резервуаре, зiшоJIпенном не менее чем на 80 О/о в следующеЙ последовательно-
сти.

10.1.3.1 Стrтьвllют с показьвilющего устройства системы результаты измерпий темпе-

рат}ры точечньп датчиков температуры ( Г; ) и средяее значение температуры нефтепролукта в

резервуаре ( 7сл ).
10.1.3.2 Измеряют погрухным термометром через измеритеJъный rпок резервуара тем-

перат}?у нефтепродlтсга ( 7"oi )на уровне расположения каждого i - ого точечного дат.шка тем-
пературы.

10.1.3.3 Рассчитывают значеЕие средней температ}?ы нефтепрлукта в резервуаре по

формуле

(l)
то Iz.,,

/=l

где
N- количество точеIIньD( датчиков температуры, погрул(енньD( в нефтепродукг;
?"р; - результат измерений температуры нефтепродукга погружным термомецом на

1ровне f - ого точе(шого дат.Iика температуры, погруженного в нефтепродукг, ОС.

10.1.3.4 Расс,пrтьвtlют погрешность при измерении температуры нефтепролукга лля
каждого i - ого точецrого дат.шка по формуле

ЬТ, =Т, _7о, (2)

1 0. 1.3.5 Рассчитыв:lют погрешЕость при измерении средней температ}ры нефтепролуюа
в резервуаре по формуле

LТr, = Тr, - То . (3)

10.1.3.6 Результаты поверки стшт:lют положительными, если для кФкдого точечного дат-
tп{ка температуры значение /Z;| не более 0,5 "С и значение срлней температуры нефтепролук-
та в резервуаре ИТсрl gе более 0,5 ОС. В противном слrlае резуJIьтаты поверки признаются от-

рицательными и дальнейш}то поверку для измеритеJьньD( к:lпzллов системы на дilнном резерву-
аре не цроводят.

10.2. Определение погрешности при измерении уровня нефтепролlтсга.
10.2.1. Опрелеление погрешшости при измерении уровня нефтепродуrга проводят при

двух разньD( }.ровнях нефтепролукга в резервуаре: при зiлпоJшенном не менее чем на 80 7о р-
зервуаре и при уровне нефтепродукта для определеЕия погрешности при измерении плотности
нефтепродукта.
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где
ср - коэффициент линейного расширепия матери{rла ленты рулетки, 1/ОС;

7а - температура паров над нефтепрд},lсгом в рзервуар, ОС;

/Zr - поправка' рассчитываемая по Приложению В;
Если разность дв},х измереЕий более 1 мм проводят дополнительно еще два измерения

уровня нефтепрод}.Iсг4 а за значеЕие уровня нефтепродукта в резервуаре ( Z; ) принимают
среднее арифметическое значение :

- трех наиболее близютх измерений;
_ четырех измерений (в сrryчае их симмеIрицIого расположения относЕтельно ю(

среднего арифметического значения).
10.2.2.4. Расс.п.rтывшот погрепшость при измерении 1ровня нефтепродукта в резервуаре

по формуле

лL -- LSo - LA, (5)

где
Zso - <высота пустоты> в резервуаре, мм, рассчитывtц по формуле

(6)

где
ZB - базовая высота резервуара введеннalя в п:lмять системы;
Z - уровень нефтепролукта в резервуаре, измеренньй системой,

LL*= Lu

7

При проведении поверки системы без поверки кrrнала измереЕия плотности, разность
уровней нефтепролlтсга в резервуаре при определении погрешности при измереЕии уровня
нефтепродlтсга долхен бьггь не менее 10 м.

l0.2.2. Опрелеление погрепшости при измерении уровня нефтепрдукта проводят в сле-

дующей последоватеJIьности.
10.2.2.1. Измеряют температуру паров над нефтепрдутсгом в резервуаре.
Температlру паров над цефтепролlтсгом в резервуаре измеряют погружпьап термомет-

ром непосредственно в резервуаре на уровне, соответствующем примерно середине высоты пу-
стоты резервуара при текущем уровне нефтепродуюа в резервуар€.

10.2.2.2. С.п,rтьвают с показывающего устройства системы результаты измерений уровня
нефтепродукга в резервуаре ( l, ).

10.2.2.З. Измерепие проводят через измерЕтеьньтй люк р€зервуара, Измеритеrьную
леЕту рулетки измерительной с гр}зом опускают медленно до поJIного погружения гр}за рулет-
ки в нефтепродукг и фиксируют положение рулетки, Для поrrучения более четкого уровня
нефтепролукга па ленте рулетки рекомендуется нанесение на ленту рулетки специа.гtьной пас-
ты.

Считывают покдtания на рулетке, на уровне верхнего Kp:Ur измерительного rпока фиски
направляющей пл.rЕки измерительного .гпока) резервуара ( Ir ).

Рулетку поднимаtют вверх, не допуская смещенrur в сторону, .rгобы избежать искажений
линии смачивzшия на измерительной ленте рулетки ( Zz). Отсчет проводят срaву же после появ-
леЕия смоченной части измерительной ленты рулетки над измеритеJIьным JIюком. Отсчgт пока-
заrrий проводится с точностью до делениJl (1 мм) на измерительпой ленте рулетки.

Измерение проводят два рarза.
Рассчитьвают высоту пустоты в резервуаре по формуле

Lч=(ц_L,+м*).(1+с, (г, -z0)), (4)



10.2.4.5. Результаты поверки считают положительЕыми, есJш при каждом uзмеренлп |ZL|
не более 3 мм. В противном сJryчае результаты поверки признаются оlрицательными и даJь-
нейшую поверку дlя измеритеJьньгх кдIмов системы на данном резервуаре не проводят,

10.3. Опрделепие погрешности при измерении плотности яефтепрол5кта
10.3.1. Опрелеление погрешности при измерении плотности нефтепрод},Iсга проводят в

условшrх эксIшуатдщи при двух уровIIяr( нефтепролукта в резервуаре: при }товЕе зlшолIlеЕия

резервуара пе менее 80 Ой и при уровне нефтепродlтсга в р€зервуаре не выше l м от мпнима:ьно
доIryстимого уровня нефтепролlкта.

Под минима.lьно допустимым }ровнем пефтепрлукта понимается уровень нефтепро-
д}тта в резервуаре, при котором обеспе.п.rвается измерение плотпости нефтепродукга в резер-
вуаре с пределаI\,tи погрешности при измерении плотности нефтепродукт4 нормируемьши для
системы в описании типа.

Опрделение минимutJьно допустимого 1,ровня нефтепродукта прводится в соответ-
ствии с Приложением Г.

10.3.2. Опрелеление погрешности при измерении плотности нефтепродlкта в резервуаре
проводгг при поло)lс,Iтельньж результатlu( поверки системы при измерении уровня нефтепро-
дукта для даЕного резервуара.

10.3.3. Опрелеление погрешности системы при измерении плотности нефтепролукта
проводят в следующей последовательности.

10.З.3.1. Считьвают с показывающего устройства системы результаты измерений уровня
нефтепродукта в резервуаре ( Z ), гидростатического дllвления нефтепродукта в резервуаре ( Р ),
плотности нефтепролlкта в рзервуаре (р ).

10.3.3.2. Измеряют плотность нефтепролукга в резервуаре погружным плотномером по
пlъкry 10.3.3.3. или лабораторным плотпомерм по п}цкту 10.3.3.4.

10.З.З.3. Измерние плотности нефтепродукта погр}Dкным плотномером ( ро ) проволяг
непосредственно в резервуаре через равные расстояния:

- через каждые 0,5 м или менее при уровне пефтепродусга в резервуаре 5 м и менее;
- через каждьй 1 м или менее при уровне нефтепродукта в резервуаре более 5 м.

Примечания:
1. Количество (точек) измерений плотности нефтепролукга должно бьпь не мепее 3.

2. Минима-ltьньй уровень измерения плотности нефтепродlкта должен бьпь не менее
0,25 м от уровня установки дат.Iика дlвления.

3. Максима.llьньй 1ровень измерения плотности нефтепродуюа должен быгь не менее
чем на 0,25 м ниже уровня нефтепродlкта в резервуаре.

Значение плотпости нефтепролуrга ( ро ) рассчитьвiлют, кzж средrее арифметпческое р-
зуJьтатов измерений плотности нефтепродlкта на разньD( уровнях.

10.3.3.4. Измерение плотности нефтепродукта лабораторным плотномером проводят в
объединенной прбе пефтепрлутсг4 отобранной переносньпu пробооборником из резервуара
на }ровнях, соответствующих уровЕям для обора точеtшьD( проб при составлении объединен-
ной пробы по ГОСТ 251'7-20|2.

Сравнение результатов измерения плотности, опрделенной лабораторньп,r Iшотномером
в ИЛ, п кalпаJIом измерения плотности системы проводят при стандартньD( условиях (темпера-
тура l5 ОС или 20 ОС и избьггочное давление 0 МПа).

10.3.4. Расс.пrгь,вают абсоrпотrr}то погрешность при измерении плотности нефтепродук-
та по формуле

(7)
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Ьр=р-ро,w/мЗ



Примечание - .Щопускается опредеJuIть абсолютную погрешностъ при измерении плот-
ности нефтепродукга по формуле

Ьр = р, - рср1, кг/мЗ (8)

где

рс - плотность нефтепролукг4 измереннiц системой и приведеннtц к ст цартным усло-
ви-шv (температlра 15 "С или 20 ОС и избыгочное давление 0 МПа);

pcr0l - плотность нефтепродlкта, измереЕнiц погружньш плотномером и цриведеннм к
стalндартным услови-шл (температура 15 ОС иrп.r 20 ОС и избьrгочное давление 0 МПа) иrш изме-

ренная лабораторным плотномером при стандартньD( услови-ш< (температура 15 "С или 20 'С и
избыгочное давление 0 МПа).

Приведение плотности нефтепродутсга к стандартным условиям (температура l5 "С или
20 ОС и избыгоIшое д.вление 0 МПа) проволят по рекомендации Р 50.2076-2010 (ГОСТ 8.587-
2019).

10.3.5. Результаты поверки считаlют положительными, если при каждом измереЕии вы-
полняется условие Ирl < ZpMby, rде /рмм - максимальное допустимое значение абсоrпотной по-
грешности при измерении плотности нефтепродукта в соответствии с описrulием типа. В про-
тивном случае результаты поверки признаются отрицательными и дальнейшую поверку дIя
измерительньIх KaHaL,IoB системы на данном резервуаре не проводят.

10.4. Определение погрешности при измерении массы нефтепродуrга.
10.4.1. При определении погрешности при измерении массы нефтепродукга цроверяют

соответствие данньD( зilвисимости объема нефтепродlкта от его }ровIIя в системе, дllнЕым в

градуировочной таблицы резервуара дJul которого проводится поверка также результаты повер-

ки по пуяктам 10.1, 10.2, 10.3.

l0.4.2. Результаты поверки считalют положитеJIьными, если:

а) при автоматическом измерении плотности нефтепродlкта полrIены положительЕЫе

результаты поверки по п).нктzl}.{ l0.1, 10.2, 10.3 и данные зависимости объема нефтепрод}кта от
его }ровня в системе, соответствуют градуировочной таблшlе резервуара.

б) при p1"lHoM вводе плотности нефтепролlкта в систему поJIrtены положительЕые ре-
зультаты поверки по п},ЕктаI\.l l0.1, 10.2 и данные зависимости объема нефтепрод}тта от его

уровIrя в системе, соответств},ют градуировоцIой табJIице резервуара.
В противном сл}п{ае результаты поверки признtlются оlршIательными и дальнеЙrrгУО ПО-

верку не проводят.

10.5. Система соответствует метрологическим требовани-ш.l, устмовленным при }твер-
ждениИ типа, и резульТаты поверкИ системЫ считают положительными, если резуJIьтаты повер-

ки по разделаI\.{ 7 - 10 положительные.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1. Сведения о результатах поверки системы передаются в Фелера.пьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений-
1 1.2. Результаты поверки оформlrлот протоколом произвоJъIrой формы.
11.3. Оформrrяют свидетельство о поверке по устzшовJIеЕной форме в соответствии с

приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 r, Ns 2510 <Об угверждении Порядка

проведеЕIлJI поверки средств измерений, требовдrия к знаку поверки и содерж,шию

свидетельства о поверке).

9



11.4. По зalявлению владельца средсткr измернш:i или лица. предстalвившего его на

поверку в сJг}пrае отрицатеJIьньD( результаюв поверки, вьцalют извещение о непригодности к

применеЕию средства измернrй.
11.5. ГIломбами с оттиском знака поверки и/п;пr наклейками пломбируют уровнемеры,

преобразователи температуры и дalвления, в соответствии с паспортом на систему.

Начыrьник отдела 208 ФГБУ (ВНИИМС> Б.А. Иполитов

Начальник секгора 208 ФГБУ (ВНИИМС) А.А.,Щулькин
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекомеrrлуемое)

Пример локальной поверочной схемы для систем измерительньD(
в диапазоне значений плотности жидкости от 650 до l100 кг/мЗ

л

Е
F,о
0)
д

охо

Стандартные образцы плотности
жидкости

m 650 до 1650 кг/мЗ
Д = +0,05 кг/мз

flлmномеры автоматические
лабораторные

в диапазоне значений плсrгности
жидкости

от 650 до 2000 кг/м3,

А: +0,05 кг/мз

Прямые измеренияНепосредственное сличение

flпmномеры автоматические погружяые /

плотномеры автоматические лабораторные
в диапазоне значений rшmноgги жидкости

от 650 до l l00 кг/м3,

А=+0,3 кг/м3

Непосредственное сличение

Системы измерительные
в диапlL}оне значений rшсrгности жидкости

от 650 до 1 l00 кг/мз,

^: 
+(l ... 2,5) кг/мr

о
Е
Ё.

Ф

о
to

оаоz
d
ф
Frо
0)
о.о

l1



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

Пример лока:lьной поверочной схемы дuI систем измерительньD(
в диtшilзоне значений температуры от -40 до +100 "С

д

Е
t-,о
q.)

Е{
ох
(.)

Эгмоr*rые и цифрвые термометры
в диапа}оне значений теrлераryры

от -40 до +l00 'С,

^= 
+0,05 ,с

Непосредственное сличение

Термомсrры автоматические погружные
в диапапоне значений темпераryры

от -40 до +l00 ОС,

^= 
+0,2 'С

Непосредственное сличение

Системы измерlтгельные
в диапазоне значений темпераryры

от 40 до +l00 'С,

^ 

= +0,5 .с

о
cd
Ё.

Ф

о\о

Фа
Ф

ф
F

q)д
Q
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательпое)

Расчет поправки для рулетки

В.1. Расчет попрaвки для рулетки.

где
//Kl - поправка к покаtд{иям рулетки на уровне ( Zl ), мм;
ZLкэ - полравка к показаниям рулетки на уровне ( Iz ), мм.

В.2. Расчет поправки для рулетки на уровне ( 1,1 ).
Поправка к показаниям рул етки (/Lю ) на уровне ( Il ) рассчитьвается по формуле

bLr = bLrr_ ьLд',

bL*,, = bl*,o - #,{L, - L*,"),

где
ZLюH - разIiJtость действительного и ЕоминаJIьного значений уровня по пртокоJry повер-

ки рулетки на }ровне Zкlя, мм;
/LKIB - разность действптельного и Еомипzlльного значений ypBIUI по протоколу повер-

ки рулетки на }ровне IKIB, мм;
ZKIH - ближайший к 1ровню Ir наименьIшй уровень компарирвalния ленты рулетки по

протокоJry поверки рулетки, мм;
ZKIB - ближайIшлй к уровню Il нмбольший уровень компарировllнlrя ленты рулетки по

протоколу поверки рулетки, мм.

В.3. Расчет попрiлвки дтя рулетки на уровне ( I: ).
Поправка к показаниям рул еткм ( lLKz ) на уровне ( I: ) рассчитывается по формуле

лLк2 -_ ЛLк2н +
лLк2в - лLк ,(L, - Lrrr),

I _ILK2B LK2H

где
ZLK2H _ разI1rость действительного и номинzшьного значений уровнJI по протоколу повер-

ки рулетки на 1ровне Zд2д, мм;
ZLкэв - разпость действительного и яомшlaшьного значений уровня по протоколу повер-

ки рулетки на уровве 
'к2в, 

мм;
LюH - бллlжйlллlй к уровню Zz наименьrrшй уровень компарировilнlu ленты рулетки по

пртоколу поверки рулетки, мм;
Iкэв - ближайший к уровню Z: наибольший }?овень компарировtшия ленты рулетки по

протоколу поверки рулетки, мм.

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

определение минимarльного уровня нефтепродукта

г.1, Минимальньй }?_ов€нь нефтепролукга в резервуаре при определении погрешностисистемы при измерении плотности п.ф..пiф".ч nf,","rn"purype окрlтсающей среды от +l4до +32 ос определJIют по таблице Г.l-в зависимой оr ппоr"о.ти пефтепродукга и пределовпогрешностИ при измерениИ гIцростатичесКого давления. в о".-ur"о-"пуii.i,'Йrп"-"""й
уровень нефтепродlтта в резервуаре долхен соотве]котором измеренное значение давления на нижнем ^Ж::1#ý##*}rffi'JiJОпределение уровня нефтепродукта проводят по пуrкту Г.5.

Таблица Г.1 .

Примечания:
1. .Щ;rя определения минимаJIьного уровня нефтепродукта при значсниях пределовабсоrпотной пофешности измерения гидростатического давления zp и плотностипефтепрод,тсга не соответствующих зпачениям в таблице применяют линейную интерполяцию.2, .Щопускается опредеJuть миниммьньй уровень нефтепрдукга в резервуаре всоответствиrl с аттестовацной методикой измерний.

Г.2. Пределы абсолютной поФешности измерений гидюстатического давлениярассчитывают по формулам

а) при измернии гидростатического давленшI одним преобразователем давлеЕия

ДО=а{, Па 
G,1)

б) при измернии гидростатического даыIения двумя пробразоватеJцми давления

м= @4f +(м,)' , па (г.2)

где
/pl - пределы абсолютной погрешности при измерепии давлеIrия преобр,воватеJulдавления нефтепролукга. Па;
/pz- предельl абсолютной погр_ешности при измереЕии давления преобразоватеJuIдщлениrI паров пад нефтепродуктом, Па.

кг/м3Плотность н
750 850 950

соrпотной погрешности
измерениrI

давления /Р, Па
гидростатического

Прделы аб

минима.lтьный вень м50 Lp+ Lp+2 Lp+2 J Lp + 2,475 Lp + 3,2 Lр+З 2 Lp + 3,3 Lр+З 3l00 Lp+4 Lp + 4,2 Lp + 4,З|25 Lp + 5,2 Lp+5
Lp+4 3

Lp+ 5,3 Zp + 5,3l50 Lp+6 2 Lp + 6,3 Lp+6 Lp + 6,4l75 Lp + 7,2 Lp+7 Lp+7 з Lp + 7,4Lp- овкивень м.азователя давления

l4

650



г,3, Пределы абсолlотной погрешности дJIя преобразователя давJIения рассtштывают поформуле

дл = 
j_.

' l00
ал.1 *(аr., (Ъ-.: 4))', пч

Pr - давление, измеренное преобразователем давления нефтепродуlса, Па;dPol - пределы основноЙ относ.итЪльной поф.*"о"r, преобразователя давления, %о;dргl - пределы дополнительной относительной погрешности преобразователя давленияот влияния температуры окружающей среды на каждые l0 .С, %;
ZoKp - температура окружающей среды в месте расположения датчlлков давления, ОС;
Zo - верхний и;rи пижний пр.д"п д"**опч *ri"puryp окружающей среды приНОРМlЦЬНьD( Условиях (по описанию типа на датчик давления), .С.'

Г.4. Пределы абсолютной погрешности для преобразователя дzшления паров надпефтепродукгом рассчитывают по формуле

Где

где

р,L= + Zr,, M
с,р

где

(г.3)

(г.4)

(г.5)

мr=(P"^z_&,nr) Ёа+ |PTz '
(r.о - 4)

1

,Паl0

-ллл"-rлу:!:: 
Рмlдz - верхний и нижний наfiроенные пределы измереЕий давленияпреооразователем давления паров над нефтепродrкгом,'па 

;
УРо: - пределы основной прп".д""ЪоЛ * й-*о"у ,.""р.ний поФеuшостипреобразователя давления паров над нефт.орооЙо", И;
УРп - пределы допоJIнительной привiленной * дп**опу измерений погрешностипреобразователя давления паров над 

".ф;."Йду*r;;-i "n""rn" температуры окружающейсреды на кахдые l0 .С, %;
7окр - температура окружаюцей среды в месте расположения датчиков давления, Ос;
7о - верхний или нижний пр"д"п д"чо*Оrч ,*i"puryp окружающей среды принормzцьньD( условиях (по описttнию типа на датчик дамения), ОС.

Г.5, Определение уровня нефтепродуста

р,)

Pl - ДаВЛеНИе, измеDенное преобразователем дalвJIения нефтепродукга, Па;_ Р: - ДаВЛar"., 
"r".р"""ое преоб!азовател"" i*n"rn" паров над пефтепролукгом, па(при наJIичии на резервуаре);

aр * уровень установки преобразователя давJIениrl нефтепрод_чкга, м;Р - ПЛОТНОсть нефтепролlrсга в резервуаре, кг/м3;
g - ускореЕие свободного падения, йс2.'
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