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Общпе шоло:кенпя
Настоящая методика распросцzшяется на единшшые образцы пирометров

инфракрасньп< rшпейно-сканирlтощих МР150-2М-0-0-0-1-0 (да;rее - пирометры) u

устаЕавливает методы и средства их первичной и перио.щческой поверок.
Поверка пирометрв проводится методом прямых измереIrий с изJтучатеJIями в виде

модели абсо;потно черЕого тела и (или) непосредствеItного сJIичения с этilлонными
пиромет:utlи при помощи компаратора.

Поверяемые пирометры доJDr<ны иметь прослеживаемость к ГЭТ З4-2020
кГосударственный первпчный этitлон единиIЕl температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС> в

соответствии с Приказом Федера.гьного aгентства по техническому регулиров{lнию и

метрологии от 19 ноября 2024 г. Ns 2712 <Об угверждении Государствеппой поверочной

схемы для средств измерений температуры).

1 Перечепь операцпй поверкп
При проведении первичной и периодлческой поверки доJDкны выпоJIняться операции,

yкiвilllныe в таблице 1.

Таблица l

2 Требовавпя к усJtовпям проведеЕпя поверкш
при проведении поверки должны соб,тподаться следующие условия:

- температура окр}Dкalющего воздухц ОС

- отlосительнiш влlDкность окружающего воздухц %

- атмосферное давление, кПа

от +15 до +25;

от 30 до 80;
от 86 до 106,7.
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3 Требоваппя к спецпаJrЕстам, осущестRJIяющпм поверку
3.1 Поверка пирометов должна вьmол}UIтъся специ.UIистами орг.lнизации,

аккредитованной в соответствии с зalконодатеJIьством Российской Федерачии об

аккредитации в нациопzlльной сис.геме zrккредитации на прведение поверки средств
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измереIrий данного вида, имеющими необходимую кмлификацию, ознакомленными с
руководством по эксILтrуатации и освоившими работу с пирометр:lми.

4 Метрологrrческпе п технпческпе требовапия к средствам поверкп
При проведении поверIс{ применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Метрологические и техяи.Iеские
требовапия к средств:lI\.l поверки,

необхо,щrмые дrя проведенltя
по

Операчия поверки,
требуюшlе

применение средств
пов ки

п. 7.1 Контролъ

условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды от +15 ОС до
+25 оС с абсоrпотной
погрешностью не более + 0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влiл.]кЕости окр},жающего воздуха
от 30 до 80 % с абсолtотной
погрешностью не более * 3 0/о

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоЕе от 86 до 106,7
кПа с абсоrпотной погрrrпrостью
не более +5гПа

Излуrатешл в виде модели
абсоrпотно черного тела АЧТ
75150/600, рг. Ns 89564-23,
Излуtатеrш в виде модели
абсолютно черного тела
М300 рег. Ns 56559-14

Изrrучатешr в виде моделлt
абсоrпотно черного тела АЧТ,
диzшазон воспроизводимьD(
температур от +350 ОС до
+1500'С, соответствующие
требованиям к эта:rонам 1, 2

разрядов по ГПС в соответствии с
приказом Росстандарта от
|9.||.2024
Ns 2'l |2 а имеюпце соотношение
доверитеJIьпьD( границ
погрешности и погрешности
пирометра - не более 0,5.

Эта:rонные пирометры полного и
частичного изл}/tIения с
,щапд}опом измерений
от +350 оС до +1500 оС и
соответствуюпце трбоваrrиям к
этllлонаIu 1-2 разрялов по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарга от 19.1 1 .2024 Ns
2,1|2.

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений
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Перчень ркомепдуемьж
средств поверки

Приборы комбиЕировllнные
Testo 608-Hl, Testo б08-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo
623, рег. 53505-13 и др.
Измерители давления Testo
510, Testo 5l l, рг. Nq 5343l-
13 и др.

Пирометры прецизионные
ПД мод. ПД-4-01, ПД4-02,
пд-4-03, пд-4_04, пд_4-05,
ПД-4-06, рег.Ns 29468-05;
Пирометры TRT пр-ва
комп.lнии (HEITRONICS
Infimot Messtechnik GmbH>,
Германия;
Пирометры инфрацрасные
LAND SOLOnet SNl1 и лр.



Примечания:
1. Все срдства измереппй (в том числе применяемые в качестве эта.llона), примеЕяемые при
поверке, должны иметъ соответствующую зaшись в сведенил( о результатах поверки
средства измерений в Федера.llьном информационпом фопде по обеспечению едlнства
измерений. Эта;rоны, примеЕяемые при поверке, доJDкны иметь соответствуюпtуо зшIись об
аттестации в Федерапьном информационном фонде по обеспечепию единства измерений,
Испытатеrьное оборулование должно быть aTTecToBalHo.

2. !опускается применение друих средств поверки, обеспечиваюццх определение
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с трбуемой точностью.

5 Требоваппя ýсловпя) по обеспечению безопаспосгп проведеЕпя поверкп
5.1 При проведении поверки необходrмо собrподать:
- кПравила технической эксплуатации электроуст:lновок поцебителей>,

угвержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. JФ 81 1;

- требования безопасвости, которые предусматривают кПравила по oxpllнe цуда при
экспJryатации элекгроустановок (ПОТЭУ), утвержденные приказом Министерства труда
России от 15.|2,2020 г. Nе 903н;

- на эталоЕь1 и примеЕяемые срдства измерений;
- укzлзания по технике безопасности, приведенпые в РЭ на rпrромсгры.

6 Впешвпй осмотр средства пзмереппй
б.1 При внешнем осмоте устанавJIивают:
- соответствие внешнего вида' комIшеюности пирометров описаЕию типа и

эксшryат цонной документации;
- нllличие и четкость маркирвки;
- отсуIствие видимых дефектов, которые могуг привести к ухудшению

метрологическп)( хар:ктеристик.
Прп оперативIrом устранеЕии недостатков, зIlмеченных при внешнем осмоlре,

поверка продоJDкается по следуюпцrм операцItям.
6.2 Результат проверки полохительный, если выполIяются все вышеперечисленные

требования.

7 Подготовкд к поверке rr опробоваппе средgгва шзмереппй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещепии, где булет проход,rть поверка средств измерений необход,rмо

првести контроJБ условий окрlокающей среды - определить температуру и влll]кность

окружающей среды, а таюке атмосферное давление.
7.2 Подготовка к поверке средства измерний:
_ из)л{ить экспJIуатационпую док1ц{ентацию на поверяемое СИ и на применяемые

средства поверки;
- вьцерхать поверяемое Си в рабочем состоянии не менее 30 Mrд в условил(,

указанньD( в п. 2.1 настоящей методrки;
- подготовить к работе поверяемое СИ и применяемые ср€дства поверки в

соответствии с эксплуатационпой док}т,леllтацией на rп-rх.

7.3 Опробование средства измерепий
7.3.1 Подкrпочитъ питание пирометра через разъем подачи питанItя.

7.3.2 Пощ.llюшть пирометр к персонzuьному комIьютеру (далее по тексry - ПК) с
помощью интерфейса Ethemet.

7,3.3 После подк,почениJI с помопIью ПО KDataTemp DP Sоftwше> ycTllнoBпTb

соедlнение с пирометрм в соответствии с Руководством по экспJryатации.
7.3,4 ВкrпочитЬ пирометР и проверитЬ его фркционИрование в разJIиIIньD( режимж

работы.
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7.3.5 Проверить возможность изменения изJrучательной способности объекга
Пирометры, не отвечаюшц{е требованиям п. 7.3, дшьнейшей поверке не подлежат.

8. Проверка программпого обеспечеппя средства пзмеренпй
В мепю нlютоек ПО DataTemp DP Softwme отобрахена шформачия об

идентификационном номере прогрrlIt{много обеспечения. Идентификационные дtшные
прогрllммного обеспечения пирометров доJDкны соответствовать данным, укaвllнным в

таблпце 3.
Табшца 3 - икаIшонные данные По в

9 Опреде,rеппе метрологическпх характерпстик средства шзмеревпй
9. 1 Опрлеление погрепшости измерения температуры
Определение погрешности измерениlI температуры допускается проводить одним из

методов, опис.lнньD( ниже (п. 9.1.1 или п. 9.1.2).

9.1.1 Определение поФешности измерения темпераryры методом прямых измерений с

излучатеJIями в виде модели абсолютпо черного тела.

9.1.1.1 Опрелеление погрешности прводят не мепее, чем в четырех точк:ж диtшазона
измерениЙ температур поверяемого пирометра (нижняя, верхняя и две тоIIки внутри

диaшазона измерений температур).
9.1.1.2 Вк.гпочить дЧТ согласно Руководству по экспJryатации и устzшовить

цебуемlто температуру, соответствующ},ю нижпей гршrще дlzшазона измерний
'гbrrr.purlp"r. Повюрить операции согласно п.7.з. С помощью ПО <DаИТеmр DP Software>

ввести значение излrtательной способности дчт. оптическую ось поверяемого пирометра

совместить с ценlром излrIательной поверхности эталоЕного изJIyIатеJIя и зафиксировать.

расстояние от поверяемого пирометра до эталонного изл}.чателя выбирается исходя из

значеЕия показатеJIя визировru{ия, укztзанного в Приложении 1.

9.1.1.3 После устаIiовления стационарного режима этalлонного изJrучатеJUI измерить

температуру поверхности дЧТ с помопIью По <DataTemp DP SоftwшеD, пре,щарительно

остановив реrким непрерывного сканирования. .Щля расчета поФешности измерний
температуры проводится серия из 5-ти измерений и рассIштывается среднее значение.

9,1.1.4 Операчии по п.п. 9.1.1.1-9,1.1.3 повторяют для остirльньD( контрольньD( точек.

9.1.2 Опрлеление погрешности измереншI температуры методом непосредственЕого

слшIения с эталонными шiрмсграми.
9. 1.2. l Повторить операции согласно п.п. 9. 1. 1. l -9. 1. 1.3.

9.1 .2.2 Вместо поверяемого пирметра устalповить ута.понный пирметр, Еа

расстоянии согласно Руководству по эксплуатации на зтдIоннъ,пi rпrрометр. Совместить

оптиlIескуIо ось этiллонцого rЕrромсгра с цеIrтром изJгучатеJьной поверхЕости эталонною

изJrуIатеJIя и зафиксирвать.
9.1 .2.3 Призвести пе менее IU{ти отсчетов показдrIй этrцоппого пирометра

температуры эталонного изJIучателя. Рассштывается среднее зЕачение.

9.1.2.4 Операчии по п.п. 9.|,2.1-9.1.2.з повторяют дlя ocтarbнbD( контольньD( точек.

10 ПодтверllчеЕпе соответствпя средства пзмереппй метрологrrческпм требовавпям
l0.1 Подгвержление соответств}tя средстм измерний метрологIтIеским требоваlrиям

при определении погрешности измерепия температуры.
l0.1.1 .Щопускаемую абсоrпотную погрешность измереЕий температуры At, ОС

расстIитывtlют по формуле:
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ИдеrпrфикационЕые данные (признаки) Значение

Иденти икaulионное наименование По Firmwаrе

Номер версии (идентификационный номер) ПО v4.11

Цифровой идентификатор программн ого обеспечения отсутствует



Ьt=Т,о,-Тэ

где: rtl3и - среднее значеЕие измеренной температуры поверяемым пирометом, Ос;

Тэ значение температуры Ачт или измеренное эталоЕным пирометром (при

(1)

М.В. Константинов

определении погрешпости методом, описанным в п. 9.1 .2), "С.
10.1.2 относительЕую погрешность измерений температуры 6, 9/о расс.пlтьвают по

формуле:

5 =Т"," 
-Т' .|00 (2)

Тэ

где: Iл, - средrее значение измеренной температуры поверяемьш пирометрм, ОС;

rэ - ЗНаЧеНИе температ}ты АЧТ или измеренное эталонным пирометром (при

определении погреп]пости методом, описанным в п. 9.1.2),'С.

10. l .3 Полученные значеЕия погрешности в каждой контроJIируемой точке пе долrrсrы

превышать предельно допустимьн значений, приведенньD( в Приложении 1 к настояшей

методике.

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки пирометров в соответствии с действующим

зzжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера.пьный информачионньrй фонд по обеспечению едияства измерений,

11.2 Пирометры, прошедшие поверку с положитеJIьным резуJIьтатом, признllются

годными и допускttются к применению. По заявлению владельца средства измерений иrпr

лица предстilвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
11.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по_зitявлению

владельца средства измерений или JIиц4 представившего его на поверку, оформляотся

извещение о непригодности к применению.
11.4 Проiокол поверки оформляется в соответствии с требованиями действlтошлх

нормативньD( док}ъ{ентоВ и системой менеджмента качества организации-поверитеJUI.

,Щополнrтгельные требования к оформлению протокола не предъяыuются, Требования к

оформлению протокола поверки не предъявJUпотся.

Ведуций инженер отдела 207
метрологического обеспечения термометии
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТD

Нача.llьник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ) в
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Приложение l

Метрологические характеристики пирометров инфракрасlтьп< линейно-сканируюпц.rх
мр150-2м_0_0-0_1_0

Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений температуры, ОС от +350 до +1500

Пределы допускаемой абсолютной погрешrости измерений
температуры в д{апазоне от +З50 ОС до +600 ОС вк.lпоч., ОС + 5,0

Предеrы допускаемой относительной погрешности измерний
температуры в диалазоне св. +600 "С до +1500 'С, %

+ 1,0

Показатель визированIlя 200:l

,1


