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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи уровня
буйковые ТЭК-ЭМБУ (далее - преобразователи), изготавливаемые ООО <Инвард> г. Ря-
зань, и устанавливает объем и методы их первичной и периодической поверки.

1.2 Реализация дalнной методики обеспечивает метрологическую прослеживае-
мость преобразователей Государственному первичному этtrлону единицы дJшны- метра
ГЭТ 2-2021, в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерепий
уровня жидкости и сыпучих материалов, угвержленной Приказом Росстандарта от
30.12.2019 J{! 3459 или к Госуларственному первичному эталону единицы массы - кило-
грамма ГЭТ 3-2020, в соответствии с Госуларственной поверочной схемой дlя средств из-
мерений массы, }твержденной Приказом Росстаядарта от 04.07 .2022 г N 1622 и к Госулар-
ственному первичному эталону единицы силы постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-91 ,

в соответствии с Государственной поверочной схемой дJuI средств измерений силы посто-
янного элекгрического тока в диапазоне от l . 10-1б ло 1 А, угвержленной Приказом Рос-
стандарта от 01.10.2018 г, Ns 209l.

Метрологические характеристики поверяемых преобразователей подтверждаются
методом непосредствеItного сличения уровня или методом косвенных измерений при изме-

рении массы.

1.3 В рзультате поверки должны быть подrверждены метрологические характери-
стики поверяемых преобразователей, приведенные в таблице l.
Таблица 1-М логические ха истики

Наименование характеристики Значение

от 300 до 10000+

Прелелы допускаемой основной приведенной к диапазону изме-

рений погрешности измерений уровня (уровня р:lздела сред) по
чифровому выходному сигналу**, 1, 

О%

+ 0,2; + 0,5; + 1,0;
+ 1,5

Вариация измерений уровня (уровня раздела сред), мм <Y

Пределы допускаемой приведенной к диап.вону выходного ана-
логового сигнала погрешности преобразования измеренного зна-
чения уровня (уровня раздела сред) в выходной аналоговый сиг-
нал, 7о

+ 0,15

2

.Щиапазон измерений уровня (уровня раздела сред), мм

* Указан максима.ltьный диапазон измерений. Факгический д,rапазон измерений указы-
вается в паспорте.

** В зависимости от зiжiва.



обязательность выполне-
ния операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раз-
дела (пlтrкта)
методики по-

верки

1 Внешний осмотр средства измерений да да

да да 8

3 Проверка программяого обеспечения сред-
ства измерений да 9

4 Определение метрологических харzжтери-
стик и подтверr(дение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям:

- в лабораторных условил( (с лемонтажем)

- на месте эксплуатации (без демонтажа)

да да

да

10

10.1

l0.2

5 Оформление результатов поверки да 11

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2,1 При проведении первичной и периодической поверок выполняют оперaщии,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе пов

2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки полу{ен отрицательный ре-
зультат, дальнейшlто поверку не проводят, результат поверки считается отрицатеJIьным.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

З.1 При проведении поверки в лабораторных условиях должны быть соблюдены
следlтощие условия:

- температура окруж.rющего воздуха от +15 ОС до +25 ОС;

- относительнм влzDкность воздуха от 30 % до 80 %;
- атмосферное лавление от 84,0 до 106,7 кПа.

3.2 При проведении поверки в условиях эксплуатации доJDкны быть соблюдены
след)1ощие условия:

- температура окружztющего возд}ха, относительнzlя влФкность и атмосферное дав-
ление должны соответствовать условиям экспJryатации преобразователя и средств поверки;

- температ}ра поверяемой среды от минус 5 ОС до плюс 40 ОС;

- отс}.тствие осадков и ветра, сквозняков, препятствующих проведению поверки;
- обеспечивается возможность измеЕения уровшI измеряемой среды (уровня раз-

дела сред) в резервуаре;
- параметры и свойства измеряемой среды в резервуаре соответствуют требова-

ниям экспJrуатационной документации преобразователя, при этом измеряемaU{ среда не яв-
ляется токсичной и кипящей при атмосферном давлении и температ}ре окр}хающего воз-

духа;
- в резервуаре отс}.тствует избыточное давление, допускается разгерметизация ре-

зервуара;

,|

2 Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

да



4.1 К проведению поверки допускаются лица, озЕакомившиеся с настоящей мето-
дикой поверки и с эксплуатационной документацией на преобразоватеJIи и средства по-
верки и работающие в организации, tккредитованной на право проведения поверки средств
измерений,

4,2 Поверители обязаны иметь профессионaльн},ю подготовку и опыт работы с
преобразователями, а тzкже обязаны знать требования настоящей методики.

4.3 .Щля проведения поверки преобразователя достаточно одного поверитеJuI.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3,
Таблица 3 - С ства по ки, п еняемые ип ведении по

Номер
п)ъкта
мето-

дики по_
верки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимым для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8 Рабочий эталон длины 4-го разряда в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Jф 2840

Штангенциркуль торговой
марки <SHAN>, рег. Nч 62052-
15;

Рулетка измерительЕаrI метtlл-
лическая Рl OУ3К,
рег. No 67047-17

8, 10 Рабочий эталон массы 3-го разряда в соот-
ветствии с ГПС, утвержленной приказом
Росстандарта от 4 июля 2022 г. Np l 622

весы неавтоматического дей-
ствия AJ, рег. j\b 49845-12

8, 10 Рабочий эта,тон массы 4-го разряда в соот-
ветствии с ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта от 4 июля 2022 г. Ns 1622

Гири классов точности Е2, Fl,
F2, Ml ГО_П. рег. Ns 68887-17;
гири класса точности М1 ГОСТ
oIML R 111-1-2009

10 Рабочий этzrлон 2-го или 3-го разряда в соот-
ветствии с ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Лb 3459, с
диапазоном измерений, соответств},ющим
диапазону измерений поверяемого преобра-
зоватеJuI, соотношение абсолютных погреш-
ностей эталона и поверяемого СИ в точках
проведения поверки должно быть не менее
1/з

Рулетка измерительнtц метал-
лическм РНГ, рег. Nч 6060б-15

Рулетка измерительЕм PIOY2K
Рег. Ns 55464-13

4

- поверхность измеряемой среды в резервуаре должна быть спокойной.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку



Номер
п}ъкта
мето_

дики по-
верки

Метрологические и технические требования
к средствaлýr поверки, необходимым для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8, 10.1 Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns209l

Кшибратор многофункциона.пь-
ный поргативный МЕТРАН
510_ПКМ, рг. Nч 78205_20

Вспомогательное оборулование

8 Мегаомметр ЭС0202/l М-Г,
рег. Nэ 60787-15

8,9, l0.1 Источник питzшия постоянного тока, диапа-
зон значений напряжения постоянного тока
от 0 до 30 В, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений напря-
жения постоянного тока + 0,9 (0,01 ,UycT +

0,3) В, гле UycT - значения вьжодного напря-
жения по встроенному индикатору

источник питilния постоянного
тока имIryльсный АКИП- 1 103,

рег. Nл 374б9-08

Средство измерений температуры окруждо-
щеЙ среды в диапазоне измерений с преде_
лами допускаемой абсолютной погрешности
*loC;
Срелство измерений относительной вл€Dкно-
сти окррк:lющей среды с пределами допуска-
емой абсолютной погрешности * 2О%;

средство измерений атмосферного давления
с пределами допускаемой абсошотной по-
грешности + 0,5 кПа

Термогигрометр автономный
ИВА-6А-Д, рег. N 82393-21

Пршuечанuе - Прu поверке dопускаеmся uспользовапь dpyzue упверlсdенные u аппесmо-
вонные эmа\оны еduнuц велuчuн, поверенные среdсmва uзмеренuй упверlсdенноzо muпа,
вспо,uоzаmе jьное оборуdованuе, уdовлеmворяюлцuе меmролоzuческuм пребованuяu, ука-
занным в mаблuце.

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должпы бьпь поверены. Сред-
ства поверки, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны быть поверены
или аттестованы в качестве этмонов единиц величин и удовJIетворять требованиям по точ-
ности, согласно поверочных схем.

5,3 При поверке измеренное значение 1ровня (уровня раздела сред) по чифровому
выходу контролировать с помощью профzlJчrмного обеспечения кКонфиryратор MBU> (ла-
лее ПО кКонфигуратор MBU)), а TaIoKe считывать с ЖКИ дlсплея поверяемого преобразо-
вателя. Установочный файл ПО кКонфигуратор MBU> доступен для скачивания по ссылке
на сайте предприятия-изготовителя. Аналоговьй вьrходной сигна.ll преобразователя кон-
тролировать калибратором тока.

Средство измерний сопротивления от 0 до
1000 МОм; номинальным напряжением 100 /

250/ 500 в; пг + l5,0 %

8, l0



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требовшrия безопасности,
определяемые:

- правилами безопасности труда, действующими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприятии;
- правилами безопасности при экспlryатации используемьrх средств поверки, при-

веденными в их эксплуатационной докlтлентации.
ВНИМАНИЕ! При проведеlrии работ во взрывоопаспой зоне поверяемое сред-

ство измерений должпо быть подключено к схеме проверкп через соответствующий
барьер пскрозащиты.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр проводить визуально.
При внешнем осмоФе проверяют:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изобрФкепию, при-

веденному в описании типа;
- маркировку согласпо требованиям эксплуатационной докулtентtlции;
- отс}тствие механических повреждений и др}тих дефекгов, влияющих на эксплу-

атационные и меIрологические характеристики изделия;
- комплектность, в соответствии с эксплуатационными док}, {ентами.

7.2 Результат внешнего осмотра счит!lют положительным, если преобразователь
соответствует перечисленным требованиям. В противном случае резуJIьтат считают отри-
цательным.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке средства измерний
Контролируют условия проведения поверки на соответствие разделу 3.
Перед провелением поверки вьшолняют следующие подготовительные действия:
- вьцерживilют преобразователь не менее дв}х часов в помещении, где булр про-

водить поверку;
- выполняют операции, оговоренные в технической док}uеrrгации па применяемые

средства поверки, по их подготовке к измерениям;
- при поверке с помощью этaлонных гирь преобразомтель устzlнавливzlют на спе-

циальную подст{вку, вместо буйка на узел присоединения устанtlвливllют подвес для гирь
(см. рисрок l). При поверке без демонтажа в условиях эксплуатации необходимо остано-
вить технологический процесс и обеспечить перекачку измеряемой сре,щI в иной резервуар,
где обеспечитt, отстой измеряемой среды не менее дв}х часов;

- подкJIючают поверяемый преобразователь в соответствии с руководством по экс-
плуатации ГРВТ.4076l2.002 РЭ в зависимости от исполнеЕия;

- выдерживают преобразователь во вкJIюченном состоянии не менее 15 мин.

П р п мечание - При проведении периодической поверки в лабораторных усло-
виях предварительно осуществляют демонтаж преобразователя в соответствии с руковод-
ством по эксплуатации преобразователя.

6
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Рисlнок l - Эскизы подстlшки и подвеса

8.2 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проводяг проверку электрического сопротивления изоJIяции относитеJIьно кор-

пуса. Проверку проводят при откJIюченном электропитании мегаомметом испытательпым
напряжением l00 В.

Результаты проверки считают положительными, если электрическое сопротивле-
ние изоляции цепей электропитания относительно корпуса не менее l00 МОм. В противном
случае результат считают отрицательным.

]

3

J

D ZO,*,, (l)

Сравнивают измеренные значения lI1пз", Lr.", Dизм,ср, со знiчепиями, указанными на
буйке и в паспорте ГРВТ.407611.002 ПС (mo, Lo, Do).

Измеренные значения длины буйка не должны отличаться от указанных в паспорте
более чем на 1,0 мм, массы буйка - 1,0 г, лиаметра буйка - 0,1 мм.

пuац - пб s+ l ,0 z;
Lu," -LB< + ],0мм;
Du*1p-Da<+0,] мu.

1

8.3 Проводяг проверку массы, и габаритньD( размеров буйка. Измеряют массу
буйка с подвесом (mп.", г) с помощью весов, длину буйка (Ln,r, мм) с помощью рулетки
измерительноЙ, дrаметр буЙка (Duru, мм) с помощью штангенциркуля в тех контрольньж
точках, соответствующих 5, 50 и 95 0/о длины буйка (допустимое отклонение в каждой кон-
трольной точке не доJDкно превышжь +2Yо). Рассчитывают среднее арифметическое зна-
чение диаметра буйка (D*,u ср, мм)



8.4 Опробование средства измерений
При опробовании с помощью этalлонных гирь прверку проводят пугем последова-

тельного изменения массы гирь, имЕтируя изменение измеряемого уровня (уровня ра:}дела
сред) посредством изменения массы гирь. Опробование проводят во всем д{апазоне изме-

рениЙ поверяемого преобразователя от нижнего значения }?oBIUI (уровня раздела сред)
Н miп до верхнего значения Л-- в контрольньIх точкФ(, соответствующих значениям

уровня измеряемоЙ среды (1ровпя раздела сред) 0, 10, 40, 70 и 100 %о диапазона измерениЙ.
.Щопускаемое откJIонение в каждой контрольной точке не должно превышать *5 О/о,

.Щопускается опробование совмещать с определением метрологических харакгери-
стик средства измерений.

Преобразователь устанавливают на специальную подстzlвку, вместо буйка на узел
присоединения устalнавливalют подвес для гирь. На технологическ},ю персональн},ю элек-
тронво-вычислительной мапrину (далее ПЭВМ) устанавливzlют и зilпускают ПО кКонфиry-
ратор MBU>. Преобразователь подкJIючают к ПЭВМ с помощью преобразователя интер-

фейса HART-USB или USB-RS-485 (в зависимости от исполнения) в соответствии с руко-
водством по экспJryатации ГРВТ.407612.002 РЭ.

Измеренное значение урвня (1ровня раздела срл) по цифрвому выходу конто-
лир},ют с помощью ПО <Конфигуратор MBU> и на ЖКИ преобразователя. Ана:Iоговый вы-
ходной сигнал преобразователя контролируют калибратором тока.

Проводяг расчет эквивалентной массы буйка й6, l гl длlI кtDкдой коптрольпой точки

по формуле

п -- Шu* (Ю'(р,-р,)h*Ю'р, L
| 4. 1000 4.1000

о,=о,,"ffffi

(2)

где lпизм - измереннм масса буйка с системой подвеса, г;
D - диаметр буйкц мм;
h - проверяемое зпачение измеряемого уровня (уровня раздела срд), мм;
L - ллина буйка, мм;
pl - зЕачение плотности нижней измеряемой среды, г/см3;

р2 - значение плотности верхней измеряемой среды, г/смЗ.,Щля пробразователей ис-
полнения В (измерние верхнего урвня) рассчитывtlют по формуле

(3)

где р2ну - значение плотности верхней среды (воздуха) в нормальнъл< условиях, г/смЗ (при-
нимается рlвным 0,0012041 г/см]);

Pnou -значение давления, бар;
Рну - знlrчение д?вления в нормальных условиях, бар (принимается равным 1 бар);
Т. -значение температуры среды, ОС;

Т"у - значение темпераryры среды в нормzлльных условиях, 'С (принимается равным
20 "с).

Проволгг проверку, имитируя изменение измеряемого уровrrя (уровня раздела
сред) последоватеJIьЕым изменепием массы гирь от нижнего зяачеЕия длaшазона измерения
к верхнему.

Проверку повторяют в обратном нzлправлении от верхнего значеЕия дlапазона из-
мерения к нижнему.
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8.5 При перио.штческой поверке в условиях эксплуатации без демоптФка опробова-
ние проводят непосредственным изменением уровня измеряемой среды (уровня рaвдела
сред) в резервуаре. Опробование проводп во всем ди:шазоне измернпй поверяемого пре-
образователя, проходя полный диапазон измерений от пижпего значения 1ровня (уровня

разлела сред) Н пiп до верхнего значения .F/ й4х в прямом и обратном нlшравлении. Допус-
кается проводить опробование в максимально возможном длапlвоне. При этом контроли-
р},ют изменение выходных сигналов. Аналоговый вьrходной сигЕlul преобрaвователя кон-
тролируют к.lлибратором тока. Измеренное значение уровня (уровня раздела сред) по циф-
ровому выходу контролируют с помощью ПО кКонфигуратор MBUD и на ЖКИ преобразо-
вателя.

8.6 Результаты опробования считzlют положительными, если вьжодные сигнаJIы
изменялись от миtlимalJъного до мaксимilльного значения при прямом ходе и от максималь-
ного до минимального значения при обратном ходе. В противном сJr}лrае результат считalют
отрицательным.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9. 1 ИдентификациJI микрпрограммного обеспечения (лалее- МПО) осуществJul-
ется при вкJIючении пробразователя. Номер версии указывается в стоке (oers.D старто-
вого сообщения преобразователя.

идентификацию Мпо пробразователя исполнения без местного индикатора про-
водить в след},ющем порядке:

- подruIючить преобреtователь к ПЭВМ с помощью преобразов.rтеля интерфейса
HART-USB или USB-RS-485 (в зависимости от исполнения) в соответствии с руководством
по эксплуатации ГРВТ.40761 2.002 РЭ;

- вкJIючить преобразователь ;

- запустить ПО кКонфигуратор MBU>;
- сконфигурировать порт и включить опрос пробразователя;
- в верхней части окна МПО выбрать меню кСправка>;
_ нФкать кноm<у <О прибор>;
- номер версии доrrжен быгь }казarн в строке кВерсия>.
Результат проверки программного обеспечения считается полоrкительным, если

номер версии МПО, выводимый на показывающее устройство и указанпый в паспорте пре-
образователя идентичны, и пе противоречат данным, укtванным в описании типа. В про-
тивном случае результат считают отицательным.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение основной приведенной погрешности измерений уровня (уровня

раздела сред) и вариации измерений уровня (уровня р.вдела сред) при помощи эт.lлонных
гирь.

Преобразователь устilнtвливtlют на подставку специ:IJIьную дJIя поверки буйковых
преобразователеЙ, вместо буйка на узел присоединения устанавливают подвес для гирь,
имитируя изменение уровня (уровня разлела сред) посредством изменения массы гирь.

Преобразователь подк,точают к ПЭВМ с помощью преобразоватеJIя интерфейса
HART-USB или USB-RS-485 (в зависимости от исполнения) в соответствии с руководством
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по эксплуатации ГРВТ.407б12.002 РЭ. На ПЭВМ устанавливают и заrryскшот ПО <Конфи-
гуратор MBU>. Измеренное значение 1ровня (уровня рzвдела сред) контролир},ют в поле
кВеличина 1> и на ЖКИ преобразователя.

Последовательно устапzлвJIивают на подвес гири, суммарн:ц масса которьп соот-
ветствует эквива.лентной массе буйкц погруженного в измеряемую среду на уровень, соот-
ветств}тощий 0, 10,40, 70 и l00 О% диапазона измерений. ,Щопустимое отклонепие в каждой
контрольной точке не должно превышать *5 О/о.

.Щля каждой точки контроля рассчитывают:
1) эквивалентную массу буйка m6,, г, по формуле (2).

2) расчетное значение уровня (уровня раздела сред), соответств},ющее массе под-
веса с гирями, ho*u,MM, по формуле

, _й6-Vо,рz-mа, ,
п осч - 

_-||---' L' YB(Pt-Pz)

где Vб - объем буйка, см3.

Объем буйка Иб , смЗ, рассчитывают по формуле

LпD2
'u - 1.1000

(4)

(5)

3) значение основной приведенной погрешности измерений уровня (}ровня раз-
ЛеЛа сред) у n , 

О/о, по формуле

(6)

гд€ h изм - зафиксированное значение уровня (уровня раздела сред) по цифровому вьrходу,
мм;

h max - Верхняя грtlница измеряемого Диапазона мм;
h min - нижняя граIrица измеряемого диапff}он4 мм.

определение основной приведенной погрешности измерений 1ровня (уровня раз-
дела сред) при }ъ.{еЕьшении и при увеличении уровня проводrг не менее трех раз. При этом
фиксирутот значение выходного сигнalла по цифровому выходу и измеренные значения
уровня (уровня раздела сред) по индикатору (в соответствии с исполнением преобразова-
теля).

Результаты считают положительными, если вычисленные значения основной при-
веденноЙ погрешности измерениЙ уровня (уровня равдела сред), определенные в каждоЙ
точке KoHTpoJul, не превысили значения, укzrзанного в таблице 1 для соответствующего ис-
полнения поверяемого преобразователя. В противном случае результат считalют отрица-
тельным.

10.2 Определение основной приведенной погрешности измерений 1ровня (уровня
рzвдела сред) и вариации измерений уровня (1ровня раздела сред) при помощи эталонной
рулетки с лотом без демонтажа в условиях экспJryатации при периодической поверке

Перед проверкой проводится забор проб измеряемой среды (измеряемьrх сред) с
целью устаповления соответствия ее плотности градlировочной плотЕости, указанной на
буйке и в паспорте на преобразователь. В слуrае несоответствия плотностей более чем на
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l0 кг/мЗ необходимо откорректировать градуировочную плотность в настройках преобра-
зоватеJIя через ПО кКонфигуратор MBU> в соответствии с руководством по экспJryатации
грвт.407бl2.002 рэ.

Определение основной абсолютной погрешности измерений уровня (уровня раз-
дела сред) проводится методом непосредственного сличения значения уровня (}ровня раз-
дела сред), измеренного по рулетке, со значением уровня (уровня раздела сред), измерен-
ным преобразователем.

Определение погрешЕости проводят в пяти контольных точкzrх, соответств}.ющих
0, l0,40, 90 и 100% диапазона измерений. .Щопустимое откJIонение контроJIьньж точек
(кроме крайних) не более + 10,0% рассчитанного значения. .Щопускается выбирать кон-
трольные точки в соответствии с технологпческим процессом (коJшчество контроJБных то-
чек должно быть не менее трех). Определение погреш]ности проводить при уменьшении и
при увеличении уровня.

При измерении уровня жидкости этalлонн},ю рулетку опуск:lют через замерный люк
резервуара до касания грузом его дна. Проводят отсчст уровня по этllлонной рулетке.

Приведённую погрешность измерений уровпя (уровня раздела сред) (%) опреде-
ляют по формуле

уr_ o^*b]!k.100o/o , (7)

где hn.u, - зафиксированное значение 1ровня (уровня раздела сред) по цифровому вы-
ходу, мм;

hэ - знпч€ни€ уровня, измеренное эталонной рулеткой;
h .лц- верхняя гр!lница измеряемого диапaвона мм;
h rпiп - НIiжняя Грzlница измеряемого диапазона, мм.

Результаты считчlют положительными, если вычисленные значения основной при-
веденной погрешности измерений уровня (уровня раздела сред), определенные в каждой
точке контоJIя, ни в одном из измерений не превысили зЕачения, указанного в таблице N9

l для соответствующего исполнениJI поверяемого преобразоватепя. В противном случае ре-
зультат считают отрицательным.

l0.3 Определение вариации измерений уровня (уровня раздела сред)
Вариация f , мм, рассчитывается, исключiц точки 0 и 100 % диапазона измерений,

по формуле

0 =lЦ,, - Ц,,r| , (8)

где h из"t - зафиксированное значение 1ровня (уровня раздела сред) по цифровому выхолу
при повышении }?овня, мм;

h измz - зпфиксиров.lнное значение уровня (уровня раздела сред) по цифровому вьполу
при понижении уровня, мм.

Результаты считают положитеJIьными, если выqисленные значепия вариации изме-
рений уровня (уровня раздела сред), определенные в каждой точке контоJIя, не превышают
значений, }казанного в таблице 1 для соответствующего исполнения поверяемого преобра-
зователя. В противном случае результат считают отрицательным.

10.4 Определение, приведенной к диапазону вьгходного анatлогового сигнаJIа, по-
грешности преобразовапия измеренного значения уровня (уровня раздела сред) в вьrходной
аналоговый сигнал (только для преобразователей исполнепия AI{)
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Проверку погрешности преобразов,lния вьD(одного анчlлогового сигнarла проводить
с помощью ПО <Конфиryратор MBU> в режиме имитации выходного сигна,.Iа, устанавли-
вая последовательно в поле кПроверка аналогового вьIхода>) значения, соответствlтощие 0,
l0, 40, 70 и l00 % диап.ч}она измерений. Аналоговьй выходной сигнал преобра:}ователя
контролировать калибратором тока.

Значение силы постоянного электрического тока, соответствующее устalновлен-
ному значению уровня, 1оо",, , мА, рассчитывать по формуле

где hycт - установленное значение уровня (уровня раздела сред), мм;
I miп И I mах - НИЖняя и ВерхняI границы диапазона изменения аналогового сигна,та, мА.

Значение приведенной погрешности воспризведения выходного аналогового сиг-
нuв у I , 

О/о, 
рассчитывать по формуле

у, = Щ-IЩЧ 166 о7о. (l0)

ГД€ Iизм - зафиксированное значение силы постоянного элекгрического тока по анмого-
вому выходу, мА.

Результаты считalют положительными, если значение приведенной погрепшости
воспроизведения выходного lалогового сигнalла не превышalют значений, указанного в
таблице 1. В противном слуrае резу,льтат считают отрицательным.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l 1 .1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.

l1.2 При положительных результатах поверки СИ признаегся годным к примене-
нию. Сведения о результате и объёме поверки СИ должны быть переданы в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений. Вьцача свидетельства о по-
верке СИ осуществJuется в соотвfiствии с деЙствующим зaжонодательством в области
обеспечения единства измерений. Нанесение знzжа поверки Еа средство измерниЙ не
предусмотрено. Пломбирование средства измерений Ее производится.

11.3 При отицательньD( результатах поверки, СИ признаегся непригодным к при-
менению. Сведения о результате поверки Си должны быть переданы в Федеральный ин-
формачионный фонд по обеспечению единства измерений, Выдача извещениJl о непригод-
ности к применению СИ с 1тазанием основных причин непригодности осуществJulется в
соответствии с действующим законодательством в области
ний.

ениJl единства измере_

I*,n=I,in-ff {r,^-I,,)

Начальник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Б.А. Иполитов

l2

В.И. Никитин

(9)
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