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1. Общие положения

Наgгоящая меюдика распространяется на блоки обработки сигналов вибрации БОС-
Вб (далее - БОС-ВФ, изготOвленные Акционерным обществом кОрдена Ленина HaylHo-
исследокlтелюкий и конструкюрский инстlл,гут энерготехники имени Н.А. ,Щоллежаля> (АО
(GlИКИЭТD), Россия, и устанавливает мsтодику их первичной и периодической поверок.

Блоки обработки сигнaIлов вибрации БОС-Вб выпускаются в следующих
модификациях: БОС-Вб.01, БОС-Вб.02, БОС-Вб.03 и БОС-Вб.ТП, коmрые отличаются
колшIеством измеряемых величин и колшlеством подкJIючаемых первичных
преобразователей.

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемосгь поверяемого СИ к:

- Государсгвенному первиIlному эталону единицы электрического напряжения ГЭТ
13-2023 в соответствии с поверочной схемой, угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28 июля 2023 г. Nэ l520;

- Государсгвенному первиt|ному эталону единиц времени частоты и национальной

шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с поверочной схемой, угвержденной приказом
ФедеральногО агентства по техническому реryлированию и метрологии от 2б сеrпября 2022

года N 2360,
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод сличеншl при помощи с компараюра и измерениrl относительной

разницы частот с использованием компараmра.
В результате поверки доJDкны быть подтверхдены метрологические харакгеристики,

укzванные в Приложении А.
методика поверки допускает возможность проведеншl поверки меньшего количества

измерит€льных каналов из состава средства измереяий, меньшего числа измеряемых вел}iчин

и поддиапaвонов частот по зtlявлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку.
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обязательноgгь выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

41 2 3

да7 даВнешний осмоц средства измерений
8.1 да даКоктроль условий поверки
8.2 да даОпробование

да да9.1Определение погрешности измерений СКЗ
напряжения переменного mка (параметров
вибрации)

да да9.2Определение основной абсолютной
погрешности измерений напряжения
посmянного mка (относrrгельного
перемещения)

да да9.зОпределение основной абсолютной
погрешности измерений частоты вращения

да9.4 даОпределение основной абсолютной
погрешности установки значений сигналов
силы постоянного тока

да9.5Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

2. Перечень операций поверки средства измерений :

2.1. При проведении первичной и периодической поверок БОС-Вб выполняют
операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп ации по ки едства изме ении

2.2, Прлl получении отицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшая поверка не провод{тся и результаты оформляются в соответствии с п. l0.2.

З. Требования к условиям проведения поверки
3.1 , При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от +15 до +35 ОС

- относительнм влaDкность окружающего воздуха до 80 О/о.

3.2 Перед проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
3.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый БОС-Вб должны

иметь защитное зд}емление.

4. Требования к специЕuIистам, ос)лцествляющим поверку.
4.1. К поверке допускаются лица, имеюцие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерений, вкJIючaUl перечисленные в таблице 2, и ознакомленные с

эксплуатационной докумеrrгацией на БОС-Вб и данной мgгодикой поверки.
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5. Метрологические и технические требования к средствап,r поверки.
5.1. При проведении поверки необходимо примекять основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - логические и технические вания к ам пове ки

Операции поверки, требующие
применениrl средств поверки

Метрологические ч
технические трбования к
средства}.r поверки,
необходимые дJUl проведения
поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. }Ф

53505_ 13

Средство измерений
температуры от - 1 0 "С до +б0 "С,
с погрешностью +l ОС;

Средство измерений
относительной влaDкности от
10 % до 95 7о с погрешностью
*3 о/о

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360, рег.
Ns 45344-10;
Вольтмсгры
универсальные
цифровые
быстродейств}rощие
В7-43, рег. Nэ 10283-85;
Мультиметр цифровой
Афlепt 344l lA, рег. JФ
33921-07

Рабочий эталон 5 разряда по
прик }у Росстандарта от
26.09.2022 м 23б0 в диап.воне
значений от 0,5 до 4800 Гц;
Средства воспроизведения и
измерений СКЗ напряжения
переменного тока в диапaвоне
от 0,005 до 14 В в ди.шазоне
часmт от 0,5 до 4800 Гц с
погрешностью а0,5 О/о

Рабочий эталон 3 разряда по
прикiву Росстандарта от 28

июля 2023 года Ns 1520 в

диапазоне значений от -20 до
+20 в

9.1 . Определение погрешности
измерений СКЗ напряжения
переменного тока (парамегров
вибрации)

Калибратор процессов
многофункциональный
Flчkе 726, рег. N9

5222l-L2

Рабочий эталон 3 разряда по
прик }у Росстандарта от 28
пюля 202З года Nр 1520 в

диапазоне значений m -20 до
+20 В;

9.2. Определение основной
абсолютной погрешности
измерений напрлкен}ul
постоянного тока
(относительного перемещения)

Генераmр сигналоЁ
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений D53б0, рег.
Jф 45344-10;

Рабочий эталон 5 разряда по
прикrц}у Росстандарта от
26.09,2022 Jlъ 2360 в диапазоне
значений от 0,0l до 1000 Гц;

9.3. Определение основной
абсолютной погрешности
измерений частоты вращения

Ка.либратор процессов
многофункциональный
Fluke 726, рег. Nэ

5222l-|2

Рабочий эталон 2-го разряда по

прrказу Росстандарта от
01,10.2018 г. Nр 209l в

диапазоне значений от 4 до
20 мА

9.4. Определение основной
абсолютной погрешности

установки значений сигналов
силы постоянного тока

Примечание к таблице 2:

l) Все средства поверки должны быть поверены (иметь действ}тощую запись в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единсгва измерений);
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средств поверки

8.1. Коtпроль условий поверки



2).Щопускаегся использовать при поверке другие }твержденные и атгестованные
эталоны единиц велшlин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим и техническим тебован}ulм.

6. Требоваяия (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки.

б.l. При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должны
быть соблюдены общие требомния безопасности, установленные в документах ГОСТ
12.2.00'7.0-'l5, ГОСТ 12.3.019-80, <Правила эксплуатаLцlи элекгроустановок потребителей>,
<Правила охраны туда при эксплуатации электроустановок потребителей>.

6.2. Мошаж и демонтiDк элекгрических цепей БОС-Вб и средств поверки должны
проводиться юлько при откJIюченном питании всех устройств.

8. По.щотовка к поверке и опробоваЕие средства измерений
8.1. Коrrгроль условий поверки
8.1.1. Перед проведением операций поверки выполнить контоль условий

окружающей среды,
8.1.2. Контроль осуществJrять измерением влияющих факгоров, указанных в п. 3

настоящей мgгодики.
8.1,3, Результаты измерений условий окрухающей среды должны быть в предdлах,

указанньD( в п. 3 насюящей методики.
Все средсгва измерений должны быть прогрсгы и подотовлены к рабmе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
8.2. Опробование.
8.2. l. Провести опрбование в соответствии с экспJryатационной документацией.

9. Определение метрологиЕIескш( хар€rктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требовrшиям

9.1 Определение погрешности измерений СКЗ напряжения переменного тока
(параметрв вибрации).

Определение погрешности измерений СКЗ напряжен}я переменного тока (параметров

вибрации - виброускорения, виброскорости и виброперемещения) проводится по схеме,
приведённой на рисунке 9.1, Вместо вольтмегра допускаеrcя использовать мультимет в

режиме измерени-я напряжения.
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7, Внеtшrий осмотр средства измереяий
7.1. При внешнем осмоте устанавливают соответствие БОС-Вб следующим

требованиям:
- соответствие комплектности и маркировки требованиям экспrrуатационной

докуirевтации и описанию типа;
- 0тtугствие мехtlнических повреждений корпусц соединительных кабелей и

разъемов.
7.2, В слуtае обнаружения несоответстви,l хотя бы по одному из

вышеперечисленных требований БОС-Вб признается непригодным к использованию,
поверка прекращается (ло устранения нарушения).

7.3. Результаты внешнего осмотра считать положительными, если БОС-Вб
удовлетворяет 1ребованиям, указанным в п. 7,1,



Вольтrr етр

уlшЕрсальшй

Гоrератор
сигналов

соглrc оваrпr ая

mrррка 50 Ом
вкИсслqryемьй

Бш_вб

Рисунок 9,1 - Схема для определениJl погрешности измерений СКЗ напряжения
переменного тока (парамсгров вибрации)

Последовательность работ по проверке диапазона рабочих частот, диапzвона и
погрешности измерений СКЗ напряжения переменного тока (параметров вибрации) БОС-Вб
след/ющая:

l) собрать схему в соответствии с рисунком 9.1; питающий ток ICP на БОС-Вб
должен быть выкJIючен;

2) включlтгь все компоненты в соответствии с их руководствами по эксплуатации и
выдержать в течение не менее 15 мин;

3) переключrгь вольтмсгр или мультиметр в режим измерения напряжения;
4) запустить на персонlлльном компьютере (ПК) программное обеспечение (ПО),

преднапначенное дJul отображения операmру измеренныr( значений Скз
напряжения, поступающих от исследуемого БОС-Вб;

5) задать на генераmре сигналов следующие параметры: тип воспроизводимого
сигнaца - синусоидальный непрерывный, часгота воспроизводимого сигнала
0,5 Гц (/п,ж), СКЗ напряжения воспроизводимого сигнала 3,5 В, выходное
сопротивление 50 Ом. Коrrгролировать вольтметром универсальным значения СКЗ
напряжения U, В, поступающие от генераюра сигналов на вход БОС-Вб;

6) зафиксировать отобр.Dкаемые на ПК значенtt l СКЗ напряжения U5q6-з6.f, В,
поступающие от исследуемого БОС-Вб при частоте сигнала /;

7) повmрить операции по перечислениJlм 4), 5) для частоты воспроизводимого
сигнала равной 2 Гц (Й), l0 Гц (/rg), 20 Гц (/rо), 160 Гц (Л.ьо), 2500 Гu (/25qq), 4600
Гц (Яооо) и 4800 Гц (Яео*).

8) повторlлть операции по перечислениям а), 5) для значений СКЗ напряжения
перемепного тока равных 0,005; 0,1; 1; 5; l0 и 14 В СКЗ напряженшl переменного
mка и дш часюты восцроизводимого сигнала равной l60 Гц (/roo). При проверке
зпачений СКЗ напряжения переменного mка равного нижней границе диапд}она
СКЗ напряженllя переменного mка (0,005 В), использовать делrтель l00:l
(аттенюатор 40 дБ), воспроизводцмое генератором напряжение рассчитывать в
соответствии с коффищtенmм деления делитеJIя,

9) определrгь абсолютную погрешность измерений по формуле:
Аu= U"ru - Ur, (1)

где Uц" - измеренное БОС-Вб значение напряжения;
Uэт - угалонное (задаваемое) значение напряжения.

БОС-Вб считается прошедшим поверку по данному rryнкгу методики, если
пол}лlенные значенrrrl абсолотной погрешности измерений Скз напряжения переменного
тока не превышают значений, указанных в Приложении А.
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9.2 Опрлеление основной абсолютной погрсшности измерений напряжения
постоянного тока (относrгельного перемещения).

Определение основной абсолотной погрешности измерний напряжения посюянного
mка (относrrгельног0 перемещения) проводrrгся по схеме, приведённой на рисунке 9.2.

Рисунок 9.2 - Схема для определения основной абсолютной погрешности измерений
напряжения постоянного тока (относrтгельного перемещения)

Последовательность рабm по определению основной абсолютной погрешности
измерений напряженпя постоянного тока (mносительного перемещения) БОС-Вб
след/ющая:

l ) собрать схему в соответствии с рисунком 9.2; пrгающий ток дJIя датчиков IEPE на
БОС-Вб должен быть вык,точен;

2) включить все компонеrпы в соответствии с их руководствами по эксплуатации и
выдержать в течение не менее 15 мин;

3) запустить на ВК программное обеспечение, предназначенное для отображения
оператору шмеряемых значений напряжения постоянного токц поступающих от
иссле.ryемого БОС-Вб;

4) последовательно задать на калибраmре постоянного напряжения не менее деСяти
значений напряжения поgгоянного mка u[, равномерно распределённых от
нижнег0 до верхнего пределов проверяемого диапазона измерений напряжения
посmянного токц вкJIючительно;

5) зафиксировать оюбражаемые на IIК значения напряжения постоянного тока
UBoc-Boi, В, поступающие от иссле,ryемого Бос-вб.

6) определrгь абсоJIIoтную погрешность измерений по формуле (l).
БОС-Вб считается прошедшим поверку по данному пункту методики, если

полученные значенrш абсо.lшотной погрешности измерений напряженкя постоянного тока
находятся в пределах +(0,0l+0,0 1, Ц.

9.3 Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты вращения.
Последовательность работ по определению основной абсолютной погрешности

измерений частоты вращения следующ:rя:
1) выполнить операции по перечислениям l ) - 3) пункга 9.1;

2) последовательно дJrя не менее пяти значений часготы вращения F;, Гц равномерно
распределённых от нижнего до верхнего пределов диапазона измерений частоты
вращения, вкIIючительно, задать на генераторе сигнilлов следующие параметры:
тип воспроизводимого сигн!tла - прямоугольный фазмах сигнала - 2 В,
длительность имrryльса - 1 мс), частота воспроизводимого сигнала - F;, выхолное
сопрmивление 50 Ом;

3) зафиксирвать оmбражаемые на ВК измернные значения частоты вращения [r",,
Гц. Время измереншl для каждой воспроизводимой частоты - не менее

7

пкБос-вб
Каlrибратор
постояцного
напрякениJI



(2)

4) определrпь абсоrпотнуlо погрешность измерний часготы вращенпя по формуле

Аг= (F".", - Fi) .(, (З)

где К - коэффициентдля пересчета равный 60 об/мин . Гцl.

Бос-вб считается проше.щIим поверку по данному лункгу методики, если
полученные значениrl абсо.lпотной погрешности измерений частоты вращения находятся в
пределах +l об/мин.

9.4 Определение основной абсолютной погрешности установки значений сигналов
силы постоянного mка.

определение основной абсолютной погрешноgги установки значений сигнalлов силы
посюянного mка проводитýя по схеме, приведённой на рисунке 9.4.

рисунок 9.4 - Схема для определения основной абсолютной погрешности установки
значений сигналов силы постоянного тока

последовательность рабm по определению основной абсолlогной погрешности
установки значений сигналов силы постоянного mка БоС-Вб след/ющаJl:

l ) собрагь схему в соответствии с рисунком 9.4;
2) вк.lпочить все компоненты в соответствии с иr( руководствами по эксплуатации и

выдержать в течение не менее 15 мин;
3) переключrrгь калибратор в режим измерения силы постоянного тока или

подключить ампермеIр;
4) заrryстrпь на Пк программное обеспечение, предназначенное для задания сигналов

сl{лы постоянного тока;
5) с помощью По на ПК поочередно задать на Бос_вб значеншI сигнала силы

постоянного юка {, равные 4, 8, l2, lб и 20 мА;
6) с помощью калибраmра (ампермегра) измерить значение сигн!лла силы

посmянного ToKq поступающее от БОС-Вб (I-); !

7) определlтгь абсолютную погрешность измерений по формуле:
А7= 1i - 1r, (4)

где 1.. - уrалонное (задаваемое) значение силы посmянного mка;
1i - измеренное значение силы постOянного mка.

1
Тхзц 2 ;:-' 50,

l язм

Бос-вб считается прошедшим поверку по данному пункry метOдики, если
полученные значения абсолютной погрешности установки сигналов силы постоянного тока
находятся в пределах *(0,1+0,01 .I).

8

Катlибратор силы
постоянного тока

(амперметр)
пкБос-вб



9.5. Подтверждеrие сосrгветств}tя средстм измерений метрологическим
требомниям.

БОС-Вб считаfiся приrcдным к применению (соогвgгствующим метрологическим
требомниям), если он прошел поверку по каждому пунrry данной меюдики.

l 0. Оформление результатов поверки

l0.1. БОС-Вб, прошедший поверку с положительньш результатом, признается
пригодным и допускает€я к применению. По заявлению владельца средсгва измерений или
лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

l0.2. При отицательных результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ БОС-Вб признается
непригодным к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица
представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению.

l0.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен
указываться объем проведенной поверки.

l0,4. Результаты поверки передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единсгва измерений.

l0,5, Ведение проюкола поверки осуществляется в соответствии с действ},tощими
нормативными докумекгами. .Щополнительные тебования к оформлению проmкола поверки
не предъявляютýя.

Начальник отдела 204
ФБУ <<НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник лаборжорпи 204l З
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

А.Г. Волченко

Н.В. Лункин
с
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Значение
икацийвсех мо

от 0,005 до 14

апазон изм ний Скз виб ния, м/с2 m 0,5 до 1400 l)

,Щиапазон изм от 0,5 до 1400 2)

от0 5 до 4800
Пределы допускаемой основной абсолютной
пофешности измерений СКЗ напряжения
переменного токц В
- дJIя поддиапазона частот от 0,5 до 2 Гц
- дJIя поддиапд}она частот от 2 до 10 Гч
- дJIя поддиапазона частот от 10 до 20 Гц
- дJIя поддиапазона частот от 20 до 4600 Гц
- дJul поддиапiвона частот от 4600 до 4800 Гц

от -(0,01+0,26.U) до (0,0l+0,06 U)
от -(0,0l+0,09.U) до (0,0l+0,06.U)
m -(0,01+0,05.U) до (0,0l+0,0l.U)

+(0,0l+0,0l.U)
от -(0,01+0, 1 l.U) до (0,0l +0,0 l .U)
где U - измеряемое (задаваемое)

.Щиапазон изм ии яжения постоянного тока, В от -20 до +20
он измерний относительного перемещения.Щиапаз

осевого смещения ,ММ от -20 до +20 3)

делы допускаемой основной абсолютной
поФешности измерений налряженпя посmянного
mка, В

Пре *(0,0l+0,01.U)
где U - измеряемое (задаваемое)

значение напряжения постоянного
тока

икаций Бос_Вб.0l, Бос-Вб.02 и БоС-Вб,ТПмоди
иапазон измерений часготы вращения, обlмин (Гч)д от 1 до 10000

02 до 16б,6 4)от0
ределы допускаемой основной абсолютнойп

обlминащенияпо шности изм ний часготы +l
н изм ий СКЗ виб емещения, мкм от0 5 до 1400 5)

н установки сигнaIлов силы постоянного токц
мА
.Щиапазо

от4до20
ы допускаемой абсоrпотной погрешности

установки силы посmянного тока, мА
Предел +(0,1+0,0l.D

где I - установленное значение силы
постоянноm тока

п и мо енизнач изаданнр нтаицие вания 0 в/укоэф мф прео бразо ( с-2)
п и мно наз еч инизадан ир цие}rга ваниякоэфф преобразоп и мно наз енич изадан кор нтаици ияван l\ll В/мкмэфф преобразо

4 остильнlЦите льса по нюв 50 lболееимпч сах иуро гнала об 2лее вфаз )5 и мнно чзназада ииен нтаицие вания м0 }fBl км

Приложение А - Мегрологические характеристики

l0

наименование хаDактеDистики

,Щиапазон измерний СКЗ напряжения переменного
токц В

СКЗ виброскорости. Mt,/c
Диапазон рабочих частот, Гц

значение Скз напряжения

1
2') l0 MB(MM,c,t;
з)

Для 50 мкс
l


