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Государствепнм система обеспечения единства измерений
Термоаналпзаторы Linseis

Методика поверки
мл27-22|-2025

l Обпrие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на термоанализаторы Linseis
(да,лее - термоанti.лизаторы) и устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок. Поверка термоанаJIизаторов должна производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

1.2 При провелении поверки должна обеспе.пlваться прослеживаемость к:
- ГЭТ 34 Государственному первичному этtцону единицы температуры в диaшазоне

измерений температуры от 0 'С до 3200 'С согласно Государственной поверочяой схеме для
средств измерений температуры, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 19.1 1.2024 Ns 2712;

- ГЭТ 35 Государственному первичному эт:rлону единицы температуры в диапазоне
измерений температуры от 0,3 до 273,1б К согласно Государственной поверочной схеме дJul
средств измерений температуры, утвержленной приказом Федерального агентства по
техническому реryлиров.lнию и метрологии от \9.|1.2024 Np2'l1.2;

- ГЭТ 60 Государственному первшIному этarлоЕу единицы удельной теплоёмкости
твёрдых тел согласно Государственной поверочной схеме для средств измерений удельной
теплоемкости твердых тел в диапазоне температуры от 2 до 1800 К и удельной энтtlльпии
твердых тел в диапазоне температуры от 260 до 1800 К, утвержленной приказом
Федера,rьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28,12.2024 N 3155;

- ГЭТ 67 Государственному первичному специальЕому этarлону единиц удельной
энтальпии и удельной теплоёмкости твёрдьD( тел в диапазоне температуры от 700 до 1800 К
согпасно Государственной поверочной схеме дJuI средств lлзмерений удельноЙ теплоемкости
твердых тел в диапiвоне температуры от 2 до 1800 К и удельной энтальпии твердьD( тел в

ди.rпазоне температуры от 260 до 1800 К, утвержленной приказом Федера.пьного :гентства по
техническому реryлировЕlнию и метрологии от 28. l2.2024 Jф 3 l 55;

- ГЭТ 79 Государтвенному первичному специarльному этаJIону единицы удельной
теплоёмкости твёрдьrх тел в диапlвоне температур от 2 до 300 К согласно Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений удельной теIшоемкости твердьD( тел в ДИaШаЗОНе

температуры от 2 до 1800 К и улельной энтalльпии твердьн тел в диапазоне температуры от
260 до l800 К, утвержленной прикaвом Федера,тьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 28.12.2024 М 3l55;
- ГЭТ 3 Государственному первичному эталону единицы массы - килогрalмма

согласно Госуларственной поверочной схеме дJIя средств измерений массы. утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от
04.07.2022 Ns lб22;

- допускается применение при проведении поверки по температуре стандартньrх
образцов утверждённых типов, метрологические характеристики которьж определены
методом дифферепчиальной сканирующей ка,ториметрии с использованием аттестоВIlнньrх
методик измерений, предусматривающцх применение стандартньгх образчов температуры

фазовых переходов (термодинамических свойств), прослеживаемьD( к государственвому
первичному эталону ГЭТ 34 в соответствии с приказом Федера:Iьяого агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 19.1 l .2024 Ns 2712;
- допускается применение при проведении поверки по массе стандартньгх образчов

утверждённьrх типов, метрологические характеристики которых определены
термогравиметрическим методом с использованием аттестовЕшпьD( методик измерений,
предусматривающих применение поверенньtх весов, прослеживаемых к государственному
первичномУ эталону ГЭТ 3 в соответствии с приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и метологии от 04.07.2022 Np 1622.
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1,3 В настоящей методике поверки реzrлизовlша поверка мстодаь,rи прямьIх и

косвеЕпьD( (в случае применения ГСО 11444-2019) измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки термоаIrаJIизаторов,

используемьн в качестве средств измерений в соответствии с государственными ПОВеРОЧПЫМИ

схемаN{и по 1.2 настоящей методики. В результате поверки должны бьпь подтверждены
метрологические харtктеристики, приведенные в таблице 1.

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие док}ъ{енты:
Приказ Минтруда России от 15.12.2020 N 903н <Об утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатaulии элекгроустilновок>
Приказ Фелерального агентства по техническому реryлированию и метологии от

28.12.2024 Nа 3155 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений удельной теплоемкости твердьrх тел в диапазоне температуры от 2 до 1800 К и
удельной энта,'Iьпии твердьж тел в диzшазоне температуры от 260 до 1800 К>

Приказ Фелера.llьного :гентства по техническому реryлированию и метрологии от
\9.|1.2024 Nр 2'112 кОб утвержлении Госуларственной поверочной схемы для средств
измерений температурыD

Приказ Федерального lгентства по техническому реryлированию и метрологии от
04.07.2022 N9 1622 кОб утверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений массьu
ГОСТ OIML R 76_1-201l Государственная система обеспечения единства измерениЙ

(ГСИ). Весы неавтоматического действия. Часть l. Метрлогические и технические
требования. Испытания

ГОСТ 12.2.007.0-'l5 ССБТ. Изделuя элекгротехнические. Общие требования

безопасности
ГОСТ Р 55l34-2012 (ИСО 11357-1:2009) Пластмассы.,Щифференчиа.llьная

сканирующая кtlлориметия (!СК). Часть l. Общие принципы
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Таблица l - М гические ха а K,l,c ис,I,ики

Значение для исполнения
Наименование характеристики

Chip-DSC l0 Chip-DSC l00 тсА р,г l000 тGА рт 1000
HiRes тGА рт 1600

,Щиапазон показаний темпераryры фазовых
переходов, ОС

от +25

до +500
от-l80
до +600

от-l80
до +600 от +25 до +l l00 от +25

до +1600
,Щиапазон измерений температуры фазовых
переходов", "С

от +25

до +450
от -l 80
до +550

от-l80
до +550 от +25 до + 1000

от +25

до + l500
,Щиапазон измерений удельной энтаJIьпии фазовых
переходовl), цхс/кг

от l0 до |000

,Д,иапазон измерений удельной теллоёмкости | ).

Дс/(кг,К)
от l00до |500

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры фазовых переходов, ОС +1,0 +l0,0

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений удельной энтальпии фазовых переходов,
%

+3,0

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерний удельной теплоёмкости, 7о

+3,0

иzlllit,]()ll и,}м ерений изменения массы, мг от l до 5000 от l до 2000
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений изменения массы в режиме CflBu ', Уо. в
поддиапaвонах измерений:

- от l до 99 мг вкJlюч.
- св. 99 до 5000 мг

+0,5
+2,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерний изменения массы в режиме .Щ.ЩВ в
поддиапазоне измерений от l до 99 мг2), мг

+0,5

кретного термоанализатора находятся в пределах, установленных в таблице l, определяются комплекгацией
ОГО ТеРмоанализатора (тип печи, системы охлаждения, весовая система) и приводятся в паспорте.

им измерений изменения массы,.Щ.ЩВ - динамический режим измерений изменения массы
ко

' 
)Диапазоны измерений кон

- статический

Chip-DSC l

ъ\
}'!
ý
ý



3 Перечевь операцшй поверкп
3.1 При проведении поверки выполЕяются операции, указаппые в таблице 2.

Таблица 2 - пов
обязательность

проведенпя

Наименование операции
периодr-
ческой
поверке

Номер раздела
(пlъкrа) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

оп п ки
внешний осм Да
Подготовка к поверке и опробование

ства изм Да !а 9

ого обеспечения Да l0
Определение метрологических
харalкт€ристик средства измерений и
полIверждение соответствия средства
изм нии м боваяиямгическим

.Ща Да l1

Проверка диапазона измерний и
определение абсо.гпотной погрешности

одовизме ии темпе ы азовых п
.Ща Да 1 1.1

Проверка диапазона измерений и
определение отпоситепьной погрешности
измерений улельной энтalльпии фазовьп<

одовп

.Ща ,Ща 211

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности

ной теплоёмкостиизм
.Ща

Проверка диапазона измерений и
определепие относительной (абсошотrой)

изменения массып ости
.Ща Да l 1.4

ирается поверителем в зависимости от того, в каком режиме
о

Вариант поверки выб
cTaTmIecKoM или динal}лическом исп

3.2 В слу.rае невыпоJтнениJI трбовапий хотя бы к одной из операций, поверка
прекрацается, термо:lпаJшзатор призII.1ют нецригодным к экспJryатации.

3.3 .Щопускается проведение периодrтческой цоверки дш меньшего tшсла
измеряемьD( веJIиrшн и факгическом диaшазоне измерний, сведения о котором
приведены в паспорIе, на основzlнии письменпого зiлJIвлен[я владельца термоzlнilJlизатора
иJI[r лицц предст,alвившего термоaшrшизатор на поверку, с бязательньш }тазаниеминформации об объеме проведенной поверки в соответствии с действующим
зilконодательством.

4 Требоваппя к условпям проведеЕпя поверкп
при проведении поверки соблодают следующие норммьные условия:_ температура окружающего воздух4 ОС от 18 до 2З- относительнм влажность, о/о от 30 до 80

,7

первитIной
поверке

8

!а 1 1.3

.Ща



6 Метрологические ш техшшческие трбовашвя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, укzванные в таблице 3

Таблица 3 - С дства по

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Операuии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Ме,грологические требования к средствам
поверки, необходимые для проведенt{я

поверки

Средство измерений тем пературьi
окружающего воздуха: диапазон измерений
от l8 ОС до 23 'С, прелелы допускаемой
абсолютной погрешности *0,7 ОС

Термогигрометр автономный
ИВА-6 модификации ИВА-6А-
.Щ2, рег. Nч 82З93,2l

9

г со 2з |2-8212з l 6_82 (сотсФ)Стандартные образцы температуры и
теплоты фазовых перходов:
Т= от 29,75 "С до 30,05 оС, Д = +0,1 оС

Т= от l56,55 "С до l56,85 оС, Д = *0,1 оС

Т= от 231,95 'С до 232,15 "С, 
^: 

+0,1 "С
Т= от 4l9,15 оС до 4l9,95 oQ, Д = +0,4 оС

гсо l l890_2022гсо l l896_2022
(сотсФ_2)

Стандартные образчы температуры и

удельной энтальпии фазовых переходов:
Т= от 270,9 оС до 27l ,9 

оС, Д = +0,4 оС

Т= от 475,4 оС до 476,4 оС, Д = +0,4 
ос

гсо l 2005_2022 гсо 1200,| -2022
(со тк)

Стандартные образцы температ}ры

фазовых переходов:
Т= от l60,0 "С до l70,0'C, 

^=+0,4'СТ= от 350,0 'С до 360,0 'С, 
^= 

+0,4 'С
Т= от 745 75 ,с0 оС до 755.0 оС А= +0

гсо 2з12-8212з|6-82,
гсо t l890_2022lгсо l l 896_2022

Вторичные эталоны в диапазоне значений
от 40 до 2000 кДх</кг по Приказу

от 28.12.2024 ]ф 3 l55
весы неавmматического
действия МЕлLЕ/JЕ,
рег. Nч 53258-13

l l l )l l

Срелство измерений массы : диапазон
измерений массы от 0,00l до l00 г, КТ I по
гост OIML R 7б-l

гсо l49_86п (coTc-l)

от 28.12.2024 Ns 3l55росстанда
весы неавтоматического
действия МЕЛLЕ/JЕ,
рег. Nэ 53258-13

Средство измерений массы: диапазон
измерсний массы от 0,00l до l00 г, КТ I по
гост OIML R 76_1

l 1.3

8

5 Требоваltltя к спецшдлrrстам, осуществJlяющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица, из)лlившие настоящую методику,
эксплуатационнуо док},ltrентацию на термоанализаторы и средства поверки, работающие
и прошедшие специальное обучение в качестве поверителя в организации,
аккредитованной на право поверки средств измерений температуры и теплофизическшх
величин, а также средств измерений массы.

Срелство измерений относитtльной
влФкности окрухающего воздуха: диапilзон
измерениЙ от 30 % до 80 О/о, прелелы

допускаемой абсолютной погрешности +2,5
о/о

Росстандарта

Вторичные эталоны в диапазоне значений
от 0,03 до 2900 .I|,ясl(кг,К) по Приказу



Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств
поверки

Метрлогические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Рабочие эталоны l разряла в диапазоне
значений от l до 200 мг по Приказу
Росстандарта от 04.07 .2022 Ns 1622

Набор гирь ( l мг-500г) Е2,

рег. Nя 58666-14

Средство измерений массы: диапазон
измерений массы от 0,00l до l00 г, КТ I по
гост OIML R 76-1

весы неавтоматического
действия ME/TLE/JE,
рег. Nэ 53258-13

Стандартные образчы в диапазоне значений
потери массы от l7 % до 20 % при Т= 450

"С, А = +0,07 о/о, в диапазоне значений
потери массы от 27 Yo до 3l % при Т= 850
,с, 

^: 
+0,09 %

гсо l l444_20l9

6.2 Стандартные образцы (дмее - СО) должны иметь действlTощие паспорта,

средства измерений должны быть поверены, данные о их поверке должны быть внесены в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (далое - ФИФ
оЕи),

6.3 ,Щоrryскается применение аналогичных средств поверки с метрологическими
и техническими характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи

единиц величин поверяемому средству измерений согласно соответствующим
государственным поверочным схемам.

7 Требованшя ýсловпя) по обеспеченпю безопдсносги проведенпя поверкп

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в эксплуатационной документации на термоанализаторы и средства

поверки, ГОСТ l2,2.007.0, Приказ Минтрула России N 903н.

8 Впешпrrй осмотр средства измерений

8.1 Внешний осмотр производят визуально. При внешнем осмотре следует:

- установить соответствие внешнею вида термоанализатора сведениям,

приведенным в описании типа;
- визуальнО оценитЬ внешний вид термоаналИзатора И отс}тствие видимьD(

повреlсдений, влияющих на его работоспособность;
- федиться в наличии маркировки с укл}анием типа, модификации и серийного

номера термоанализатора;
- прверить комплектность термоан,rлизатора.
8.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если выполняются

требования. укiванные в 8.1 настояцей методики.

9 Подготовка к поверке п опробование средсгва шзмерений

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигромеФа в

соответствии с таблицей 3 настоящей методики.
9.2 СО должны быть выдержаны в условиях по 4 настоящей мЕтодики не менее

lч.
9.3 Перед проведением поверки выполняют подготовительные работы, )лазанные

врУководстВепоэксплУатациитермоанализаюраиВэксплУатационньD(докУментахна
средства поверки.

9.4 При опробовании проверить правильность функционирования
термоанализатОра. НеобхолиМо вкJrючитЬ термоанализатор и проверить исправность

раЬоr", пrц"*чторов, после чего запустить программное обеспечение и убедиться в

9

l 1.4



отсуrствии сообщений об ошибках.
9.5 Результат опробования считать положительным, если индикатOры работают

исправно и отсугствуют сообщения об ошибках.

10 Проверка программного обеспечения средства измерений

l0.1 Идентификационное наименование и номер версии программного
обеспечения (далее - ПО) термоанализатора идентифичируется на дисплее
термоанализатора при его включении.

l0.2 Сравнить пол)ленные данные с идентификационными данными, )лазанными
в описании типа термоанализаторв.

l0.З Результат подтверждения соответствия встоенного ПО считать
положительным, если идентификационные данные и номер версии соответствуют

укirзанным в описании типа термоанализаторов, приведенном в ФИФ ОЕИ.

11 Опрелеление метрологическпх характерпстик средствд пзмереннй п
подтверэlцепrtе соответствия средства пзмерешшй метрологшческпм требованпям

l1.1 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности
измерений температ}?ы фазовых переходов

l1.1.1 Подготовить термоанализатор к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации,
l1.1.2 В зависимости от диапазона измерений и используемых ячеек,

осуществить подбор средств поверки (со), используя рекомендации, указанные в

Приложении D ГОСТ Р 55134 и руководстве по эксплуатации термоан.]лизатора,

Подобрать СО для пров9дения измерений в трёх точках диапазона измерений
термоанализатора. .Щопускается проведение измерений в большем количестве точек.
Примеры подбора СО указаны в таблице 4.

Таблица 4 - П ы подбо со

В случаях, когда подбор затрулнён из-за весовместимости ячеек и СО,

допускается размещать между ними материarл, прешlтств},ющий взаимодействию,
например, корундовый диск для метаJIлическшх ячеек или платиновый вкладыш для
корундовых ячеек.

l1.1.З Открыть измерительное приложение в ПО термоанализатора,

предварительно к}вешенные навески С0 поместить в ячейки, которыми укомплекгован
термоанztлизатор. Ячейки с Со по одному ре}местить в измерительной ячейке печи

согласнО руководствУ по эксплуатации. КаждыЙ СО отдельно нагревают дважды. Первый
нагрев для равномерного распределения Со, второй - кон,грольный, со скоростью нагрева

l0'С/мин в температурном сегменте плавления СО. fuя модификачии TGA возможно
использование СО температ}ры Кюри, предварительно разместив на печи

термоанмизатора постоянные магнить!, обеспечивающие изменение показаний массы.
l1.1.4 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений температуры

фазовых переходов (ATi), ОС, по формуле
l0

Контрльные точки температ}ры

Ns
точки

диапазон измерений, в

котором выбирается точка, ОС

Ns
при-
мера

.Щиапазон
измерений

гемпераryры, Ос

Тип
тигля

Gаl от-l80до+80
In, Sn. Biот +80 до +3402
Zn, CsCl

iшю_
ми_

ниевый 3 от +340 до +550
l

от -l80 до
+550

Gаот +25 до +150l
In, Snz от +l50 до +250

Bi, Zn

алю-
ми-

ниевый J от +250 до +450
2

со на основе
след},lощих
материалов

от +25 до
+450



отсутствии сообщений об ошибках.
9.5 Результат опробоваяия считать положительным, если индикаторы работают

исправно и отсутствуют сообщения об ошибках.

l0 Проверка программного обеспечения средства измерений
l0.1 Идентификационное нzмменование

обеспечения (дшrее - ПО) термоанмизатора
термоанализатора при его вкJIючении.

прграп{много
на дисплее

l l Определепие метрологических характеристпк средства измерений иподтвержденrlе соответствия сРедства шзмереппй метрологпческrпм ,ребовлrrиrtrr
l1,1 Проверка диапазона измерений и определение абсоrпотной погрешности

измерений температуры фазовьп переходов
l1.1,1 Подготовить термоанализатор к работе в соответствии с руководством поэксплуатации.
l1,1,2 В зависимости от диапазона измерений и используемьц ячеек,осуществить подбор средств поверки (со), используя рекомендации, указанные вПриложении D госТ р 55134 . ру*о"ол.r"" по эксплуатации термоан.lлизатора.

ПодобратЬ Со длЯ проведения измерениЙ в трёх точках диIшазона измерений
термоанаJIизатора. !опускается проведение измерений в большем количестве точек.Примеры подбора СО указаны в таблице 4.

10.2 Сравнить полученные данные с идентификационными данными, указапными
в описании типа термоана.лизаторов.

10,з Результат полгверждения соответствия встроенного по считать
положительным, если идентификационные данные и номер версии соответствуют
указанЕым в описalнии типа термоalнttлизаторов, приведенном в ФиФ оЕи,

Таблица 4 - П по аСо
Контрольные точки температурым

при-
мера

!иапазон
измерений

мпераryры, ОС

Тип
тигJUI ],,l!

тоtlки ото
диапазон измерений, в

м выб точка, ОС

от-l80до+80 Ga
2 От +8Q дб 1з46 Iп, S Bi

от -l80 до
+550

:шю-
ми-

ниевый з от +340 до +550 CsCl
1 от +25 до +l50 Gа
2 от +l50 до +250 In Sn

2
от +25 до

+450

zlJпo-

ми-
ниевьй J от +250 до +450 Bi Zп

l0

и номер версии
идентифичируется

В с.тryчаях, когда подбор затрулпён из-за несовместимости ячеек и СО,допускается размещать между ними материarл, препятствующий взаимодействию,
например, корунловый диск для металлических ,пеек иJIи платиповый вкJIадыш дIякорундовьж Freeк.

11.1.3 Открьпь измерительное приложение в По термоанапизатора
предварительно к}вешенЕые навески Со поместить в ячейки, *оaорr-" укомплектовантермо:lна.лизатор. Ячейки с Со по одному разместить в измерительной ячейке печи
согласнО руководствУ по эксплуатацИи. КаждыЙ СО отдельнО нагревают дважды, Первьй
нагрев для равномерного распределения Со, второй - контрольный, со скоростью пагреваl0 осlмин в температурном сегменте плalвления Со.

11,1,4 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений температуры
фазовьпк переходов (^Т), .С, по формуле

со па основе
следующих
материrlлов

l
l



АТ,=Тизмi-Тэтi. (l)

где Тзгi - 8тТеСТованное значение темпераryры (значение Ёго Со, yк&|zlнHoe в

прил.гаемом паспорте), ОС;

Т'rзvi - знзч€ние температуры Ёго СО, измеренное термоанымзатором, ОС;

i: |,2,з.
11.1.5 Результаты считllют полохительными, если значения абсолютной

погрешности измерений температуры фазовьгх переходов во всем диaшазоне измерений

соответствуют требованиям, приведенЕьIм в таблице 1 настоящей методики.

l1.2 Проверка диапlвона измерений и определение относитеJIьной погрешЕости
измерениЙ удельноЙ эrrгzlльпии фазовьrх переходов

l1.2.1 .Щанную проверку допускается совмецать с проверкой по l1.1 настоящей

методики.
11.2.2 Повторить операции по l1.1.1-11.1.3 настоящей методики, подобрать СО

дJIя проведения измерений в двух точкм диапазона измерений термоапализатора.

.Щопускается проведение измерений в большем количестве точек.
l1.2.3 Рассчитать значение относительной погрешности измерений удельной

энтаJlьпии фазовых переходов (6Hi), %, по формуле

бHi = Ц!эф,],100,

где Н31; - зн!lч€ние улельной энт!цьпии фазового перехода Ёго СО, указанное в

прилагаемом паспорте, Дж/гi
нц3"1 - Значенпе удельной энтальпии фазового перехода Ёго Со, измеренное

термоанализатором, Дяг;
i = 1,2.
11.2.4 Результаты считilют положительными, если значения относительной

погрешности измерений удельной энтчlJIьпии фазовьо< переходов во всем диtшaвоне

измерений соответствуют требованиям, приведенньш в таблице 1 настоящей методики.

l1.3 Прверка диlшазона измерений и определение относительной погрешности

измерений удельной теплоёмкости
11.3.1 Открыгь измерительное приложение в ПО термоанаJIизаторц

предварительно взвешенные навески гсо 149-86П поместить в ячейки, которыми

укомплекговzlн термоанализатор. Ячейки с Со разместить в измерительной ячейке печи

согласно руководству по эксплуатации. Провести измерения в l0 точках ди{шlц}она

измерений температуры термоан{rлизатора, в котором опредеJuIется удельная
теплоёмкость, со скоростью нагрева 10 ОСlмин.

11,3.2 Рассчитать значение относительной погрешности измерений удельной
теплоёмкости (6ci), %, по формуле

66 = 
С"эСЬ. roo, (3)

' Сзт

где Сr, - значение удельной теплоёмкости Со, указанпое в прилагаемом паспорте,

Дж/(кг,К);
Cn3"n1 - ЗНаЧ€НИе удельной теплоёмкости, измер€нIlое термошttlлизатором в ,_ои

точке, ДЯ(кг,К);

' 
= 1-10.

11.3.3 Результаты считают положительными, если зпачения относительной

погрешности пзм;реЕий удельной теплоёмкости во всем диапазоне измеренIй

соответствуют требованиям, приведенным в таблице 1 настоящей методики,

ll

(2)



l 1.4 Проверка ди:шазона измерений и определение относительной (абсолютной)
погрешности измерений изменения массы

1 l .4.1 Проверка при статическом режиме
11.4.1.1 Проверка диапазона измерений и определение относительной

погрешности измерений изменения массы для термоанализаторов модификаций TGA РТ
при статическом режиме осуществляется при темпераryре, указанной в 4 настоящей
методики, при последовательном р }мещении в весовой блок эта.lIонньж гирь с
номинальным значением l мг,2 мг,5 мг, l0 мг,20 мг, 50 мг, 100 мг, 1000 мг,2000 мг,
5000 мг. Разместить гирю в измерительной ячейке термоанarлизаторц после чего

дождаться стабилизации показаний в течение интервalла от 5 ло 15 минут.
11.4.1.2 Рассчитать значение относительной погрешности измерений изменения

массы (ýМ.,а.), мг, по формуле

м м (4)oTKj этг
бМ"r"" = м этг

. 100,

где Моr- - значение массы, измеренное термоiш:lлизатором, зафиксировzlнное после

5 минут с момента рiвмещения гири в измерительной ячейке, мг;
Мэт г - зночени€ массы эталонной гири, мг.
11.4.1.3 Результаты считzlют положительными, если значения относительной

погрешности измерений изменения массы во всем диaшапоне измерений соответствуют
требованиям, приведеЕным в таблице l настоящей методики.

l 1.4.2 Прверка при динzlь{ическом режиме
l1.4.2.1 Проверка диапазона измерений и определение абсо.lпотной погрешности

измерений изменения массы дJIя термоalн{lлизаторов молификаtий TGA РТ при

динамическом режиме осуществJulется с температурной программой от плюс 25 ОС до
плюс 900 ОС и скорстью нагрева 10 ОСlмин. Подготовить СО, указанное в таблице 3

настоящей методики, в соответствии с паспортом. Одну навеску СО массой от l до
99 мг (в зависимости от типа ячеек выбирают массу, ориентируясь на то, чтобы дно
ячейки было полностъю покрьпо Со) поместить в ячейку, которй укомплектован
термоанаJIизатор. Результаты измерений изменения массы зафиксировать при значениях

температуры aTTecToBaHHbIx значений потери массы при прокаливании, указанньD( в

паспорте СО.
11.4.2.2 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений изменениJl

массы (ДМдпп), мг, по формуле

АМдпн = Mn.r- Мr., (5)

где Mllarl - Знпч€нИ€ потери массы, измеренное Термоанализатором, мг;

Мэт - &TT€cToBtlHHoe значение СО, мг, рассчитанное по формуле

(6)

где W - аттестовшrное значение потери массы СО при прока.llивании, 9/о;

Мнав - зЕочениё массы навески СО, поrryченное взвешивlшием на аналитических
весах, мг.

11.4.2.3 Резуьтаты считают положительными, если зпачения относительной
(абсолютной) погрешности измерений изменениJI массы во всем диалазоне измерений

соответствуют требованиям, приведенньш в таблице 1 настоящей методики.

|2

м,,=Ж,



12 Оформлепие результатов поверки 
_ _.

l2.1 Результаты no"o*" с учётом объёма_проведётно;#т:fl,:1жт; ;
протокол поверки про"r*пr"ой формы, сведен,i_"лý,J;;;;; uоr"йо.ri нанесения

ФиФ оЕи. Консцукшиеи термоанализаторов не преду

знака поверки. . _ллtlпLfqтяy повеDки термоанализатор 
признают

12.2 При положительньн результатах 1::_,,|J"r.;T;,;;;;; nnn" п"цq

пDигодным к эксп,туатаци,, 
'Б 

,*,nb*"*o un*,no,u термоанализатора или

nn.o".uu"ur.,o "on,,o*u_n'i";"; 
;;'-;"*рку, оqорйе",,u'nд",п""во о поверке

чiru"оuп.r"оИ бор",,, поRеDки термоанализатор к применению не' 
l2.з при отричательНЬВ РеЗУЛЬТаТаХ ""::l:,:_l".";";;"n"uu, пi.о".авившего

oonya*uror, no .*unarro ВЛаДеЛЬЦа ТеРМОаItаЛИЗаruР"r"'Йr"о""a* 
уставовленНОй

ffio*-rr-"p на поверку, оформляется извещени(

формы.

им.Д.И.Менделеева>

Старш и й Hav чн blr,"тI1""нý"J","lьъ'"',1,
УНИИМ - филиала
им.Д.И.Менделеева>
;;;;;r""*.""р "i_9_"t:,"p;?i2ri квниим
УНИИМ - филима
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lз


