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1 Общпе положения

Настоящая методика поверки распростzlняется на генераторы Еулевого возд)ха NLA-90
(да;rее - генераторы) и устанalвливает методы их первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.

Генераторы являются рабочими этzlлонаJt{и l-го разряда в соответствии с Госуларственной по-
верочной схемой для средств измерений содержzlния компонентов в газовьrх и газоконденсатных
средах, угвер)lценной приказом Росстандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, и могlт применяться
для испьпаний средств измерений в цеJIях угверIцения типа, поверки и калибровки средств изме-

рений (газоанализаторов, г lосигнzlлизаторов, хроматографов, газоаналитических систем, гatзоана-

литических преобразователей и др.).
При опрделении метологических характеристик в ра},lкD( проводимой поверки обеспечива-

ется прослеживаемость генераторв к Государственному первичному эталону единиц молярной

доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в га}овых и гaвоконденсатных средах
ГЭТ 154_2019 в соответствии е государственной поверочной схемой, утвержденноЙ Приказом РоС-

стандарта от 31 .12.2020 Ns 23 l5.
Метод, обеспечивающий реаJIизацию методики поверки - непосредственное сличенИе ПОВе-

ряемого средства измерений с этzlлоном той же веlпtчины.
Примечания:
l) При пользовalнии настоящей методикой поверки целесообразно проверить деЙствие ссы-

ЛОЧНЬЖ ДОКУIt(ентов по ёоответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на

1 январЯ текущегО года и пО соответств},юЩим информачионным указатеJIям, опубликованным в

текущем году.
Если ссьшо.пrьrй докуIrtент заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой сле-

дует руководствоваться заменяющим (измененпым) докрлентом. Если ссылочный документ отме-

нен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагиваю-

щей эту ссы.пку.
2) Метоликой поверки не предусмотрена возможность проведения периодическоЙ поверки ге-

нераторов в сокращенном объёме для меньшего числа величин.

2 Перечень операций поверки средства измерепий

2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, 1,казанные в таблице l.
Таблица l - пЬ

обязательность выполЕения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичпой
поверке

Наименование операции поверки

да даВнешний осмотр

да 8.1да
KoHTporb условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.3да
Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовalнии средства изме-

роний)

9

определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и

подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

2
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Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуъкта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Опрделение объемной доли приме-
сей в нулевом воздухе на вьжоде ге-
нераторв

да да 9.1

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

да да 9.2

2.2 Еслуl при проведении одной из операций получен отрицате.lьньй результат, дальнейшая
поверка прекращается.

3 Требовапшя к условиям проведеппя поверкп

3.1 При провелении поверки следует соблюдать следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 20+5
- относительнzlя вл:Dкность окр},жalющего воздуха, 9/о не более 80
- диzшазон атмосферного давления, кПа от 84 до 106,7

4 Требования к специдлистам, осуществляющпм поверку

4.1 К работе с генератора}.rи и проведению поверки допуск:lются лица, ознакомленные с при-
казом ФедершrьЕого rгентства по техническому реryлироваЕию и метрологии (Росстандарт) Jф 23 15

от З|.12.2020 кОб лвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений солер-
жания компонентов в газовых и гarзокондеЕсатньD( средахD и эксплуатационной докlъ.lентацией на
генераторы, имеющие квалификацию не ниже инженера, прошедшие инстусгаж по охране труда
и допу]ценные к работе на аналитических установках из cocT:lвa вторичного эталона.

5 Мегрологические и технпческпе цlебованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2

Таблица 2 - ки
Перечень рекомендуемьп

средств поверки
Операчии поверки,

требlrощие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведениJI поверки
Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. Jф 53505-13

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)

Срлство измерений т€мпературы окру-
жающей среды в диzлпазоне измерений от
+15 оС до +25 оС, с абсо.lпотной погреш-
ностью не более +l ОС; средства измере-
ний относительной влажности возд}та до
80 7о, с абсолютпой погрешностью не бо-
лее +з vо; средства измерений атмосфер-
ного давления в диalпа}оне от 84 до
106,7 кПа, с абсолютной погрешностью
не более +0,5 кПа

_)



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средства .r поверки, необходи-

мые дш проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.3 Опробование
(при подотовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений избьпочного давле-
ния газа' обеспечивающие измерение
давления ло 450 кП4 с кJIассом тоrrности
не более 1,0 (ГОСТ 2405_88)

Манометр деформацион-
ный образцовый с условной
шкалой типа МО,
рег. ]ф 5768-б7

Срелства измерений объемного расхода
гща, обеспечивalющие измерение расхода
до 20 дмЗ/мин с пределzлJlrи допускаемой
относительной погрепlности измерений
не более *5 о/о

Расходомер - счетчик газа
РГТ, молификация РГТ-5,
рег. Nе 51713-18

п. 8.3 Опробовапие
(при подготовке к по-
верке и опробовании
срлства измерний)
п. 9 Опрлеление мет-

рологических характе-

ристик средства изме-

рений и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологи-
ческим требованиям

Трубка фторопластовая, внешний диа-
метр б мм

Трубка фторопластоваJI по
ту 6-05_2059_87*

Трубка поливинилхлоридная (ПВХ) Трубка медицинскм поли-
виниJIхлоридя.ц (ПВХ) по
TY6-0l -2-120-73, бх 1,5 мм*

Тройник дJlя подсоединения трубок диа-
метром б мм

Тройник фторопластовый с
обжимными фитингами для
подсоединения трубок диа-
метром б мм*

Средства измерений температуры точки
росы влаги, обеспечивающие измерение
точки росы не более -l5 ОС с пределallt{и

допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +2 ОС

Измеритель вл:DкItости га-
зов ИВГ-l (рег. Nч 15501-12)

Ротаметр, верхний предел измерений от
0,5 до 3,0 дм3/мин

Ротаметр типа РМ
гост 1з045-81*

по

Вентиль точной реryлировки, диапазон
рабочего дalвлениJI от 0 до б кгс/см2, диа-
метр условного прохода 3 мм

Вентиль трассовьй точной
регулировки ВТР-4*

Редlттор CYL-I, максимальное дlвление
на входе 250 кгс/см2, мчксимalльное вы-
ходное давление 25 кгс/см2

Релуктор CYL-I произвол-
ства GO Regulator*

Вторичньй эталон единиц молярной
доли, массовой доли и массовой концен-
трации компонентов в пI}овых и газокон_
денсатньD( средzrх в соответствии с госу-
дарственной поверочной схемой для
средств измерений содержания компо-
Еентов в газовьD( и газокошlенсатньD(
средах, }"твержденной Приказом Росстан-
дарта от 3l декабря 2020 г. Jф 2315.
- диапазоны измерений объемной доли
комповентов (SOz, NO, NOz, СО) от
0,000l 5 млн-l до 0,025 млн-l;
- доверительные границы относительной
погрешности при Р=0,95 от +6 О/о до
+2,5 уо.

Вторичный этalлон в соот-
ветствии с ГПС, утвержден-
ной приказом Росстандарта
от 31 лекабря 2020 г.
}ф 2з15
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Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Ме,грологические и технические требо-
вания к средстваI\,t поверки, необходи-

мые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 9 Определение мет-
рлогических характе-

ристик средства изме-
рений и полгверждение
соответствия средства
измерений метологи-
ческим требованиям

Стандартные образцы cocTilBa газовьж
смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие эfilлоны 2 разряла в соответ-
ствии с государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержания
компонентов в газовьж и газоконденсат-
ных средах, }твержленной Приказом Рос-
стандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, с
номинальными значениями объемной
доли целевого компопента:
со - 20 млн'l + 20 9zo отн.,
SОz-4млн-l+30%отн.,
Nо-4млн-|+30%отн.,
NOz - l млн'l + 50 О/о отн.

ГСО 12331-2023 (CONz);
ГСО 12343-2023, (SОzД.lz,
NONz,NOzNz)

Примечание - Генератор поверяется в комплекте с компрессором со след},ющими техниче-
скими характеристикalми :

- диlшазон избьпочного давления, кПа от 200 до 500
- производlтеJIьность, дм3/мин от 50 до l00
- температура Totкa росы влаги, ОС, не более минус 15

- содержzшие загрязняющих веществ и мех.lнических примесей по ГОСТ l2.1.005.
Компрессор предоставляется владельцем генератора.

5.2.Щопускается применепие средств поверки, не приведенньD( в перечЕе, но обеспечивающих
определение (контроль) метрологических характеристик поверяемых генераторов с требуемой точ-
ностью: отношение погрешпости средств поверки к пределal}.t допускаемой погрешности поверяе-
мых генераторов, должно бьпь не более 1/2.

5.3 Все средства поверки, кроме отмеченньD( в таблице 2 знаком <* >, должны быть поверены l);

этalлон - аттестован, газовые смеси ГС и чистые газы в баллонах под д{влением - иметь действую-
щие паспорта.

6 Требоваппя ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьпь оборуловано приточно-вытяжной
вентиляцией.

6.2 Содержание вредньD( компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать тре-
бованиям ГоСт 12.1.005-88.

6.3 ,Щолжны выполняться требовilния охрalны труда для защиты персонала от порzDкения

элекгрическим током согласЕо классу I ГОСТ l2.2.007.0-75.
6.4 При работе с Чистыми газами и ГС в баллонах под дllвлением соблюдают требования Фе-

дер:rльньн норм и правил в области промьшrленной безопасности кПравила промышленной без-
опасности при использовllнlли оборулования, работающего под избьrгочньш дtвлением), угвер-
жденньD( приказом Федера.тtьной службы по экологическому, технологическому и атомному
надзору от 15.12,2020 Ns 536.

6.5 Сброс газов и ГС должен осуществJIяться за пределы помещения согласно кПравилам без-
опасности сетей газораслределеЕия и газопотребления), угвержденным приказом Федеральной
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору России от 15.12.2020 ]ф 531.

l)Сведения о результатах поЬерки срелств измерений досryпны в Федеральном информачионном фонле по обеспече-
нию единства измерений httDs://fqis. gost.ru/fu ndmetrolog},/cm/reSults.

5



7 Внешнпй осмотр средства пзмерений

7.1 При внешпем осмотре устанавливitют соответствие генераторов следующим требованиям:
- соответствие комплектности (при первичной поверке) требованиям эксплуатационной доку-

меЕтации;
- соответствие маркировки трбованияrt эксILтryатациоIrной докуллентации;
- отсуrствие механических повреждений генераторов и загрязнений, влияющих на работоспо-

собность;
- испрalвность орпlнов управления;
_ соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенным в описании типа Еа

генератор.
7.2 Геператоры считalют вьцержавшими внешний осмот, если они соответствуют указанным

выше требованиям.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средствд измерепий

8,1 Контроль условий поверки
Контроль условий поверки на соответствие п. 3. l проволят с использованием средств измере-

ний, 1хазанпьrх в таблице 2, в соответствии с требованиями их экспJryатационноЙ дОК}rrlентации.
Результаты проверки счит{lют положительными, если условия поверки соотвеТСТВ}'ЮТ УСЛО-

виям, приведенным в п.3.1 настоящей методики поверки.
8.2 Перел прведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные ра-

боты:
- выполнить мероприяпlя по обеспечению условий безопасности;
- проверить наличие паспортов и срки годности ГС в баллонах под дzвлением;
- баллоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч;

- вьцержать поверяемые генераторы при температуре поверки в течение не менее 2 ч;

- подготовить поверяемые генераторы к работе в соответствии с требованиями эксплуатаци-

онной докулrентации;
- проверить соответствие техническrх характеристик компрессора, представленного на по-

верку в комплекте с поверяеМым генераторОм, характеристикаI,r, указанным в Примечании к таб-

лице 2 настоящей методики поверки;
- подготовить к работе средства поверки, }хазапные в таблице 2 настоящей Методики поверки,

в соответствии с требовАниями их эксплуатационной документации;
- при подаче Гс на этzrлон подкrпочить фторпластовую трубку с вьrхода поверяемого генера-

тора к штуIеру входа анализируемого гzва через тройник. Расход Гс должен быть не менее чем на

l0 ой выше расхода потребляемого эталоном. Контроль расхода производится при помощи рота-
метра.

8.3 Опробование
8.3.1 Проверка общего фунщионировчlния генератора
- вшIючить элекгрическое питание генератора и убедиться в том, что на передней панели ге-

нератора индикатор питalния горrт голубым светом;
- вьцержать геператор во включенном состоянии в течение времени прогрева;
- зафиксировать показания температуры каталитического реактора на цифровом дисплее ге-

нератора.
8.3.2 Проверка задhния рабочего дalвления воздуха на выходе генератора,

проверку задавия рабочего дiвления воздуха на вьtходе генератора проводят с помощью рас-
ходомера РГТ-5 и манометра образцового МО в следующей последоватеJlьности:

- к вьD(одному штуцеру генератора через тройник подсоединяют образцовый манометр и вен-

тиль точной реryлировки (в закрыrом режиме). К вьгхолу вентиJlя точной регулировки присоеди-

няют расходомер;
- вк.пючают поверяемый генератор;
- устzlнавливzlют с помощью Malнoмeтpa генератора и образцового манометра давление нуле-

вого воздуха p.lвHoe 2l0 кПа;
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- с помощью вентиJIя тонкой реryлировки, контолируя по расходомеру, устанавливают рас-
ход возд}ха 20 д\{З/мин;

- фиксируют показzшия образцового МО.
8.3.3 Прверка температуры точки росы влzги на выходе генератора
Проверку температуры точки росы влrги на вьжоде генератора проводят с использованием

измерителя влажности г,вов.
Подключают выход газа поверяемого генератора к входу газа измерителя влажности гzвов

и подают воздух от генератора с объемньш расходом возд)ха 20 дм]/мин.
По истечении времени прогрева генератора и установления постоянных показаний изме-

рителя влrDкности, фиксируют измеренное значение температуры точки росы.
8.3.4 Результаты опробования считalют положительными, если по окончzlнии времени про-

грева:
_ показание те}fпературы катlцитического реактора на чифровом дисплее генератора нахо-

дится в диапarзоне от пJIюс 400 ОС до плюс 450 ОС;

_ давление возд}ха на вьжоде генератора находится в диапазоне от 200 до 220 кПа при объеМ-

ном расходе возд}ха на выходе генератора 20 дм3/мин;
- значение температуры точки росы влаги на вьIходе генератора не превышает минус 15 ОС.

9 Опрелелеппе метрологпческпх характеристик средства пзмеренrrЙ и подтвер)lцеНИе СО,

ответствия средсгва измеренпй метрологическим требованиям

9.1 Определепие объемной доли примесей в нулевом воздухе на выходе генераторов.

9.1,1 С помоIщю стандартных образчов состава ГС SOz, NO, NOz, СО в trзoTe в баллонах ПОД

давлением и редукгора поочередно подать на вход генератора Гс с объемной. долей компонентов
(примесей)с-о-20йпп-'*2бОlоОТН.,SОz-4млн-l+30%отн.,Nо-4млн-l+30%отн.,Nоz-
1 млн-l * 50 % отн. l

9.1.2 Полачу возд}ха от поверяемого генератора на вторичный эталон производить в следую-

щей последовательности :

- ycтzlнoBиTb на вьIход генератора вентиль точной реryлировки расхода газа;

- соединить вьD(од вентиJIя фторопластовой трубкой с тройником;
- соединить тройник с входом вториIшого этмона и ротаметром.

расход воздра на выходе генератора должен бьпь не менее расхода, указанIrого в эксплуата-

ционной ДОКУItrеНТаЦИи на вторичный эталон. Контроль расхода производится при помощи рота-
метра.

9.1.3 Подать нулевой воздух с выхода генератора на вход вторичвого эталона для определения

соответствующей (i - той) примеси, в соответствии с п. 9.1.2 и провести измерение объемной доли

примеси 1х!эт, млн-l) в соответствии с эксплуатационной докрrентацией на вторичньй эталон.

Результаты опрлелениJI считаются положительными, если для кажлой опреле,тяемой примеси

выполняется следующее условие

(1)

где Д - нормировalнное значение объемной доли определяемой (i - той) примеси в нулевом
воздухе, приведенное в таблице А.1 Приложения А, млн-l.

К - коэффициент запаса, равный l ,l .

9.2 Подтверrкдение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Генераторы призЕalют соответствующими метрологическим требованиям, если:

- результаты проверок по п.п. 7 и 8 положитеJIьные;
- результаты проверок по п. 9.1 соответствуют требованиям, приведенным в Таблиuе A.l При-

ложения А.
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10 Оформлеппе результатов поверкп

10.1 При проведении поверки оформллот протокол результатов поверки по форме, установ-
ленной системой менеджмента качества (СМК) поверителя.

10.2 Генератор, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, признllют год-
ным к применению в качестве рабочего этzlлона l-го разряда в соответствии с Государственной по-
верочной схемой для средств измерений содержания компонентов в газовьD( и газоконденсатньгх
средФ(, угверrrценной приказом Росстандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, вносят результаты по-
верки в Федера.ltьньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений, по з!цвлению
владельца генератора или лица, предстiвившего генератор на поверку, вьцают свидетельство О По-

верке уст.lновленной формы.
При отрицательньD( результатzrх поверки вносят результаты поверки в Фелеральный инфор-

мационньп:i фонл по обеспечению единства измерений, по змвлению владельца генератора или

лица, предстiвившего генераiор на поверку, вьцают извещение о непригодности установленной
формы, с указанием причин непригодности.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке (при оформлении).
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Приложоние А
(обязательное)

Метрологические характеристики генераторов

Таблица A.l - М логические ха стики
Определяемая примесь в нулевом воздlхе

на вьгходе генератора
Объемная доля опредеrrяемой примеси

в нулевом возд}хе, млн'l, не более

.Щиоксил серы (SOr) 0,0005
Сероволорол (HzS) 0,0005
Оксид азота (NO) 0,0005

Диоксид азота (NOz) 0,0005
Озоп (Оз) 0,0005
Аммиак ýНз) 0,005
Оксид углерода (СО) п п?ý

Углеводороды в пересчете на метан (СН+) 0,02
Серосодержащие соединения (метилмеркаптан,
этиJIмеркаптап, диметилсульфид, серо}тлерод,
диэтилсульфил, димЕтилдисульфид)

0,005

Примечание - Содержание загрязняющих веществ в возд}хе на входе генератора не должно
превышать норм согласно ГОСТ l2.1.005-88 <Система ст:lндартов безопасности труда. Общие
санитарно-гигиенические требовiшия к возд}ху рабочей зоны>.
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