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общие полоя(епия
Настоящая метод{ка поверки распространяется на измерители аIIаJIоговьrх сигналов

универс:tJIьные ИТП-17 (далее - измеритеJш, поверяемые СИ), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <Призводственное Объединение ОВЕН>
(ООО <Производственное Объединение OBEHD, г. Москва; Обществом с ограниченной
ответственностью <Завод .Т!! 423) (ООО кЗавол ]ф 42ЗD) 6ýл. Тульская, г, Богородицк, и

устанавJIивает методику их первичной и периодической поверок.
Поверка измерителей проводrтся методом прямьrх измерений.
При определеппи метрологп.Iеских характеристик в palrкax проводлмой поверки

обеспечивается передача:
- единицы силы электического тока в соответствии с Приказом Федера;rьного

агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 1 окгября 2018 года Ns 2091

<об 1"rверllслении Государственной поверочной схемы дul средств измерений силы
постоянного элекгрдтIеского тока в диlшазоне от 1,10-1б до 100 Д)), по]rгвер)lцatющим

прослеживаемОсть к ГосударсТвенномУ первичномУ этarлоIrу гэт 4-91 кГосударственньй
первичный этalлон едлницы силы постояпного элекгрического ToKaD;

- единицы элекгрического напряженпя и электрдвижущей силы в соответствии с

Приказом Федера;rьного агентства по техническому реryJп1рованию и метологии от 28

лtюля 202З года N 1520 коб угверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений постоянного электрического напряжения и электродвижуrчей силы)),

подтвержд:lющим прослеlrшваемость к Государственному первичному этarлону гэт 13_

2023 <Госуларственньй первичньш1 этalлон едlницы элекгрtдIеского нlшряжения));
- единицЫ электрического сопртивлениrI постоянного и переменного тока в

соответствиИ с ПриказоМ ФедеральногО tгентства по техническому регулированию и

метрологии от 30 лекабря 2019 годаN9 з456 (об угверждении государственной поверочной

схемы длЯ средс1в измерений электрического сопротивJIеIШJI поСТоfiного и перемеЕЕого

тока), подгвержд3ющш прослеживаемость к Государственному первцtп{ому эталону ГЭТ
14-20114 кГосударственный первичньй этilлон единицы электрического сопротивления>.

в результате поверки должны бьпь полгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А настоящей методики.
В настоящей методике примеЕяются следуюшие сокращения:
НСХ - номинальпllя статическая харalктеристика;
ПО - програпrмное обеспечение;
РЭ - руковолство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
ТП - термоэлекгрический пробразователь;
ТС - термопреобразователь сопротивления;
Э,Щ - эксплуатационнм док}rt{ентация.

1 Перечень операций поверкп средства измереншй
1.1 ПрИ проведениИ поверкИ доJDIс{ы выполЕяться операции, указанные в

таблице 1.1.

Таблица 1 .1

Наименование операции поверки
периодической

поверке

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

Внешпий осмотр средства
измерений

Да Да 6

2

обязательность вьшоJIнения
операций поверi-:'; при

первичяой
поверке



7.1Да Да

Да l.з!а

Да 8Да

Да 9Да
Определение метрологических

измха истик

10.ЩаДа

11

Примечания:
l ) При поlryчении отрицатеJIьньD( результатов в процессе проведен11я тои IIJIи инои операции

поверка прекращается;
2) .Щоrryскается проведение первишlой (периодической) поверки для меньшего tшсла

измеряемьD( величин или на мепьшем числе подд{zлпaвонов измерний в соответствии с

змвлением ыrадельца средства измерений (шш лица предстirвившего средство измерений

на поверку), с обязательньпr{ Укд}анием в сведенияr( о поверке информации об объёме

ведённой по ки

2 Требования к усJIовиям проведешпя поверкп
2.1 При проведении поверки собJIюдают след},ющ{е условия:
- температура окруж:rющего воздуха Ос

- относительнlля вJIau(ность оцружающего возд}х4 7о, не более
- атмосферное давление, кпа

от +l5 до +25;

80;
от 86,0 до 106,7.

4 Метрологltческие и техническпе требованпя к средствам поверки
4. 1 При провелении поверки применяют этмоны, средства измерений, испьпательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1

Операчия поверки,
требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствaм поверки,

необходлмые для проведенЕя
поверки

Перечень ркомендуемьгх
средств поверки

п. 7.1 Коrrгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окрlrкающей среды от 15 до 25
ОС с абсолютной пофешностью

не более +0,5 ОС;

Средства измерений
отяосительной ыIчDкности

окружllюцего воздуха до 80 О% с
абсоrпотной погрешностью не

Пробразователь параметров
микрокJIимата

(МЕТЕоскоП-М),
рег. JФ 32014-1 1.

более +3 о/о;

J

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средстм измерений)
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измеDений)
Проверка прогрal}.rмного
обеспечения средства измерений

Подтверждение соответствия
средства измерений
метDологическим требованид,r
Оформление результатов поверки Да Да

3 Требования к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка СИ долхна выполняться специалистаDrи оргalнизации, аккредитованной

в соответствии с зЕtконодательством РоссийскоЙ iедерацяи об аккредитации в

национальной системе аккредитauци на проведение поверки средств измерений данного
видц имеющИми необходпrуlо ква.пификачlло, озЕ:комленными с Э,Щ и освоившими

рабоry с техническими средствами, используемыми при поверке.



Операчия поверки,
трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствlм поверки,

необход,rмые для прведения
поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений
атмосферного давления в

ди:шазоне от 8б до 106,7 кПа с
абсоrпотной погрешностью не

более +5 гПа.
п. 7.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Источпики питalния с диlшазоном
воспроизведений напряжения

постоянного тока от 10 до 30 В.

исто.пrик питания постоянного
тока GPR-73060D,
рег. Nч 55898-13.

9 Определение
метологическпr(
характеристик
средства измерений

Измерители силы постоянного
тока соответств},ющие

требовапияr.t к рабочим этчlлонaм
2-го разряла по ГПС в

соответствии с прикл}ом
Росстандарта от 01.10.20l 8

Ns 2091, в диапазоне от 0 до 20
мА.

Калибратор
многофункциона,rьньй

Эrшетро-Вольта,
рг. Nч 4б388-1l.

Измерители напряжения
постоянного тока.'

соответствующие 1ребованиям к

рабо.шм этilлонам 3-го разряда по
ГПС в соотвЕтствии с приказом

Росстандарта от 28.07 .2023
Jф 1520, в диzшазоне от 0 до l0 В.

Калибратор
мпогофункциональньпi

Элметро-Вольт4
рег. N 46388-1 1.

Меры элекгрического
сопротивления постоянного токц
соответствующие требованиям к

рабо.шм эт:lлонalм 4 разряла по
ГПС в соотвsтствии с приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 ]ф
345б, в диапазоне от 0,021 до

4000 ом

Магазин сопротивлений P483 l,
рег. Nэ 6332-77.

Источники питания с диrшазоном
воспроизведений напряжения

постоянного тока от l0 до 30 В.

источник питаrrия постоянного
тока GPR-73060D,
рег. Jф 55898-13,

Термометр с диaшазоном
измерений температуры от -50 ОС

до +50 ОС, с предел:t!,tи

допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более

+0,05 "с.

Термометр лабораторный
элеюронньй ЛТ-300,

рег. }Ф 61806-15.

Удлиплощие провода по
гост 1790-2016, гост 1791_

20|4
(в соответствии с требованиями

гост 8.338-2002).

4



Перечень рекомендуемьп(
средств поверки

Операчия поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические
требовшrия к средстваJ\{ поверки,

необходамые для проведения
поверки

Сосул .I|дюара с льдо-водяной
смесью или нулевой термостат.

Примечания:
1) Эта.тоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, должны быть аттестованы или поверены в установленном порядке; примеЕяемые
средства измерений должны бьпь поверены; испытательное оборудование - aTTecToB:lHo.

2) .Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспещiвающих определение
емьгх СИ с ОЙ ТОЧЕОСТЬЮ.стик пологическихм

5 Требованпя (условия) по обеспечению безопаспости проведеЕшя
поверки

При прведении поверки яеобходимо соб.тподать тебования безопасности,

устalновленные в след},ющID( докyI\{ентах:
- <Правила технической экспlryатации элекгрустановок поцебителсй>,

угвержденные приказом Минэнерго РФ от 12,08.2022 г. ]ф 81l;
- требования безопаспости, которые предусмативают <Правила по oxp:tнe труда прlt

эксплуатации элекгроустllновок (ПОТЭУ), }твержденные приказом Министерства труда
России от 15.12.2020 г. Jt 903н;

- тебования разделов <Указания мер безопасности> Э.Щ на применяемые средства
поверки.

б Впешний осмотр средства пзмеренпй
6.1 При внешнем осмотре устанzlвливarют:
- соответствие маркирвки, комплектности измерителей описанию типа и Э.Щ;

- отс}тствие внешних поврждений поверяемого измерителя, которые могут
повлиять на его метрологические характеристики.

6.2 Результат проверки полоrrслтельньй, если вьшолняются всс вышепереlшслснные
требования.

6.3 СИ, не отвечающие перечисленным выше требовани-пr.r, да,тьнейшей поверке не

подлежат.
Примечание - при оперативном устраяеЕии недостатков измерителей, з:меченныr(

при внешнем осмотре, поверка продолжается по следующим операциям.

7 Подготовка к поверке п опробоваrrие средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходrть поверка средств измерений необходимо

провести контоль условий окружающей среды - определить температуру и влaDкность

окружающей среды, а также атмосферное дirвление. Климатические условия проведеЕия
поверки должны соответствовать значенЕям, yK:tзIlHHbtм в п. 2.1 настоящей методики
поверки,

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
7.2.1 Изушть РЭ на поверяемьrй измеритель и Э.Щ на примеrrяемые средства поверки.
7.2.2 Вьцержать измеритель не менее 2 ч в условиях, указ.шньD( в п. 2.1 настоящей

методики, если измеритель до этого находился в условия)( oTJmrmbD( от указанньп< в п.2.1.
7.2.3 Подготовить к работе поверяемьй измеритель и применJIемые средства

поверки в соответствии с Э,Щ.

7.3 Опробоваяие



7.3.1 Подrcпочить к измеритеrпо калибратор в соответствии с 1казанияrrи Э.Щ.

Измеритель подкJIючитъ к источпику пrтаншI.
7.3.2 Включить источник питllния и устzlновить н{шряжение пlrтания в соответствии

с РЭ на измеритель. Подать напряжение питания на измеритель.
7.3.3 Проверить н:rли.ше индикации символов на чифровом индикаторе измерителя.

Подать с кшибратора значение, соответствующее насцоенному на измерителе типу
входного сигнала и лежащее в диапaвоне измерений измеритеJUI. После стабиrшзации
показдп{й на цифровом индrкаторе измеритеJrя, зафпксировать шх.

7.3.4 Перел проведеЕием поверки в полном объёме необход{,{о вьшолнить
след}тощие действия:

- 
збfiтц в сервисное меню измеритеJIя одновлеменным длитеJъным (нО МеНее 5

м
с) нажатием кнопок и

- 
при помощи кнопок и ч выпоJIнить выбор параметра d.rSt (сброс на

заводские настройки), нzDкатием кнопки осуществить вход в изменяемьй параметр.

- 
При помощи кнопок

^
v установить значение Kl >. Нажать кнопкуи

для сохранения значения парalметра в памяти измеритеJIя, после чего измеритель должен
перезагрузиться.

7.3.5 Результаты опробоваrrия считать положительными, если происходит выбор и
изменение, а также сохрtlнение в пalмять измеритеJIя требуемьп< пар:метров.

8 Проверка программпого обеспеченшя средства измеренпй
8.1 Подать нalпряжение питalния на измеритель.
8.2 Войти в сервисяое меню измеритеJIя одrовременным длительным (не менее 5 с)

нажатием кнопок и

8.3 При поr,лощи кнопок и выполнить выб.,р параметра UЕr.F (номер версии

по).

на экрarне отобразится версия ПО.

8.5 Сравнить версию ПО, отображаемую Еа д{сплее измеритеJuI с версией ПО,
приведенной в таблице 8.1.

8.6 Результаты прверки считаются положительными, если номер версии ПО
соответствует сведениям, приведенным в таблице 8.1.
Таблица 8.1 - Иден онные данные нного По

6

^

^ м

м

м

^
м

ЗначениеИдентификационные д{lнные (признаки)
отс}тствуетИдентификационное нмменование ПО
не ниже 1.04Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор прогр.lммного обеспечения

Б

м

8.4 После нaDкатия кнопки

9 Опрелеление метрологическпх характеристик средства измеренпй
9.1 Определение основной приведенной к диIшarзону измерений погрешности

измерений сигналов ТС.
9.1.1 Основнlто приведённytо к диaшазону измерний погрешность измерений

опредеJIять в точкalх, соответствующих: от 0 до 10 %. от 45 до 55 Yо, от 90 до 100%
диапазона измерений.



9.1.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 1, РЭ на измеритель и Э,Щ на срлства
поверки. Магазин сопротивлений Р4831 (дмее - магазип) подключать к измеритеrпо по 3-

х проводIой схеме при помощ кабеля с длиной не более l м.

9.1 .3 Подать напряжеЕие питaцIия на измеритель.
9.1.4 В соотвЕтствии с РЭ перевести измеритеJrь в рехим измерений сигнаJIов тс.

При поверке в полном объёме установить тип нсх 50М (cr=0,00428 "C-l). При поверке в

сокраIцённом объеме устшrовить требуемый тип НСХ в соответствии с приложением Д
настоящей методики.

рисунок 1 - Схема подк.ltючений для определения основной погрешности
измерений сигнатlов ТС.

9.1.5 В соответствии с Э.щ на магазин устzlновить значение электрического

сопротивления постояппому току, эквивалентное значению температуры контрльной
точки (А.) в соответствии с выбранньш типом НСХ.

9.1.б Зафиксировать устtlновившийся результат измерений темперацры по

УСТаНОВИВШИМСЯ ПОКаЗ{lНИЯМ ИЗМеРИТеЛЯ (А,6r).

9.1.7 Повторить операции по п.п.9.1.5 - 9.1.6 настоящей мgгодики для остalльныr(

KoHTpoJIbHbD( точек.
9.1.8 Провести подгверждение соответствия средстм измерений метрологическим

требовани-шrл в соответствии с разделом l0.

9.2 Определение осповной приведенной к дrzшазону измерений погрешности

измерений сигналов ТП.
9.2.1 Оснавнlто приведённую к диaшазону изллсрений погрешность измерений

опредеJIять в точк.lх, соотвЕтствующих: от 0 до 10 %, от 45 до 55 %, от 90 до 100%

диапазона измерений.
9.2.2 Собрать схему в соответствии с рисуIrком 2, РЭ на измеритель и Э.Щ на средства

поверки.
9.2.3 Подать ншlрлкение пит:lния на измеритеJь,
9.2.4 В соответствии с РЭ перевести измеритеJIь в режим измерепий сигна.llов ТП.

Установить тип НСХ <К> при поверке в полном объёме. При поверке в сокращённом
объёме установить требуемьй тип нсх в соответствии с приложением д настоящей

методики.
9.2.5 К поверяемому измерителю подкJlючить удлинительные (компенсационные)

провода. Тип удлинительньп< (компенсационньп<) проводов должен соответствовать

устlшовлеппому типу НСх ТП по ГоСТ р 8.585. Кончы уллинитеJIьIIьD( прводов
соединить с медными прводilми, скруп(и проводов поместить в прбирки, заполЕеfiные

тршrсформаторным маслом иJш диоксидом tlJIюминия, а затем пробирки поместить в сосуд
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Дюарц заполненньй льдо-водяЕой смесью, или нулевой термостат. Температуру в сосуде

,Щьюара кокцоJшрвать с помощю термометра лабораторного электронного ЛТ-300 (лалее

- термомегра).

Термометр

лабораторный

Медные
провода

Улшrшtтельные
провода

Рисlнок 2 - Схема подк.lпочений для определениJr основной погрешности измерений

сигналов Тп.

9.2,6 В соответствии с Э.Щ на ка;lибратор первести его в режим имитации сигнIшов

ТП, установить значение температ}ры, соответствующее контрольной то'пtе (А.).

9.2.7 Зафиксировать результат измерений температуры по устiшовившимся
показаниям измерителя (А".r).

9.2.8 Повторить операции по п.п.9,2.6 - 9.2.7 настоящей методики дш остаJIьньн

контроJIьньD( точек.
9.2.8 Провести подверждение соотвsтствия средства измерений метрологическим

требовшlиям в соответствии с разделом l0,
9.3 Опрлеление основной приведенной к д{aшлrону измерений погрешности

измерений сигнzlлов силы постояпного тока.
9.3.1 Основную приведённуо к диапазону измерений погрешность измерений

определятЬ в точк.D(, соответств},ющих: от 5 до 10 %, от 45 до 55 %, от 90 до 100%

диапазона измерений.
9.3.2 Собрать схему в соответствии с рисуяком 3, РЭ на измеритель и Э,Щ на срелства

поверки.
9.3.3 Подать нaшряжение питания на измеритеJIь.

9.3.4 В соответствии с РЭ настроить измеритеJIь для измеренItя сиJш постоянного
тока в диaшазоне измерний от 0 до 20 мД при поверке в поJIном объёме. При поверке в

сокращённом объёме установить цебуемьй диlш }с,; измедний в соответствии с

приложением А настоящей методики.
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Калибратористочник питalния

Поверяемый измеритеJIь

Рисунок 3 - Схема подк.lпочений для определения основной погрешяости измерений

сигналов силы и нzлпряжения постоянного тока./сигна,тов пирометров.

9.3.5 В соотвЕтствии с Э,Щ на калибратор установить вьD(одное значеЕие силы

постояЕного ток4 соответствующее контоJIьной точсе (Аr).
9.3.6 Зафиксировать резуJIьтат измерений силы постоянIlого тока по

установившимся покlвzlниям измерителя (Аrв").

9.3.7 Повторить операции по п.п.9.3.5 - 9.3.6 пастоящей методики для остальньп
контольньD( точек.

9.3.8 Првести подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требовани-пu в соответствии с разделом l0.

9.4 Опрделение основной приведенной к диапазону измерений погрешности

измерний сигнrrлов напряженllя постоянного тока.
9.4.1 Основную приведённую к диапазоЕу измерений пофешность измерений

опредеJuIть в точках, соответствующих: от 5 до 10 %, от 45 до 55 %, от 90 до 100 %

диапазона измерений.
9.4.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 3, РЭ на измеритель и Э.Щ на срдства

поверки.
9.4.3 Подать нiшряжение питilния на измеритеJIь.

9.4.4 В соответствии с РЭ насцоить измеритеJIь для измерениJI напряжения

постоянного тока в диапазоне измерний от 0 до l0 В при поверке в поJIIIом объёме. При

поверке в сокращённом объёме устalновить тебуемьй диапfi}он измерний в соответствии
с приложением А настоящей методики,

9.4.5 В соответствии с Э,Щ на калибратор устаЕовить вьD(одное значение напряжения

постоянного тока, соответствующее конlрольной то,ке (Аr).

9.4.б Зафиксировать результат измерений нацряжения постоянного тока по

устalновившимся покaваниям измерителя (А,6r).
9.4.7 Повторить операции по п.п.9.4.5 - 9.4.6 настоящей мgтодики дJIя остальньD(

KoHтpoJIbHbD( точек.
9.4.8 Провести подгверждение соответствиJI средства измерений метрологическим

требоваlrиям в соответствии с разделом l0.

9.5 Определение основпой приведенной к дrап{вону измерений погрешности
измерений сигн:цов пирометров.

9.5.1 Основную приведённ}то к диапазону измерний погрешпость измерений
опредеJIять в Tolýillx, соответствующих: от 0 до l0 %, .lт 45 ло 55 Yо, от 90 до 100 %

диапазона измерений.
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10 Полтверэмение соответствия средства измерений метрологпческим
требовапшям

10.1 Рассчитать основную приведённ}то погрешпость измерителя (у, %) по формуле:

у = 
Ач"'.-А",,оо (l)

' A*opn

где:
lur" - измеренное измерителем значение велшшны в заданной контрльной точке,

(мА, В, "С);
lэ - действительное значение величины в задаrной концольной точке, за которое

принимается воспризводимое калибраторм (магазином) зЕачение (мА, В,'С);
lяорл - нормир}ющее значение, равное разностп мея<,ду верхней и нижней гршrицами

диtlп:tзона измерений измерителя, (мА, В, "С).
l0.2 Измеритель считается выдерr(:вшим поверку по разделу 9, если полуlенные

значения основной приведенной погрешности в каждой проверяемой точке не превышают

допускаемьD( нормированньrх значений, приведеЕЕьD( в Приложении Д настоящей

методики.
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9.5.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 3, РЭ на измеритель и Э,I[ на средства
поверки.

9.5.3 Подать напрлкеIrие питllнпrl на измеритOJIь.

9.5.4 В соответствии с РЭ настроить измеритель для измерения сигпirлов пирометов
в ди.шазоне измерений от пJIюс 900 до плюс 2000 ОС при поверке в полном объёме, При
поверке в сокращённом объёме устzrновить цебуемьпi д,Izшазон измерний в соответствии
с приложением А настоящей методики.

9.5.5 В соответствии с Э,Щ на ка.llибратор установить вьrходное значение н:шряжения

постоянного тока, соответств},ющее контольной точ<е темпераryры (А.).
9.5.6 Зафиксирвать результат измерепий температ}ры по устzlновившимся

показаниям измерителя (А".").
9.5.7 Повторить операции по п.п.9.5.5 - 9.5.6 настоящей методики дIя остальных

контрольньп точек.
9.5.8 Провести подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с разделом l0.



ll Оформленпе результатов поверкп
l1.1 Сведения о результат:lх поверки измерителя в соответствии с действуюпцм

закоЕодательством в области обеспечения единства измерений РФ перелаются в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Измерители, прошедшие поверку с положительным результатом, признllются

годными и допускчlются к применению. По заявлению ыIадеJъца средства измерний или

лиц4 представиьiUего его на поверку, вьцается СВиДеТ€,_r,СтВо о поверке и (или) вносится
запись о прведённой поверке в паспорт измерЕтеJIя.

l 1.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по зilявлению
владельца средства измерений или лиц4 представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.
11.4 Оформление протокола поверки осуществJIять в соответствии с системой

менедrйоr{ента качества оргllнизации_поверитеJul. .Щополнитеrьньп< требований к ведепию
протокола не предъявJIяется,

П.В. Сlхов

Начальник отдела 207 в
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Тип вьп<одного

сигнllла дат1Iика
(условное

обозначение Нсх
первичного

преобразователя)

.Щиапазон измерний
с)

Значение
ед{нtiцы
мла,щего
разряда

Прлелы допускаемой
приведенпой (к дишазону

измерений ('*);

основной ("') погре.rосrи
измерний (1), %

Преобразователи термоэлектрические по гJст р 3,585-2001
L от -200 ОС до +800 'С

0,01 "С;
0,1 'С;
1ос

к от -200 оС до +1300 оС

J от -200 ОС до +1200 ОС

N от -200 ОС д9 +1]00 'С
т от -200 ОС 

до +400 ОС

S
от 0 ОС 

до +1750 'СR
в от +200 оС до +1800 оС

A-l от 0 ОС до +2500 "С
л-2
А_3

Преобразователи

L от -200 ОС до +900 ОС 0,0l 'С;
0,1 ОС; l ОС +0,5

Термопреобразователи сопротивления по ГоСТ 6651-2009

50М (о=0,00428 "С-') от -180 оС до +200'С

0,01 'С;
0,1 "С; 1 ОС

Pt50 (о=0,00385 "c,l)
от -200 "С до +850 оС

50П (o=0,0039l 'C,l)
tOOM (а=0,00428 "C-l) oT -l80'C до +200'С
Ptl00 (о=0,00385 "c-l) от _200 ОС до +850 ОС

l00П (о=0,00391 'c,l)
l00H (о=0,00617 "c-l) от -б0 ОС до +180 ОС

iOOM (cl=0,00428'C'l) oT -l80'C до +200'С

Pt500 (о=0,00385 "C-l)
от -200 оС до +850'с

500П (o=0,0039l "С-')
500Н (0=0,006t7 "С-') от -60 ОС до +180 ОС

1000М (о=0,0М28 "С-') oT - l80 ОС до +200 ОС

Ptl 000 (о=0,00385 "C,l)
от -200 ОС до +850 ОС

1000П (о=0,00391 'С-')
1000Н (0=0,006l7 "c-l) от -60 ОС до +180 ОС

Термопреобразователи сопротивлепия

Сч50 (Wroo=1,4260) от _50 ОС до +200 "С
0,01 'С; 0,1

"С; l'С
+0,25Cul00 (Wroo=1,4260) от -50 оС до +200 оС

Сч500 (Wroo=1,4260)

Cu1000 (Wroo=1,4260)

от _50 ОС до +200 'С
от -50 "С до +200 "С

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метрологические характеристики

Измерителей апа!тоговьD( сигнЕrлов уЕиверсмьньп< ИТП- 1 7

Таблица Al - МЕтрологические харllктеристики
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+0,5

от 0 ОС до +1800 "С

+0,25

от -200 ОС до +850 ОС



,,Щиапазон измерений
с)

Сигна.пы напряжения постоянного тока
отOдо l В
отOдо 10В +0,25

0,00l В;
0,0l В;

0,1 B; 1В
Напряжение

постоянного тока
от 2 до l0 В

сигна,ты силы постоянного тока
отOдо5мА
от4до20мА

0,001 мА;
0,01 мА;

0,1 мА; l мА
+0,25

отOдо20мА

сила постоянного
тока

Пиро метры по Гост 10627-71

рк_15 ог +400 оС 
до + l 500 оС

оп +600 оС 
до +2000 оСрк-20

m+900 ОСдо +2000 ОСрс_20
ог +12ф "С до +25ф "С

.Щиапазон измерений элекгрических вьD(одlьrх сигнlцов от ТС, ТП и пирометров

приведеЕ в температурном эквиваленте в соответствии с типом НСХ и гралуировкой
(для пирометров);(") В даrrом слrIае под диапzлзоном измерений подразумевается модуль

а;lгебрмческоЙ разностИ между значенИями верхнего и нижнего пределов измерений.
(*") Пр.д"пr' допускаемоЙ приведённоЙ (к диапазону измерений) дополнительной
погрешIlости измерений при изменении температуры окружающего воздуха от

норм:lльньD( условиЙ на каж.щIе 10 оС изменеяИя температуры в диzлпа:}оне рабоwrх

+0,5loc
рс-25

няются 0,2

Тип вьп<одпого

сигнала датчика
(условное

обозначение Нсх
первичпого

азователя

Значение
единицы
младшего

разряда

Пределы допускаемой
приведенной (к диапазону

измерений (--);

основной ("'*) погрешuости
измерений (у), %

б

Таблица А2 - Номинiшьнau статическая харчжтеристика преобразования (НСХ) типа <L> по

DIN 43710

-4,06 02

96
,l

8з 4 50 lос

-8,15

-8,12-8,03 -8,06-7,92 -,|,95 -7,98-7,8б _7,89

-,7,7,7 _7,80 _7,83-,7,68_ l80 -7,56 -7,59 62 -7,65

-7,50

-,l ,7|

-7,40

-,l,74

-7,4,|-7,28 -7,з4 -,l,з7_ l70 -1 1\

_7,15 -7,l9 22-7-7,03 -7,06 -,l,09 -1,12_ 160 -6,9з -6,96 99-6

_6,86 6,90- 6,7з -6"76 _6,80 -6,83-6,66 -6,10- 150

-6 5 J -6,56-6,4з -6,46 _б,50_6,33 -б,3б -6,39-6,26

-6,22-6 1l -б,l5 1 9_6-5,97 -6,0l -б,04 -6 08- l30 - 5,90 _ý q1

-5,79 -5,82 - 5,86- 5,64 _5,68 -ý 7ý-< ý? _ 5,60

-5,41 -5,45 -5,49-5,26 _5,з0 -5,34 -5,38_ 110 _5,l5 - 5,19 -\ ))

-5,0з _5,07 -5,1l-4 83 -4,8,7 -4,91 -4,95 -4,99_ l00 -4"l5 -4,79

-4 7 l-4,54 -4,58 -4,62 -4,66_90 -4,33 -4 з 7 -4,45 _4,50

_80 _3,89 -з,9з -з,98 -4,02

lз

4,1l -4,l5 -4 -4,24 -4,28

2

-200

-8,00 _8,09_ 190

-7 ý1-,l,44-,l,з1

_6,63-6,60

-6,29_ l40

- 5"71- 120 -5,5,7

-4,41



ос n l 2 J 4 5 6 7 8 9

-70 -з,44 _3,48 -3,53 -з,5,| -з,62 3 66 -3,71 -3"15 _3,80

_60 -2,98 J 02 -з,0,| -з,12 -3,1б -з,21 _1 ?ý _3,30 _? ?ý _1 1а

_50 -2,5| -2,56 _2,60 -2,65 -2"l0 -2,74 -) 1q -2,84 _2,88 -2,9з

_40 -2,03 .2,08 -2,12 ] 1,) -) i) -2,зб -2,4| -2,46

_30 1,53 -1,58 _1,63 _ 1,68 - |"lз - 1,78 _ 1,83 _ 1,88 _ 1,98

-20 -1,02 -|,0,| - \,12 - 1,1,1 - |,22 - |,27 - 1,з2 - 1,38 - |,4з - 1,48

_l0 _0,5l _0,5б _0 6 l _0,66 -0,71 _0,76 -0,87 -0,92 -0,9,7

0 0,00 _0,l0 _0,15 -0,20 -0,25 _0,31 _0,36 -0,4l _0,46

0 0 00 0,l б 0,21 0,26 0,3l 0,36 0,42 0,4,1

l0 0,52 0,57 0,63 0,б8 0,7з 0,78 0,84 0,89 0 94 1 00

20 1,05 1,10 1,16 |,21 1,26 1,3l l,37 \,42 1,47 1 5з

30 l 5 8 1,6з l,69 1,74 1,84 l,90 1,95 2 00 2,06

40 2,|1 2,1,6 117 111 2,зз 2,з8 2,4з 2,49 2,54 2,60

50 2,65 2"70 2,76 2,8l 2,81 2,92 2 9,7 3,03 3,08 з,14

60 3,19 з,24 3,30 3,35 J 4 1 3 46 3,51 з,57 з,62 з,б8

70 з,7з з,,l8 з,89 з,95 4,05 4,1l 4,1б 4,22

80 4,27 4,32

4,87

4,38 4,4з 4,49 4,54

5,09

4,60

5,15

4,65 4
,l l 4"77

90 4,82 4,93 4 98 5,04 5,26 у 5,32

l00 5,42 5,48 ý ý1 5,64 5,70 5"l5 5,81 5,87

l10 6,03 6,08 6,19 6,25 6,30 6,зб

t20 6,47 6,53 6,58 6,64 6,69 6,75 б,8l 6,85 6,92 6,97

lз0 7,03
,7,09

7,14
,7,20 1)s 7,з1 7,3,7

,1,42 ,l,5з

l40 ,7,59
7,65

,7"70
7 

"lб

,|
8 1

,|,9з ,7
98 8,04 8,09

l50 8,2l 8,26 8,з2 8,з,| 8,43 8,49 8,54 8,б0 8,б5

l60 8,71 8"1,7 8,82 8,88 8,93 8,99 9,05 9,l0 9,16 9,2l

l70 9,27 9,38 9 44 9,49 9,55 у 9,61 9,66 9"72 9"l,|

l80 9,8з 9,89 9,94 10,05 10,1l l0,l7 l0,28 10,3з

190 10,3 9 10,45 l0,50 10,56 10,61 10,67 10,73 10,78 1 0 84 10,89

10,95 1 1,0 1 1 1,06 l l l 2 11,17 1|,29 1 1,34 1 1,45

l1,5l l1,57 1|,62 1 1,68 l1,7з 1 1,85 l 1 90 1 1,96 l2,0l

220 |2,0,7 l2,1з 12,l8 12,24 12,29 l2,35 |2,41 |2,46 12,52 |2,57

2з0 12,6з 12 69 |2"74 12,80 12,85 \2,91 12,97 l з,02 l3,l з

240 13,l9 \з,25 l3,30 13,36 1з,4,7 l3,53 l з,58 13,б4 l з 69

250 1з,75 l з,86 13,92 1з,9,7 14,0з 14,09 14,14 1,4,20 14,25

260 14,3l l4,з7 l4,48 1,4,54 14,59 l4,65 |4,7 | |4,76 l4,82

270 14,88 l4 94 l4,99 l5,05 15,10 l5,16 |5,22 |5,2,| 15,зз

\4

_3,84

-2,1,|

- 1,93

_0,81

_0,05

0,05 0,10

|"l9

3,84 4,00

5,20

5,з7 5,59

5,92 5,9,| 6,14 6,42

,7,48

,l,8,|

8,15

9,33

10,00 |0,22

200 11,2з 11,40

2l0 11"l9

l3,08

l з,41

l3,81

|4,42

15,3 8



ос 0 l 2 з 4 5 6 7 8

280 15,50 15,55 l5,б 1 15,66 15
,72

15,78 l5,83 l5,89 15,94

290 16,00 16,06 1б,l1 16,|7 16,22 1б,28 lб,34 l6,з9 16,45 16,50

з00 16,56 16,62 16,6,7 16"7з l6,78 16,90 16,95 17,01 |7 06

|7,12 l7,18 1,7,2з |7,29 17,з4 |,7,40 l 7 46 1,1,5| |,7,57 |7,62

з20 l7,68 |7,74 |7 

"79

17,90 |7,96 l8,02 l8,07 l8,1з 18,1 8

330 18,24 l 8,30 18,35 18,4l l 8,46 l8,58 l 8 бз 18,69 18,74

340 1 8,80 l8,86 l8,9l 18,97 l9 02 19,14 19,19 19,30

350 19,зб 19,42

19,98

19,4-| 19,53 l9,58 19,64

20,20

19,70 19"75 19,81 l9,85

360 19,92 20,03 20,09 20,26 20,3l 20,з7 20,42

з,70 20,48 20,54 20,59 20,65 20,70 20,76 20,82 20,87 20,93

з80 21,04 2 1 l 0 2 1 1 5 2|,2l 21,26 2|,з2 21,3 8 2|,4з 21,49 2|,54

390 2|,60 2|,66 2|,7l 21,7,| 2|,82 2l,88 21,94 21,99 22,05 22,10

400 22,16 22 22 )1 )1 22,зз 22,з8 22 44 22 55 22,61 22,66

410 11 11 22,78 22 83 22,89 22,95 23,00 2з,06 2з l 2 23,18 2з,2з

420 ,1 ?q 2з,з5 2з,40 2з,46 2з 52 2з,5,| 2з,6з 2з,69 2з,74

4з0 2з,86 )1 о) 71 q? 24,0з 24,|4 24,20 24,26 "\д J2 24,з,7

440 24,4з 24,49 24,54 24,60 24,66 24"7| 24,77 24,8з 24,89 24,94

450 25,00 25,06 25,|1 25,|7 25,23 25,28 25,34 25,40 25,51

?ý ý7 25,6з 25,68 25,,74 25,80 25,85 25,9l 25,97 26,0з 26,08

4,70 26,|4 26,20 26,25 26,з| 26,з7 26,42 26,48 26,54 26,60 26,65

26,71 26"l7 26,82 26,88 26,94 26,99 2,1,05 27,1| z7,1,| 11 11

490 2,7,28 27,34 27,з9 2,7,45 2,7,5| 27,56 2,7,62 21,68 27 

"74

2,1,79

500 27,85 2,7,9l 27,97 28,02 28,08 28,14 28,20 28,26 28,3l 28,з,7

510 28,4з 28,49 28,55 28,б0 28,66 28,14 28,78 28,84 28,89 28,95

520 29,0l 29,07 29,|з 29,18 29,30 29,зб 29,47 29,53

530 29,59 29,65 29"l1 29"76 29,88 29,94 30,00 30,05 30,11

540 30,17 з0,2з з0,29 30.40 з0 46 30,52 з0,58 30,63 30,69

550 30,75 з0,8l 30,87 з0,92 30,98 з 1,04 з l,10 3 1 1 6 з l,2l з1,27

3 1,зз з 1,39 з l,45 з 1,50 з l,56 J i 62 з l,б8 з1,7 4 з1,79 3 1,85

570 31,9l 31,97 з2,0з з2,08 з2,|4 з2,20 з2,26 зz,з2 32,37 з2,4з

580 з2,49 з2,55 з2,6| 32,66 з2"72 з2"78 з2,90 з2,96 33,02

590 33,08 33,l4 зз,20 зз,26 зз,з2 з3,38 зз,4з з3,49 33,55 зз,бl

600 зз,67 зз"lз зз,79 I зз,85 33,91 зз,97 34,08 з4,|4

610 з4,26 з4,з2 34,з8 з4,50 з4,56 34,61 34,7з з4,79

620 34,85 з4,91 з4,97 35,03 3 5,15 з5,2с з5,26 з5,з2 з5,з 8

бз0 з5,44 35,50 з5,5б 35,62 35,68 з5,74 3 5,80 35,86 35,92

l5

9

|5,44

16,84

зl0
l7,85

18,52

19,08 19,25

20,|4

20,98

22,50

2з,80

24,09

25,46

460

480

29,24 29,42

29,82

30,34

560

з2,84

з4,02 з4,20

з4,44 34,67

35,09

35,98



lос 0 2 J 6 7 8 9

з6,04 36,10 36,16 з6,22 з6,28 з6,з4 зб,40 з6,46

36,64 36,70 з6,76 з6,82 36,88 36,95 37,0l з,l,0,| 37,13 з,7,|9

660 ?7 )ý 37,30 з,7,зб з7,42 з7,48 з,7,55 з7,6| з,l,67 з7,7з 11 1q

3 7,85 з7,91 з7,9,| 38,04 з8,10 з8,1б з8,22 з8,28 38,35 3 8,4l

680 з9,09 38,53 38,59 з8,66 з8"72 38,78 38,84 38,90 38,97 39,03

690 39,09 39,l5 39,22 з9,28 з9,з4 39,41 з9,4,| 39,5з ]о ýо з9,66

700 39,72 39,78 39,85 39,91 39,97 40,04 40,l0 40,16 40,22 40,29

710 40 J 5 40,41 40,48 40,54 40,60 40,67 40,80 40,8б 40,93

720 40,98 4| 04 4|,l7 4|,2з 41,30 41,43 4|,49 41,56

730 4|,62 4l ,69 41^75 41,82 4l,88 41,95 42,0| 42,08 42,|4
,l40

42,21 42,з4 42 40 42,47 42,5з 42,60 42 66 42"l9 42,86

750 42,92 42,99 43,05 43,|2 43,18 4з,25 43,3l 4з,38 4з,44 43,51

760 4з,57 4з 64 4з,7,| 43,8з 43,90 44,03 44 l 0

7,10 44,з0 44,зб 44,4з 44,49 44,56 44,6з 44,69 44"76 44,82

780 44,89 44,96 45,02 45,09 45,15 45,22 45,29 45,з5 45,42 45,48

790 45,55 45,62 45,68 45,75 45,89 45,95 46,02 46,15

800 46,22 46,29 46 3 5 46,42 46,56 46,62 46,69 46,76 46,82

810 46,89 46,96 4,1,03 47,16 47,2з 4,7,з0 4,1,з,l 4,1,4з

4,7,57 47,64 47,,l l 47,77 47 81 47.98 48,05 18,1l 48,1 8

830 48,25 48,з2 48,39 48,46 48,53 48,60 48 66 48"7з 48,80 48,87

840 48,94 49,01 49,08 49,15 49,22 49,29 49,42 49,49 49,56

850 49,63 49"l0 49"77 49,84 49,91 49,98 50,04 50,1 l

860 50,з2 50,39 50,46 50,5з 50 60 50,6^ 50,74 50,8l 50,95

870 51 ,02 5 1,09 5 1 l 6 5L,2з 5 1,30 51,37 5 1 44 51,5 l 5l,58 51 ,б5

880 5 l 72 5 l 79 51 ,9з 52,00 52,08 52,l5 <) )) 52,29 52,36

890 52,4з _52,50 52,57 52,64 52,71 52"79 52,Еб 52,9з 53,00 5з,07

900

5

1 6

4

640 з6,52 36,58

650

6,10

40"lз

41,11 41,зб

42,21

42,7з

4з,70 4з,9,| 44,|6

44,2з

45,82 46,09

46,49

4,7,09 47,50

820 4,7,91

49,з5

50,18 ýп ?ý

50,88

51,86

5з,l4


