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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕЕИЯ
1.1 Настощая мето,щ(а распростраяяется Еа блом дrмерЕтеJIьЕые IO1T-A (лаrrее -

КИТ-А) и устанавJIввает порядок и объем ro< первишой и перrодщческой поверкЕ.
МП оформлена в соответствии с полоr(еЕиями прпложешя М3 к прш<азу Минпромторга

Россш от 28.08.2020 г. Ns 2907.
1.2 Первrrчrм поверка црово,щтся до ввода в эксшryат що.
1.3 Мего,щой поверм обеспечпвается прослеживаемость:
-к Государственному первЕtIЕому эталоsу еJ{ивйцы элеrгрЕrlеского ЕапрюкеЕпя

ГЭТ lЗ-2023 по ГПС угверждешой прикаlом Россмпдарга от 28.01.2023 Ng 1520 <Об

угверждеЕии Государтвешой поверчrой схемы дш средств взlrерептй постояЕвого
элекIри.Iеского ЕаIIрDкеЕtrя tr элекгро,щилсущей сиrьu;

-к ГосударствеЕвому первtrtIному специаJIьЕому этаJIоЕу е,щЕиIЕI элекц)Еческог0
ЕапрлкеЕЕя - воJIьта в ,щапазоЕе частот 3 , l07 - 2, l09 Гц ГЭТ 27-2009 по ГПС угверrценной
прлпсазом Росставдарта от 18.08.2023 Ns 1706 кОб угвержденlти Государствешой поверотrой
схемы дIя средств измерпий перемеЕвого электри.lеского ЕапрDкевшl до 1000 В в ,щапазоне
частOт от l,l0-| до 2.109 Гц>;

_ к ГосударствеЕЕому первпчному спеIцаJБЕому этаJIоЕу ещI элекц)ЕIIеского
Еащ)лкеЕиq (вошта) в !FапазоЕе частот 10 - 3,107 Гц ГЭТ 89-2008 по ГПС угверждевпой
пршсазом Росстапдарта от 18.08.2023 Ne 1706 <Об угвержденпя Государсгвешой поверошой
схемы дIя срсдств пзмерffi перемеЕЕого элекгрг"Iескопо Еапрлкеппя до 1000 В в ,щffIазопе
частот от t ,l0-1 до2,109Гц>;

- к ГосударствеЕЕому первиtIЕому этаJIону еддЕитIн сtrJIы постояЕЕого электрIдIеСКОГО

тока ГЭТ 4-91 по ГПС угвержлеппой приказом Росстапдарта от 01.10.2018 Ns 2091 кОб

угверждениrr Государствепвой поверошой схемы дIя средств Езмерешй сЕJIы постояЕЕою
элекгрш.Iеского тока в щщIllзоЕе от l ,l0-1б до l00 Ал;

- к Государствешому первЕIIЕому спецдlUьпому этzlлоЕу еддщI сЕJIы элекц)ЕIIе.ского

тока в шzшазоЕе частот 20 - 1,106 Гц ГЭТ 88-2014 по ГПС уrвержлешой прlrкаlом
Росстапдарта от 11.0З.2022 Nч бб8 <Об угвержлеш Государствешо поверошой схемы дtя
средств измерешй сtrJIы переменЕого элекФиIIеского тока от 1,10-8 до l00 А в,щzlпазоне
частот от l ,10-1 до 1,106 Гц>;

- к Госуларственпому первr.Iвому этшоry е,циЕrrЕI элехсгрrtlеского соцрттвлевия
ГЭТ 14-2014 по ГПС угверждешой приказом Росстаядарга m 30.12.2019 М 3456 (Об

угверждеlтяя Государствеппой повертrой схемы дIя средств измер€Еий электрпческого
сопртивлеЕйя постояЕЕого п перемеЕного тока));

_ к государственпому первпщому этапоЕу еддщI электрпческой емкостп гэт 25_79

согласЕо ГОСТ 8.371-80 <Государствевнчlя система обеспечевпя е,щсткt измереЕиЙ.

Госуларсгвепrъй первишй эталов п общесоюзнau поверчнrш схема для средств пзмереrпй

элекцrrческой емкости);
- к Государственному первкIIному спеIцаJIьЕому этаJIоЕу едrщI импуJIьсного

элекlри.Iеского напряжения с дштельностью шrryrьса от 4.10_1l до 1.10-5 с ГЭТ 182-2010 по

ГПС уrверlченной приказом Росстаядарта от 30.12,2019 Ng 3463 <Об угверждении
ГосударствевНоЙ поверочной схемы дш средсlв измернrй имгульсного элекц)r.Iеского

ЕапрлкеЕпя);
- к Государствевпому первЕIIЕому этаJIоЕу е,цqЕrrц вр€мени, чtюmты и ЕаIцоЕаJIьноп

шкаrIы времеЕr ГЭТ 1-2022 по ГПС угверждеrrвой прикдtом Росстапларта от 26-09.2022 г,

Ne 23б0 (Об угвержденЕи государgгвеяЕой поверчной схемы дш средств измервпй времешr

и частотыD.
1.6 РеалrзацшО методlкП поверкИ обеспе,швают Мето,ФI прямых измер€нгй.
1.7B резуштате поверкп доJDкны быь поJЕверх<деЕы метрологиtlесrоrе требоваяия,

представJIеЕные в таблице l.
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Табlмца l

2.1 Прп поверке выпоJIЕяют операщrя, указаЕБIе в таб,lшIе 2.

Табlrица 2

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛIЦШI ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Ндцмецовацпе Iарактерпстшкп Зцачепие
Модуrь (МУJЪТИМЕТ?)

ПредешI допускаемой относитеrьной погрешцостЕ измереЕrтй
напр.nкеIlия постояrrного mк4 0/о

+1

Пр"деrь, допускаемой относитtrьной поIрешЕостп измереFrй
нrшрлкеЕия перемеrшого токц Ой +1

ПрдешI допускаеlrой относитеrьной погреIIIЕости шмернrтй
сtrJIы постоянного mк4 0/о

Предеrш допускаемой отвосите;ьной погрешности цзмереЕIrй
сЕJIы перемеЕЕого тока" 7о

+1,5

Предеrш допускаемой отrосительной погрешности измерешй
элекгршIеского сопрOтивленЕя постояпному току, О/о

+1,5

Предеrш доrryскаемой относrrеrьпой погрешностп пзмер€Егй
элекгрической емк остп, Уо

+1

Молуrш (ОСI_РIJIЛОГРАФ l >, кОСI_Ц{JIЛОГРАФ 2)
Полоса проrryскаппя, МГц 250
Прдешr дотryскаемой отпосв:геrьной погреIIIЕостп опорвого
геЕератора +(5.10J.ъ')
ПредешI доrryскаемой относитеlъной погрешностп устаЕовки
коэффщептов откrrонешя, О/о +5

Модуль (ГЕНЕРАТОР)
Прлеrш допускаемой бсолотвой погрешЕостЕ ycIaHoBKB
частоты F, Гц

+(3.10,5+3.10J.T.).F

l) 1, - коrптчество лет эксплуатащи

На.шrrеноваяпе операщп поверки

Проведенпе операцЕв при
Номер
пylпсrа

мето.щ(и
поверки

первrшой
поверке
(после

рмовта)

перпо,щческ
ой поверке

l Внешrий осмотр да да 7

2 По,щотовка к поверке и опробовалпе средства
измерений

да да 8

3 Проверка программного обеспечения (ПО) да да 9

4 Опрделенпе метрлогитIескllх характ€ристик
и подгверr(дение соответствЕя средства
измерений метролоIшlескпм тр€бовлrилr.r

да да 10

Моду;ъ (МУJьТиМЕтР))
4.1Определепие погрешности
Еtшряженпя постояЕЕого тока

измерений
да да 10.1

4.2Определеше trогреIIIЕости
Еtшрлкения пер€меIlЕого тока

измереrшй
да да 10.2

4.3 Определеше погрсIIIЕоств пзмереЕий cEJm
постояЕною mка да да l0.з

4,4 Определеше погрешноши измерний сшш
перемеЕного тока

да да l0.4

4

+1,5



4.5 Определение
элекц)иIIескоm
току

погрешности
сопртивления

измереЕий
ПОСТОЯЕЕОМУ да да 10.5

4,бОпрлелевие погрешпости
элекгрической elкocrи

измереЕий
да да 10.6

Мо.ryш кОСЦИJUIОГРАФ l>, кОСIШJIЛОГРАФ 2)
4.7Определение погрешности
коэффшlиевтов откJIонеЕIIя

устzrновки да да 10.7

4.8 Определение полосы пропускalния да да 10.8

4.9 Определеше погрешности опорЕого
FеЕератора да да 10.9

Модуrь кГЕНЕРАТОР>
4.10Опрле.пеше погреIIIЕосIи устаЕовки
частоты да да 10.10

5 Оформлеше резуJьтаmв поверки да да l1

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦ.iАJIИСТАП4 ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеяпо поверки могуr бьгь допущеЕLr Jшцц цроше.r{тттяе спецпzlJБЕуIо

поJtrотовку в качестве поверптелей.
4.2 Поверите.ть доJDкен из}^шть эксшIуатациоIIЕые доку}rенты Еа поверяемые КИТ-А и

испоJIьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОПШIЕСКИЕ И ТЕ)СIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАЕItЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5 . l При проведеяпп поверIm примеЕяются средства поверIш, указаяяьте з 1дýlщg ] .

табlптца 3

ОПераrрrq цgggрIq,
,гребующая пршrrевение

средств поверки

Мегрологrческие и техЕиIIескЕе требоваяпя
к ср€дствам поверки, цеобхо,щrше дrя

проведеЕия поверки

Перечепъ

рекомеЕдуемьD(
средств поверки

1 2 J

п. '7 , 8, 9, KoвTporb
условий поверки (при
по.щOтовке к поверке и
опробованшl средсrва
измерений)

Средство измереffi температуры
оIФужtчощей среды в ддzшазоЕе ItзмереЕq,й
от 15 до 25 'С с абсоrпсrгпой погрешЕостью
+0,4'с
Срдство к}меIЕЕrй отrосrгеьной
вJIФкЕости в .щапа:}оЕе пзмернd от 20
до 80 % с абсоrпотпой погреIrпостью +3 %
Срлство ЕsмереЕЕй атrrосфервого давлеЕЕя
в щапазоЕе пзмерний от 84 до 106 кПа с
абсоrпотной погрешrосгью }0,5 кПа

Прибор
комбиЕrровдшъй
Testo 622
(рг. Nч 53505-13)

5



Средство измерний Еащ)лкеЕия
переменного тока в дliшазоЕе от l до 750 В в
lЕzшазоЕе tистот от l0 Гц до 20 кГц с
абсоrпогвой погршrостью +(4.1 04.U+0,1 5) В,
где U - измерtшое звачеlrие вапрлIсеlшд В

Муrътпrегр
34401А
(рг. Nэ 16500-97)

п. 10.1 - 10.4 Опрелелеше
погрешноспl Езмереняй
Еапрюкеш!я постоянЕого
токц ЕапрлкеЕия
переменного mка сиJIы
постояýного ток4 сиJIы
перемеItного тока

Рабочтй эталон 2-го разряла в соOветствЕи с
ГПС, угверждеlпrой шршсазом Росстапдарга
м 1520 от 28.07.2023
Рабо.шй эта.поц 2-го разряда в соответствии с
ГПС, угверждешrой пршсазом Росстапдарта
Ns 1706 от 18.08.2023
Рабощй эталон l-го разряда в соответствпй с
ГПС, угверlценной прш<азом Росстандарга
ilg 2091 от 01.10.2018
Рабошй уга.пон 2-го разряда в соответствпи с
ГПС, угверждеввой прш<азом Росстапларга
Ns 668 от l7.оз.2022

Ка;шбратор

унгперсаlьньй
н4-7
(рег. Nч 22125-01)

п. l0.5 Определеше
погреIIIЕостп вмервd
элеIсрElIеского
соцртпвления
постояЕному mкy

Рабочй эта;rон 4-го разряда в соответствЕ! с
ГПС, угвержлешой прlrказом Росстаgдауга
Nе 3456 от 30.12.2019

Магазш
элекФиlIеского
сопротивленtrя
мс-9-01/1
(рег. Ne 51622-12)

п. 10.6 Определеше
погрешпости пзмеремй
электрической емкости

Рабоd эта;rон 3-го разряда в соответствйи с
гост 8.з71-80

магазш емкостп
р5025
(рег. Nо 5395-76)

п. 10.7, 10.9 Определеппе
погреп]ности устаЕовки
коэффlщиеlтrов
откJIонения, погрешЕостп
опорЕого геЕераmра

Рабочтй эта.тrон l-го разряда в соответствии с
ГПС, угвержденной цrrтказом Росставдарта
Ns 3463 от 30.12.2019

устаповка
пзмеритеJIьнчц
юс-62л
@ег. JФ 31434-06)

п. l0.8 Определеше
полосы цюпускаЕпя

Рабочее средство Езмер€Ей времеЕи и
Iистоты в ,щапазоЕе воспрЕtведеЕЕя
частоты от 0,009 до 3200 МГц с
отЕосит€JБЕой погреIпностью устацовки
частоты вЕугреЕЕего опорЕою г€Еератора
+ 1 . 

1 0{, дЕапазоIl устаЕовки аiдлЕryдщ
от 0,001 до 1 В

Гевераюр
сптЕалов
высокочастотньй
R&S SMclO0A
(рг. Nч 40991-09)

п. 10.10 Опрделеше
ПОГРеIIIЕОСТИ УСТаЕОВКП
частоты

Рабошй эталон 5-го разряда в соответствЕи с
ГПС, утвержленпой приказом Росставдарта
Nе 2360 от 26.09.2022

Частотомер

упяверса.lьньй
ч3-89
(рег. Ns 47058-11)
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6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕЕПЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При цроведеЕиЕ поверки средства поверки, а тдоке вспомоIатеJIьЕое оборудование
доJDкны иметь защтЕое заземлеIlие, Ее дошускается пспоJIьзоваЕЕе в качестве з4}емления
корrrусов сЕловьD( элекгрЕIIескш( п освеппеJБньD( щrтов и арматуру цеЕтраJьЕого отоIшениJI.

б.2 Меры безопаспосIц црr поIЕотовке и црведеЕЕя trоверки доJDкпы соответствовать
действующпя требовашшrr ГОСТ 12.2.007.0-75, <Требовашя безопасности к
электротехЕпIIескому ЕздеJщо и его частямD.

6.3 Под<rпочение средств поверки, поверяемьD( средств, а тдоке вспомогатеJIьною
оборудовапия провзво.щть цри выкJIючеIIном истоIIЕике IIЕтаЕия.



7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЕИIi
7.1 При внешнем осмотре КИТ-А проверяется:
- соответствие вЕеIIIЕего вида ошсашпо и изобра]кеЕию, цриведеЕЕому в оIшсIlЕии типа;
- отсуFOтвие механtrтIескD( повре]к{ений;
- собrподеIше тебоваЕrй по защте средства измереттий от ЕесаgIщоЕироваЕЕою

BMemaTeJIьcTBa согласЕо оппсчlЕию тша (проверка наJIичи,я пре.ryсмотреFЕrD( шrомб при п<

IIаJп{цп-r);
- маркировка;
- комIшект постllвки.
7.2 Резуrьтаты вЕешЕек) осмоц)а считать положЕтеJIьЕыI\лЕ, ecJm собJдоддоIся

требоваrшя п. 7.1. В противном случае КИТ-А даJьIrейшей поверке Ее по,щергаеIся, бракуется
и ЕацавJIяется дш проведеЕиrI ремоЕта

8 ПО.ЩОТОВКЛКПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку цредставJIяется КИТ-А, поJIЕостью укошшекIоваЕЕьй в соответствии

с паспортом. При периодrческой поверке предст:lвJIяется допоJIЕвтеJБЕо свидетеJъство о
пред5rдущей поверке.

8.1.2 Во времJI подотовIс,I КИТ-А к поверке повергIеJь доJDкеЕ озЕllкомrться с
экспJryатационпой документацией на КИТ-А и подотовиIъ все материаJIы п средства
к}мереЕЕй, пеобхощше для проведения поверки.

8.1.3 Ковтро.ть условd проведеппя поверки по rryrпсгу 3.1 доJDкеЕ быть проведёЕ перед
Еачмом поверюл, а затем перпо,щчески, Ео Ее реже о,щого раза в чlю.

8.2 Опробоваяпg
8.2.1 Опробование выпоJIЕять в след}.ющем поряlке:
1) присоелшь сЕтевой пIЕ}? к гЕезду па за,щей папеJш КИТ-А и встzвЕтъ сегевую

виJIку в розетку с под(одящr.l нацрfiкеЕием;
2) важать кяошсу вкJIючепия IмтаЕпя па пере.щей павеJш КИТ-А и вьDкдать 20 штп}т;
3) вк.lпоwrь flЭВМ, поlклошrь КИТ-А к ПЭВМ и заrryстить програrдrу BFRA К]Т-А;
4) в открьвшемся окне заrryстить модуJIи кtЕНЕРАТОЬ, (ОСI_РIJIЛОГРАФ l> и

<ОСIРIJIЛОГРАФ 2>;

5) соед.rшrь вьD(од геЕератора через Еzгрузку 50 Ом с капалом 1 осцдrrrrогрфа 1, и
подать сшIусоидаJБньй сшта-тr с гевератора с частотой 1 МГц и аlr,шли:гудой 1 В;

6)па осцишrографе l установить коэффЕIIпевт разверп@ 200 пс/дел, коэффиrщепт
откJIонениJI 200 мВ/дел;

7) убе,щться, чю на экраЕе осциJL'rографа l отображается сrпусопдаrьшй сшЕал с

размахом примерпо 5 делей, при этом отобрaDкаетtя около 3 периодов сигЕrrла;
8) повторrть опершIпп п.п. 5) - 7) дя осциrшографа 2;
9) заверrштъ работу модулей (ГЕНЕРАТОЬ, кОСI_Ц,IJIПОГРАФ 1) и

(ОСIИJlЛОГРАФ 2> п заrryстптъ Moryrb <МУJЪТИМЕТР>;
10) соед.rштъ вьпtод каrшбратора Y устшrовки ЮС-62А с муlьтшетрм;
1 1) па ycrarroBKe ЮС-б2А устаповить ЕaшрюкеЕие постоянного тока равное l В;
12) перек;пошть муJБпцlrстр в режим измереrшй Е:шрлкеЕия постояЕЕого тока и

измерптъ подаваемое Еапрлкение.
8.2.2 Резуrьтаты опробоваtшя счлтать положитеJБЕыми, ecJm:
- на осциJшографах набrподается сиЕусоидiulьпьй сшнал с разм.lJ(ом пршrерво 5

делепий, прп этом оюбр кается около 3 периодов сипrала;
- измеренЕое MyJIьTиMeTpoM нzшряжеЕие постояЕного тока составляет пршr,rерпо 1 В.
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9 IIРОВЕРКА IIРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕЕПЯ
9.1 Осуществrть провФку соответстввя СЛедrюrтттп( зllявлеЕцых идептифш<яrчоншлс

даrтпьтх ПО:
- нашrrевовапие ПО;
- идеЕпrфикащоЕsое Еаш{еЕовавие ПО;
- Еомер версии (идевпrфшсшшошьй номер) ПО;
- цифрвоi вдектифшсатор мgфологшчески значпмой часгЕ ПО (ковтроrьная cplMa

испоlвяемого кода);
- alJгоритм выtIЕслеЕIrя щфрового идентификатора ПО,

9,2 РезуrьтатЫ прверкr сч{тать положЕтешЕыми, ecJIIt поJrгIеЕЕые

идеrrтпфшсацдовные давЕые ПО (идев:гифп<ащоЕЕые ЕаПI\ДеЕОВаsIЦ, Еомера версd,

Йфро""r" идевтифш<аторы), соотвсгствуют илеlггпфкащоттЕьтц даЕЕым, з:шшсаяЕътм в

оIшсаЕия тшпа.

10 оIрЕ,црлЕниЕ мЕтрологиIIЕскID( хАрдктЕрисJикjI
ПОДТВЁРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНtrЯМ
l0. 1 Опрлелеlпrе погреIIIЕости ElMepeHd вапряжешя постояЕЕого том

10. 1 . 1 ОпределеЕце погр€rтп{ости измереттrй папряrкеЕЕя посю,IЕЕого тока вытtоJIЕпть с

помопью метола пряrrъл< измерештй,
10. 1 .2 Измерпте*rч" 

"*"^r" "о.щеппя 
приборов цриведеЕа Еа рпсуш<е 1 ,

Рпсрок 1 - Измсрптешвая схема дIя опредеJIеЕпII погр€тппостей пзмерепrй

ЕаIIрDксяЕя постояЕIIого и пер€менЕого токз, сЕJIы

постояЕЕого и перемеЕпого тока

10.1.3 По,щотоВить каrшбраmр Н4-7 к работе в режЕме пстоtlЕuка папрлкеЕия

постояЕЕоFо mка-
10,1.4 Сое,щвпь клеrплы каrмбратора Н4-7 кВьп<од> с кJIеммами муштшrrетра <СОМ>

и <V/f,Y.' 
Первесгп муlьтшrrегр в режш'( к!мерgrrй вапрлкеЕпg постояшого -Y__.л_,__*

10,1.б Провести ИЗItДеРеЕuq ВОСпРПЗВО.ЩlДЬD( каJшбратором Н4-7 значеяяй вапрякенй,

приведеЕЕьD( в таб: "це 4.

8
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Табшца4
Прдел догускаемой

,мВ
Верхrшй предел
под.щапазон4 В

_0,0l
1+0

0,0l
_0 03 +0,з
0,03
_0,06

+0,6
0,06

0,06

-0 1 +1,0
0,1

-0,3 +3,0
0 з
-0,6 +6,0
0 6

0,6

l +10
l

_3 +30
J
_6 +60
6

6

_10 +100
10
_30 +300
з0
_60 +600
60

60

_100 +1000
100
-300 +3000
300

+6000
600

600

погреI]IЕости
Поверяемм отметка

под.щапазона, В

-600

10.1.7 РезУштаты поверм стmтать положrт€JIьЕыr'и, есlш абсолотвrrя погреIIIЕость

измереттй-й Е.шрлкения ооarЬ*о.о mка фазпость показаffi каrшбраmра и MyrbTmrrcTpa)

нахоЩttявпредеJIах'У(aзавшоrвтабtщ.4,оо"оо'"е'о"У"'отrослгтеrьнойпоцрешноспr
измеревпй +1 О/о.

10.2 Определеше погреIIIЕости измервd вапржеЕtrя uере}денЕого тока

10.2. 1 Опрелелеrше погрешности измерний вапрлп<ешя перемеЕЕого тока выпоJIЕЕтъ с

помощю метода прп,rьв измернrпtr,
10.2.2 ПощотоВитъ ,-*Ърч,ор Н4-7 к работе в режпме источЕика в,шрлкеIrия

",о""iЁтЁ:;* клетrлrrы ка.тшбратора Н4-7 <Вьп<од> с кпеммами MyrbTmrreTpa <СОМ>

и <V/CYC> в соответсlъии с рпсуЕком 1, 
_

10.2.4 ПервесТп Irrу*о^,е,р 
" 
рrмм измерни"й Еапрякевия перемеЕЕого тока,

10.2.5 Провести trзмереЕЕя воспропзво,щlльD( каJшбраторм Н4-7 звачепd яапрпсевd,

прпведеЕЕых в таб:тице 5, па частотt 1 кГц,
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Веркшй предел
поддлаrrазопа" В

+0,10 01
+0,30,03

0 06
+l 00,1
+3,00,3
+6,00,6

1

+30J
6

6

+10010

30
+б00

60

+1000100
+3000з00
+6000600

Таблица 5

Таблпца 6
Предел доrryскаемой

по мА
Поверяемая отметка

п А
Верхяий предел
поддlaшдlо

_0 01 +0 15
0 01

-0,03 +0,45

_0,06 +0 9
0 06

0,06

_0 1 +1,5
0 1

_0 з +4 5

0 J

-0 6 +9
0 6

0,6

+15
16

10

Прдел доrryскаемой
погреIIIЕости измереняй, мВ

Поверяемая отметка
подддапазона В

+0,6
0,06

0,6

+10

+60

+300

60

600

10.2.6РезУштатыпоВеркисчптатьположЕтеJIьЕыми,ес;шабсоrпотвмпогреIIIЕость
пзмеревЙ ЕапрякениЯ оaрra*о,О тока фазпостЬ показяптЙ кшшбратора П МУШТШ,,rСТРа)

Еаr(омFсЯ в пределах, укrзаЕЕьD( в табrшцеЪ, чго соответствует отЕос"'теrьяой погрешпости

ЕзмереЕd +l О/о.

10.3 Определеlше погреIIIЕостп измернd сшы посm,IЕЕого том

10.3.1 Определение поцреIIIЕостп вмерешй сЕJIы постояЕЕопо тока выпоJIягть с

помощю метода пряr,rьш вмерпrй,
10.3.2 Подотови:ь *u*6pатop Н4-7 к работе в режиме истоtIЕика сЕJIы посmJIЕЕого

'о*"' ,о.r.' Соещшть кпеммы кашбратора Н4-7 <Вьп<од> с KJIeMI\d.llДи муlьтшr.rетра <СОМ>

и <0,6Д МДХ> (шЯ измер€ЕшI 
"о*о" 

r.rЪ" 600 мД) пrи кlOД МД)Ь (дя ЕtмереЕЕя mков

более 600 мА) в соответствии с рпсуЕком l, ._

10.3.4 Йревестп муштIпrrетр в рекпr измерешrй сЕJIы посюяяЕого тока,

10.3,5 Првесги к}мереЕия воспроЕIвоIщIIьD( каrrибраторм Н4-7 значеtшй сtrJIы токц

прmедеЕнъD( в табlшпtе 6.

А

0,03



l
_3

+45
J
_б

6

l0

-6

6
_8

+120
8

_10
+150

10

Табшца 7

10.3.6 Резуrьтаты поверкв сIIЕтать положитеJБЕыIr{и, есlш абсоrпопrая поцреIIIЕость

измерепий си:Ш ооarо*оaоЪка (развость показаffi ка.тшбрirтора и MyJ15TяMeTpa) вахо,щтся

" 
ор"Ъaо*, у**аяяътх в табlшце 6, .rTo соответствует оlвосит€Jьвой погрет,тоости шмершй

+1,5 %.

10.4 Определеше погрешности измерепrй сиrш ЕеремеЕЕого mка

10.4.1 ОпрелелеЕие погреЕIностп BMeped саJIы перемеЕЕого тока выполЕЕть с

помощю метода пряrшпr взмервlfr.
10.4.2 Подотовиrъ кшшбратор Н4-7 к работе в р€жrме иcToTIEEKa сиJIы переменЕок)

тока.
10.4.3 Соеrщь клеrпlы ка.тшбратора Н4-7 кВьпrод> с кJIеммамп муJьтимсгра кСоМ>

п <0,6Д МДХ> (для пзмереЕпя токо;меЕее 600 мД) пrш <10Д МД)Оl (дrя EtMepeBxJI токов

более 600 мА) в соотвсIствии с рЕсуЕком 1, 
_

l0.4.4 Перевести муштпt{сгр в рехопr пзмереlптй сЕJIы ЕеремеЕвого тока

10.4.5 Провестп и:]мерепия воспроmвош\дъD( каlшбратором Н4-7 значеffi сЕлы ток4

црпведенЕъ,D( в табJще 7, ва часmте 1 кГц,

10.4.6 Резуштаты поверки cImTaTb положЕтешными, еслп абсоrпотвая погрешность

измереЕий саJIы перемеЕrо- тo*u фазность показ,япй каrшбратора п муштlлuегра)

нarхошIЕя в пределlD(, указаннъп< в табшшrе 7, чго cooTBercTBycl отЕосит€Jъпой погрешrости

измеревй +1,5 %.
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Предел лопускасмой
мАподдиапазон4 А

Поверяемая отмстка

по А
+0 150 01
+0,450 03
+0,90,06

0 06

+l 50,1
+4,50 J
+90,6

60

+l5
1

+45J
+906

6

+90
+1208

l0
10

+90

Верхний предел

6

+150



l0.5 Определекпе поrрешпости измереFIrй элецрЕtIеского соЕротивлевия посmлrЕому
току

10.5.1Опрелелеше пофеIlIЕости пзмерений элекц)п.Iеского соЕротивлеЕЕя
постояIsому mку выпоJtвtrIъ С помощью меmда пряrльпк вмерqий.

10,5.2 Соедши:ь меммы мiлгд}ица сопротЕвления мс-9-01/1 с кJIеммами муJьтиметра

<СОМ> и KV/CYC> в соиветствпи с рпсуtпсом 2.

Mc-9-01/l кит_А
(lrуштпrстр)

РпсУвок2-ИзмерЕтеJБЕаясхемаДцопределевияпогреIIIЕост!кrмереЕЕйэлекгрЕческопо
сопротпвлеЕия посmяЕЕому mку

10.5.3 Перевестп муJБтшегр в рехшrr пзмеревrй сопротивпевия посгояшому току,

10.5.4 Првестя кiмереЕuя воспрвводдды,( мапrзиЕом сопротЕвлеЕпя мс-9_01/1

зпачевd сопротшлеrтий, приведеЕЕьD( в тб; це 8,

Таб;шtа 8

Верхяий предел
подд{апазона

Предел допускаемой

600 ом

0,1 ом +l 5 мом
1ом +15 мом
10 ом +0 15 ом
100 ом +1

600 ом +9,0 ом

6 ком
1 ком +15 ом
6 ком +90 ом
10 ком *l50 ом
60 ком +900 ом
100 ком +1 ком
б00 ком +9,0 кОм

1Мом +15 ком
бМом +90 ком

б0 Мом
+150 ком

60 Мом +900 ком
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10.5.5РезУrьтатыповеркисIштатьполо)I(итеJIьЕыми,есrпrабсоrпотн:rяпогрешпость
измеревийсопротивленпяпостоянномУтокУ(tазвостъпоказапdмагД}иsасопротивлеЕпяи
муlьтшrrегра) н*одr", 

" 
opoano, йЫ"о ",аСlице 

8, чго соотвеrствует отвосгrеlьяой

погрешности к}мереffi +1,5 %.

измеренlпi
Поверяемая отмстка

под,цдlшазоЕа_

ом

б0 ком

600 ком

бМом
l0 Мом



10.6 Опрделеrше погрешпости Езмеренd элекгрпческой еlкоФr
l0.б.1 Ошрлеление погрешЕости измереЕи-й электрпческой емкости выпоJIЕЕть с

ПОМОЩЮ МеТОДа ПРЛr,tЪОС ИЗМеРеТТПЙ.

10.6.2 Подlпошь магазиЕ емкосги Р5025 к шеrrдrам муштиметра <COlvl> п кV/(УС>.
l0.6.3 Первестт муJБlшдетр в рехсшr{ измерепЕй элекгрrческой еrкости.
10.6.4 Провеств Е}меревЕя восцркtво,щdъD( IldагазrЕом eMKocIr Р5025 звачешй

элекцrrческой еlлсости, црпведеЕЕъпх в тбl те 9.
Табшца9

10.б.5 Резуlьтаrы поверкп сIIвтать положЕт€JБЕыми, ес:ш абсоrпотвая погреIIIЕость

пзмереЕпй элекгрrческой емкостп (разносгь показявтй мапIзЕва емкости и муштrпrетра)

яд(омttя в цредел , указапtъо< в табlще 9, чго соотвеrcтвует отЕоситеrьЕой потрешносш

измереlrпй +1 Уо.

1 0.7 Определеше поIрешности устzlЕовкя коффlrпдептов откJIоЕеЕия

10.7.1 Собрать пзмеритеJъЕуо схему в соответствии с рисувком 3.

Рисупок З - Измеритеrьпая схема для определеЕпя погрIппостп устаЕовrtп коэффищекгов
откJIонения

l0.7.2 Затrустп,ь мо,ryь <ОСI_[iIJlлогрАФ l>> и вьшоlшь след/ющие ycTaEoBIси:

- устаповЕIъ связь по постояЕЕому току (DC);

Верхrшй предел
под,щапазоЕа

Поверяемая oTMerKa
под,щапазопа

Прдел допускаемой
погрепшости KlMepeвd, нФ

40 нФ
5нФ +0,05

+0,2

40 нФ +0 4

50 нФ +0,5

200 нФ -L1

400 вФ +4

4 мкФ
500 нФ +5

2 мкФ +20

4 мкФ +40

40 мкФ
5 мкФ

20 мкФ +200
+400

400 мкФ
50 мкФ +500

200 мкФ +2000
+4000

кит_А
(осrвллограф 1@

000

вцх-
к&тrб-

рffторs Yюс-62л
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20 нФ

400 нФ

+50

40 мкФ

400 мкФ



- усIаЕовшть коэффrщrеIrг разверткп 100 мкс/дел;
- в меЕю Осци;шоrраlrпrа выбрать Выборка" Усредщеше, 32.
10.7.3 Вкrпо,пlтъ на оспдл.llлографе фушсlшо автоматхческого измереЕия средIего

зЕаченця Еапрякешя (сершва).
10.7.4 ПоследоватеJьЕо уставовпть Еа вьD(оде ка;шбратора Y уставовки ЮС-62А

полох(ЕтеJБIIое и оц)шIатеJIьЕое ЕапрякеЕйе постOяЕЕок) тока в ооответ9Iвйи со вторым
стопбцом табl -цы 10.

10.7.5 ПоказашIя осIшrшографа прЕ и:}мереЕиЕ положЕтеJIьного и оlрщатеJБЕого
напр,DкеЕtrя 3аIIисать в табlпrцу l0 как Иосц+ и Ио9ц_ CooTBSFOTBOEEo.

10,7,6 Расс.пггать отЕосЕтеjIьЕую погреIIIЕость коффпrяевта откловешя dK",--,
ЕспоJIьзуя соOIЕошеше (l):

dк-*, = (
Уо.ц+ - Уо.ц-

Ик* - Ик-
1 .100%,
)

(1)

ГДе Иосц+, Ио"ц- - показания осци.lшографа прr пзмереЕии положЕтеJьЕою и

отщательного напрякеЕия;
VK*, VK- - устаЕовлеЕЕое на вьD(оде кшшбратора положЕтеJIьЕое п оцЕIIатеJБное

Е:шряжеЕие посmяЕfl ого тока.
10.7.7 Повторпть опершщи в п.п. 10.7.3 _ 10.7.6 дIя ост:UБЕIл( каЕалов осчдлrrограф4

при этом выкпюrrЕть првереншй KaBa.Tt,

10.7.8ПовторитьоперацIlивп.п.10.7.1-10.7.7дямоryля(осII4JIлоГРдФ2D.
10.7.9 Резуrьтаты поверкЕ считать положЕт€JIьпыми, ecJm отЕосmеJьЕrrя погрешЕость

устаповlсr коэффIщеЕтов откJIовеЕЕя нахошIся в предёих, указаq.яrл< в таб.) -це l0.

Табrпrца 10

прходФt вагрузш 50 О.

Погрет.rность
КоЭффицяеЕта

откпоЕепия

'К"u", 
%

Показашя
осцвJшог-

Раф4 Ио"ц_

показаsия
осщJшог-
РафЦ Ио",tt

Напряжеше
па вьD(оде

каrrибраmра,
VKJVK-

установлен-
rкй коэффи-
цЕеЕт откпо-

Еевия
1 мВ/дел

+6 мВ2 мВ/дел
+15 мв5 мВ/дел

10 мВ/дел
+60 мВ20 мВ/дел

50 мВ/дел
+300 мВ100 мВ/дел
+600 мВ200 мВ/дел

500 мВ/дел
+3в1 В/дел
+6в2 В/дел
+15 в5 В/дел

+5

l0 В/дел

кит_А
(осlщ.lшограф l(2))

ооо

SMC1O0A

Рисунок 4 - Измерrт€Jьвlц схема дIя определенЕя полосы црпускаЕ!,I
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10.8 Проверм полосы пропускаЕЕя
10.8.1 

-Собрать 
пзмерЕт€lьЕую схему в соответствии с рисуком 4,

Предешr
доrryскаемой
погрешнос-

тr^,О/о

+3 мВ

+30 мВ

+l50 мВ

+1,5 в

+з0 в



1 0.9 Опрлелевве погреIIIЕости опорЕого геЕератора
10.9.1 Собрать измерпт€JьЕ}ю схему в соотвеIствЕr с рпсушtом 5.

прохо,IЕаr влруlrа 50 Ох

Рисупок 5 - Измеритеrьная схема дIя определеЕf,я погреIшости опорЕопо геператора

10.9.2 Заlryстгь моду;ь кОСIРiJLПОГРАФ 1> и вьпоlrшь след/ющЕе устаЕовкй:
- ycTllнoBlтTb свя}ь по постоянному току (DC);
- установитъ коэффиrцент ожлояения 200 мВ/дел]
- устаповптъ коэффищент развержи 50 вс/дел;
- устдrов!ть пардiсгры запуска: Ретопr - Фрlrт, Запуск - Авто, Истошик - Katrm l,

наклон - Полоltоtтtlьвьй.
10.9.3 Уставоввть ва вьD(оде кшпrбратора Х ycTaвoBlcr ЮС-62А clrгBarr частоюй

10 МГц, амшrигуМ 500 мВ.
10,9.4 Вшпошь ва осщrшографе фунrщо автомати.Iескопо Еlмеревия tвсmты.

000

юс_б2А
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10.8.2 Загуспrь Moryrb кОСIРiJUIОГРАФ l> и вьшоrшь след/ютцие устаЕовки:
- установпть свrЕь по постоянЕому току (DC);
- уст Iовгъ коэффшцент развергlсr 5 rдсс/дел;
- усIаЕовtrтъ коэффиrщевт отктrовенrя 20 мВ/дел;
- в меко Осцд.lшограIrлrrа выбрать Выборк4 Усре7щ еме, З2:
- уст:lЕовЕIь параметры заЕуска: Рехопr - Фрв:г, Запуск - Ашо, Истош - Kaвa:r l,

наклон - Пололqтеlьwкй.
10.8.3 Вк;поць на осщrшографе фушсцпо lвтоматrческоFо измереЕпя аriпJIитудд

напряrсения (пшовое).
10.8.4 Уставовитъ Еа вьD(оде геЕератора SMCIOOA сикусоцда.lьвъй сшпал частотой

100 кГц, размахом 120 мВ (U-op"o") по автоматдtlесквrд Еrlldерешяrr осщ;шоrрафа-
10.8.5 Не мевяя размд( сигЕllлц установить Еа геЕераmре частоту 250 МГц.
10.8.6 Установtrь на осIщллограф коэффиrщевт разверrrо 2 яс,/дел.
10.8,7 Записать mtмepeвEoe осщJшогрфом зпачеше almJшTyдI.
10.8.8 Повmрптъ опер шп в п.п. 10.8.2 - 10.8.7 для остаJБЕш( каЕаJIов осчдллогрф4

при эпом выкJIюштъ црвереrrвьй кавал.
10.8.9 Повторп:ь оперяцпt в п.п. l0.8.1 - 10.8.8 для моryля кОСIРIJIЛОIРАФ 2>.

10.8.10 Резуlьтаты поверки стIrтатъ положItтеJБЕыми, если шIt ереЕпые осцп.lшографом
зЕачевЕя ампJIrгудI Еа ч:ютоте 250 МГц составллот не м€Еее 0,708,U-.p,- (84,96 мВ).

кит-А
(осщllltограф l(2))

BъIL
rаJвб

раюрд Х



_ 10.9.5 Постепешrо уве.тпrшватъ коэффоцпеЕт разверткп, пока Ее экраЕе осцдlrrогрфа не
будет пабrподатъся усmйIIхво€ вображеЕие (<вулевых биешй> в вхде tfязкоччiсготного
сиЕусопдаJБЕого cEIEaUIa.

l0.9.6 Измерпть частоту устаповпвшеюся ситЕала квулевьпr биеогй> (Ло, Гч).
10.9.7 Расдигаль отЕосЕтеJIьЕую поцrетmrостъ по IистOтЕ вЕуIреЕЕею опорЕого

гевераmра dF", пспоJIщуя соOIЕошеше (2):
Е

64 =й, (2)

l 0.9.8 Повторить операция в п.п. l0.9. l - 1 0.9.7 дrя rrroryrи кОСIРL]tЛогрдФ 2>.
10.9.9 Резуrьтаты поверIш считать положЕтеJБЕымц, eclш зЕачеЕия относц.rеlьпой

цогреIIIЕости по часюте вЕугреЕЕею опорЕого FеЕераmра ЕаJ(одятся в цредеJIах +(5.10J.Ъ),
где Ъ - коrпrчество лет экспJryатцщ.

10. 10 ОпределеЕие погрешuосш уст Iовки чrютоты
1 0. l0. 1 Собрать вмерЕтеJьЕую схему в соответсtзш с рисушсом 6.

Рпсупок б - ИзмерптельЕая схема дIя определеIlпя цоц'еIIIЕостп устаgовки частоты

10. l 0.2 Запустгь молу.ть кГЕНЕРАТОР>, усгаповвть впд сигЕаJIа схЕус, часrоry l МГч,
ампlвтулу 1 В.

10.10.3 Под<lпочить вьD(од геЕератора к вхо,ry частотомера !13-89, заrryспrь пеЕерацшо
сигЕllла.

10.10.4 Измерrь частоту вьп<о,щого сшпала (Frз,", Гц).
10.10.5 Рассчrтать абсолотпую поIр€шность устаЕовки частоты

соотпошеше (3):
М, испоrьзуя

АF = F,." - 1000 000, (З)
10.10.5 Резуrьтаты поверкв cImTaTb положптеJьЕыми, ес.rш абсоrпотп:rя потреIIIЕость

устаЕовки частоты ЕlD(омtся в прлелж +(3. 1 0'5+3. 1 0J.Тэ). 1 000000 Гц.

1 1 оФорl}4,IЕниЕ рЕзуJътАтов повЕрки
_ 

1 1.1 Сведешя о резуJьтата( поверI<п передается в Федераrьпьй шформащовпьй фопл
по обеспечевшо едшства пзмеренd.

l 1.2 При полохитеrьнъD( резуJьтапж поверIм по з.яLпеЕию владеJБца КИТ-А шш rпцц
представившего КИТ-А на поверку, Еа средство измереFий ЕаносЕтся зпак поверки, п (иrпr)
выдается свидетеJБстъо о поверке, п (шш) в паспорt KLIT-A впосится здшсь о прведенпой
поверке, заверяемаJI подщсью поверитеJIя и зЕаком поверкп, с указашем даты поверки.

Зпак поверки папосЕть в виде Еаклеfuи п;пr oTTrrcKa Krrefrrra повероrе- ," c""i"r"*"r"o
о поверке.

1 1.3 ПрП отщатеJБЕьD( резуJьтата( поверки, поверяемъй КИТ-А к да.lьпейшему
примеЕепию пе допускается. На КИТ-А вьцается извещепие о ЕепрЕгощости к примеЕеЕию с
указакrем прrIIЕв збраковашя.

Нача;ьm< отдела
ФГБУ кП{МЦ> Мшоборопы Россш

Начаrьtrшt лабораmрш
ФГБУ (ГНМЦ) МЙоборовы Россип

А.Г. Максак

кит-А
(генератор)

В.И. Прокоrтшlпr


