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1. обшие положеЕIlя

Настоящая методика поверки распростаrrяется на системы управления водно-
химическим pexшrroM PANEL CINALAB 3D (да;lее - системы).

При поверке систем доrпrсrа быгь обеспечена прослеживаемость к:

ГЭТ 54-2019 показатеJIя рН акгивности ионов водорда в водньD( раствора( в
соответствии с государствепной поверо.шой схемой дrя средств измерсний показатеrrя рН
ilктивности ионов водорода в водньD( pacTBopllx, 1,гверllцепной приказом ФедершIьпого
ilгеlгtства по техническому регуJшрокмию и мfiрлоп{и от 09.02,2022 Ns 324;

ГЭТ 132-2018 единицы удельной элекгрической проводп!rости жи.щостей в ,щliшазоне
от 0,00l до 50 См/м в соответствии с государственной повер.пrой схемой дIя ср€дств
измерениЙ удельноЙ элекгрическоЙ црводимости >rorдкостеЙ, утвержденцоЙ приказом
Федермьного агентства по текlическому регуJшрванию и метролоru:я от 27.03.2025
Ns609.

Реа.тrизация мgгодиrсr поверки производгтся:
при поверке измеритеJIьньD( KalHaлoB рН и ОВП - прямыми пзмерениямп поверяемой

системой веJIпtшны, воспризводимой буферньпrи растворIlIt и рН и буферньши

растворами ОВП;
при поверке измеритеJIьпого кllнала удельной элекгрической прводимости (далее -

УЭП) - меголом непосредственного сличения поверяемой системы с рабошлм этilлоном
единицы УЭП.

При использов:lнии настоящей методики поверки целесообрiвно проверить действие
ссылотIньD( докумеIIтов по соответствующему }тазатеJIю стапдартов, составленномУ
по состоянию на (01) января текущего года и по соответствующим информащ,Iонным

указатеJIям, отryбликовшrньпrr в текущем го.ry. Еспr ссы;rотrьй докумеIrт отменен без

зtl {ены, то положение, в котором дана ссьшка на него, примеЕяется в части, не

затрагивающей эту ссылку.
.Щопускается проведеЕие поверки отдельньD( измерЕтельньD( кzlн:Iлов

(отдельньй измерительньй Kaнa:r УЭП соответствует одпому из отдеJIьньD( диапазоIlов
измерений УЭП) на основании письменного заявлеЕия владеJIьца системы иJш JIица,

пр€дставившего систему на поверку.

2. Перечень операций поверкп средства шзмерепrrй
При проведении поверки должны бьrь вьшолнены следующие операции, указаняые в

таблице l .

Таблица l - П Iиио

обязательность выпоJIнеЕIIя
операций поверки при

Номер раздела
(rryнкrа) мФодики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операцшI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменовшrие операции поверки

п.6Да Даl. Внешний осмотр

л.7Да .Ща
2, Подготовка к поверке ц
опробование

п.8Да Да
3. Проверка прогрalммного
обеспечения

п.9ДаДа
4. Опрлеление мЕтрологических
характеристик средства
измерний и полгверждение

з
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Нммеповаяие операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер разлела
(пупкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операцItя поверки

перви.пrой
поверке

период{ческой
поверке

соответствия средства измерений
метрологи.Iеским требованиям
4.1 Определение относительной
погрепшости измерешпi УЭП Да .Ща п. 9.1

4.2 Опрлеление абсолютной
погрешности измерниr1 рН .Ща

4.3 Определение абсоrпотной
погрешности измерений ОВП ,Ща ,Ща п.9.3

При проведении поверки, если по одrому из rrуЕктов поверки поJгrIен отрицатеrьшй
результат, дальнейшая поверка прекращаЕтся.

3. Требования к усJIовиям проведенпя поверкп

При прведении поверки доJDкIIы бьггь собrподены следующrе условия:
температура окружающего воздд4 ОС 2}t5;
относительнlu влаltсtость воздца, oZ от 30 до 80;
атмосферное давление, кПа от 84 до 10б;
температура измеряемой сред}l, ОС 25+0,3.

4. Метрологическпе п техническпе требования к средствам поверкп

таблица 2 - Метрологические и технические требования к средствarм поверки

Операuии
поверки,

требующие
примеIrен}Iя

средств поверки

Метрологические и технические требовапия
к средствам поверки, необходлмые для

проведения поверки

п. 7.2 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окрlтrаrощей среды от +15 ОС до +30 ОС с
абсоrпотной погрешностъю не более *0,3 ОС;

Термогигрометр ИВА,
модификация
ивА_бн_д,
рег. Nч 46434-1l в ФИФ
оЕи

Срелства измерний относитеrьной
влiDIоlости воздуха в диrша:}оне от 30 % до
80 % с абсоrпотной погрешlостью не более
2%;

п. 9 Определение
мЕтрологических
характеристик

Средства измерний темпераryры жи.щID(
сред от +20 ОС до +30 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более +0,1 ОС

Термометр
лабораторный
электронный ЛТ-300,

Да п.9.2

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Срлстм измерний атмосферною давлениlI
в диzшазоне от 3 00 до
ll00 гПа" с абсошотной погрешностью не
более +2,5 гПа.
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Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и техпические требования
к средстваJ\,t поверки, необходимые дlя

проведения поверки

средства
измерений и
полгверждение
соответствиJI
средства
измерений
метрологичес-
Krп.r требовшtияr,r

рг.М61806-15вФИФ
оЕи

Эта.ltоны единицы УЭП, соответствующие
трбованилrr к рабочпrл этalлонам не ниже 2

разряда по Госуларственной поверо.лrой
схеме для срсдств измерний удельной
элекгрrrческой првод{мости lклдсостей,

утверlценной приказом Федерыtьного
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 27.03.2025 Ns 609, в диапазоне
измерний от l00 до 300000 мкСп.t/см, с
допускаемой относительной погрешностью
+0,25%

Конлуктометр
лабораторньй КЛ4
Импульс,
рг.N12048-89вФИФ
оЕи

Эта.тоны е.щrницы рН, соответствующие
требованиям к рабочим эт:lлонiм не ниже 2

разряда по Государственной повер.пrой
схеме для средств измерений показателя рН
активности иоIIов водорда в водньD(
pacтBop:lx, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 09.02.2022
Ns 324, в диzшазоне измерний от 0 до 14 с
допускаемой абсоrпотной погрешностью
+0,01 при температ}те 25 "С - для рабо.плх
этаJIонов 2-го разряла

Стапдарт-мтры цп
приготовлениrI
буферньп< растворов -
рабо.плх эта:lонов рН l-
го и 2-го разряда СТ-рН,
рег }Ф 45142-10 в ФИФ
оЕи

Станларт-титры ОВП для приготовления
буферньп< растворов со значением ОВП при
+25 "С равнъпr 298,0 мВ и 605,0 мВ, предеJIы

допускаемоЙ абсолотноЙ погрешrости +3

мВ

Стапдарт-титры СТ-
оВп-0l, мод. СТ-оВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2,
рг. Nэ 61364-15 в ФИФ
оЕи

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной кТЕРМОТЕСТ-100)
фег.М 39300-08 в ФИФ ОЕИ), абсолютнм погрешность поддержапия
температуры +0,1 ОС в дишrазоне температур от -30 ОС до +90 ОС;

Вода дистиллированнrц по ГОСТ Р 58144-2018;
Ка.пий хлористьrй химически qлстьпi по ГОСТ 4234-77;
Весы элекгронные лабораторные аналитические не ниже I K;racca

точности по ГОСТ OIML R 76-1-201 1;

Посуда мернм стекJIяннм 2-го класса тоЕlости по ГОСТ |'170,74 tl
гост 29227-9l
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Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

.Щогrускаегся применение апалогиtIньD( средств поверки с метрлогЕtIескими и
техпическими харarктеристиками, обеспе.п.rвшоIшrми цебуемую тоIшость передатш е.щlпиц
величин поверяемой системе.



Средства поверки, укапанные в таблице 2, должны бьrrь поверены в устrrновленном
порядке с обязательньь,r занесением сведений о положитеJIьньD( результатах поверки в
Федера.тrьньй информациопньпi фонд по обеспечению ед,rнства измерений.

5.1 Перед включением СИ, применяемьD( при поверке, должен бьггь проведен внешний
осмотр приборв с цеJIью определения испрrtвности и элекгрп.Iеской безопасности
вкJIючения Ir( в сеть. Также необходимо проверить, заземлены JIи они в соответствии с
требованипrи, указalнными в экспJIуатациоЕной док}т.лентации.

5.2 При проведении поверки собrподают требования техники безопасности.
При работе с химическими реlжтивllми - по ГОСТ |2.1.007 -'l б <МГС. Система

стшlдартов безопасности туда. Вредные вещества. Классификация и общие требовшrия
безопасности> и ГОСТ 12.4,021-75 <МГС. Система ст:lндартов безопасности труда.
Системы вентиляционные. Общие требования>.

При работе с элеIсгроустilновкilri{и - по ГОСТ 12.1.0|9-20\'l <МГС. Система ст.rндартов
безопасности цуда, Элекгробезопасность. Общие требовilн}ш и номенкJIатура видов
защиты) и ГОСТ 12.2,007,0-75 <МГС. Система стаЕдартов безопасности туда. Изделия
электротехЕtt.Iеские. ОбIщле требоваrrия безопасностиD.

5.3 Помещение, в котором провод,lтся поверк4 должно соответствовать требовдIия{
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 <МГС. Система ст.rндартов безопасности
труда. Пожарная безопасность. Общие требования> и иметь средства пожаротушения по
ГОСТ 12,4.009-8З (МГС. Система ст.uцартов безопасности труда. Пожарная техника дш
защиты объекгов. Основные виды. Размещение и обслуяс,rвание>.

б Впешнпй осмотр средства измеренrrй

При проведении внешнего осмотра системы проверяют:
- соответствие комплекгности и внешнего вида системы приведенным в описalнии типа и
паспорте;
- нitлиIше знака уIверждения типа в соответствии с описанием типа;
- отсугствие дефектов, способньп< окaLзать вJIияЕие на безопасность цроведения поверкп и
(или) на результат поверки ИК системы.

Система сtштается вьцержавшей внешний осмотр, есJIи оца соответствует
переtIисленным выше требованияr,r. Системы, не соответствующие укдtalнЕым
требовшrи-шr,r, к поверке не допускalются.

7 Подготовкд к поверке ц опробовапие средства измерепrrй

7.1 Вьцержать поверяемую систему в помещении в условил(, соответствующих условIrIм
проведения поверки, Ее менее 8 ч. В сlryчае, есJIи поверяемая система нжод.lлась при
температ}ре Еиже 0 ОС время выдержки должно быгь не менее 24 ч.
7.2 Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям п. 3.
7.3 Подготовить средства поверки и поверяемую систему к работе в соответствии с их
эксLrryатационной докумептацией (далее - ЭД,
7 .4 На поверку предостzlвJIяется система с пре.щаритеJIьIIо нчютроеЕными и
откалиброванньпr.rи ИК в соответствии с руководством по экспJryатации.
7.5 Приготовrrъ коIIтроJIьЕые рarстворы УЭП в соответствии с п. б документа
Р 50.2.021-2002 (ГСИ. Эта.тrонные растворы удельной элеrгрической проводимости

rю-r,щостей. Методика приготовJIения и первишrой поверrс,r>.
Приготовить буферные растворы рН и ОВП в соответствии с инструкчией, приведенной
в паспоI}тах на соответствуIощие стаfiдарт-титры рН и ОВП.
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7.6 При опробокцrии прверяется функчионирование системы согласно соответствующему
пlчкгу Руководства по экспJryатации.

8 Проверка прогрrммЕого обеспеченrrя

Операrия <Прверка прграммного обеспечения) состоит в определеЕии помера версиш
(илентификашошrого номера) пргрilммного обеспечения (лаrrее - ПО;.

Просмоц Еомера версии ПО возможев при накатии знач<а кНастройки>> на сенсорном
экране вторичного прсобразоватеJIя системы: Еа экрапе появится ипформация о номере
верии ПО.

Результаты полгверждения соответствия ПО с.плтаются положитеJьными, ecJm номер
версии ПО СИ соотвегствует номеру версии, укarзlмному в описllнии типа.

9 Опредепение метрологшческих хардктерпстпк средства пзмерепrrй п полгверrкденше
соответствия средства rrзмерений метрологtlческпм требовапиям

9.1 Определение относит€JIьной погрепlности измерений УЭП.
9.1.1 Опрлеление относитеJIьной погрешности измерний УЭП проводить путем

сравнения значений УЭП концольньD( растворов KCl, измеренпьп< системой, со
значенrrями, поJrученными на коЕдукгометре КJI4 Имlryьс. Номrнальные значеrпя УЭП
KoHTpoJIьHbD( растворов:

от 130 до 180 мкСйсм, от 1450 до 1550 мкСм/см и от 2450 до 2550 MKCrM/cM - дIя
ди.шазона измерний от l00 до 3000 MKCru/cM;

от 400 до 500 мкСм/см, от 14500 до 15500 мкСм/см п от 24500 до 25000 мкСм/см - для

диlшllзона измерений от 300 до 30000 MKCrrr/cM;

от 400 до 500 мкСм/см, от 149000 до 155000 мкСм/см и от 245000 до 250000 мкСйсм
дш д{апазона измереЕий от З00 до 300000 rrдcClrt/cM.

Измерния прводяttя при температуре растворв шпос 25 ОС, 
установленной

при помощи термостата'' коЕгроJъ температуры осуществJпfiся с помощью термометра.
В кшt<дой то.п<е прводят пе менее трех измерппй.
9.1.2 Обработка результатов измерний, поJIyIенЕьD( при поверке ЕзмерЕтеJьноro

каrrшаУЭП,
ОтносительrrуIо погрешЕость измерений УЭП рассчrтать дlя кФIцого измер€нного

значения в каrцой ToIKe по формуле:

Хrr" - Хr, (1)
v= _.
' Хr"

100 %,

где Хr." - зпачение УЭП, измереЕЕое системой, lKCrr/cM;
Хr, - значение УЭП, измернное на кондуктометре КJI-4 Имrryльс, мкСrrr/см.
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Результаты операции поверки сIштают положительными, есJIи значенrtя относrтrельной
погрешности не превьшпают а20 7о.

9.2 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерений рН.
9.2.1 Определепие абсоlпотной погрешности измерений рН проводlть ггуrем сравнения

значений рН буферньж растворв, измеренньD( системой, со значенияrrrи рН,
воспроизводимьпrи буфернъ,п.rи раствора .rи. Измерния прводrть при температуре

растворов пlшос 25 ОС, 
устшrовленной при помощи термостата. Контроль томпературы

осуцествJIять с помощю термометра.
Измерения прводятся л;rя буферпьD( растворов со зпачениями рН l ,65, 6,86 и l2,4З.
В каждой точке проводlть не менее цех измерений.



9.2.2 Обработка результатов измерний, полученЕьD( при поверке измерительного
Kalla;la рН

Абсопотrr}то погрешность измерний рН рассчитать дIя каждого измеренЕого значения
по формуле:

ДРН=РН,о"-рНr., (2)

где рнвм - значение рн, измеренное системой;
рНr, - значепие рН, воспризволи:rrое буферньп.r раgгвором.

ДоВП=оВП,з"-оВПзг (3)

где ОВП,в* - значение ОВП концоrьньD( IIJIи буферньп< растворов, измереЕное
системой, мВ;

оВПr, -значение оВП, воспризво.шlмое буферньш растворм, мВ.
Результаты операции поверки сtlптilются положитеJIьными, если значепие абсоrпотной

погрешности измерншtr ОВП не првъппает *l5 мВ.

10 Оформленпе результатов поверки

l0.1 При проведении поверки сост:lвJIяется протокол резуJIьтатов измерепий по форме
Приложения А, в котором укllзывается о соответствиr./песоответствии системы
предъяыlяемым цебованиял.t.
l0,2 Результаты поверки оформляот пугем внесения соответствующей зшIиси в

Федера:lьпьй информачионньй фонд по обеспеченrпо едIЕства измерений и, при нllJIпчии
соответствующего зzlпрса владельца СИ rulи Jшца, представившего СИ на поверку, в виде

свидетельства о поверке установленной форrrш (при положЕтеJьном результате поверки)
I,LJIи извещенЕя о пепригодЕости установлеIlпой формы (при отричательном резуJIьтате
поверки).
l0.3 Зпак поверки рекомепдуется наносить Еа свидетеJIьство о поверке (при его
оформлении).
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Результаты операции поверки сIIитают полоrtитеJьвыми, еслп значения абсоrпотной
погрешности не превьппают *0,1 .

9.3 Определепие абсоrпотной погрешности измерний ОВП.
9.3.1 Опрелеление абсо.rпотной погрешпости измерений ОВП провод,rть пуtем

сравненIiя значений ОВП, воспроизводимьD( буферньлrtи pacтBop:llr,{и, приготовленньD( из
стаIцарт-титов ОВП в соответствии с инструкцией, явrrлощейся прltложением к паспорту,
со значениями, измереЕными системой.

Измеревия прводпь при температ}ре растворв пrпос 25 ОС, 
установленной

при помощ{ термостата' коIггроль температуры осуществJIять с помощью термометра.
В каlкдой точке прводrть не менее трх измерний.
9.3.2 Обработка результатов измерпий, поJIrlенЕьD( при поверке измеритеJIьцого

канала оВП.
Абсолютную погр€шность измерний ОВП расс.плтать для каждого измеренного

значения по формуле:



Наименование прибор4 тип
Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению
единства кrмерений (ОЕИ)
Заводской номер
изготовrrгель
Год выпуска (если имеется пнформация)
Заказчшс (наименование и адрес)
Серия и номер знака прлы.щлчей поверки (если
такие имеются)

ПРИ)IОЖЕНИЕЛ
фекомендrемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Ns от )о(.)й.20ю( г.

впл повепкп
Мgтодпкr повеDкп
Срдсrва поверкr:

Наименование и регистационны й номер
этмонц тrл СИ, заводской номер, номер

паспорга на СО
Метрологические характеристики

Условпя поверкп:

Парамегры Требования НД Измеренные значения
Темперацра окр}скающей среды, ОС

Огносrпельная BJIilJKHocTb воздrха, 04

Атмосферное давJIение, кПа
Темпераryра жлrлкости при
тtрмостатировании, ОС

Рез5rльтаты поверкп:
внешний ос

Опрделение метрологическю( харасгеристшс (в соответствии с требованиями НД на методы и

5. ,Щополнrтгельная информаlця (состояние объекга поверки, сведения о ремонте, юстирвке)_

На осшоваппп результатов поверкtr ввос€на здппсь в Федеральвый ппформашrошпыf, фовл
по обеспечеппю едf,rства пзмерппf, JtГr

вьцашо:
С вилетельство о повеоке Ns от
Извещение о непршодносги Nэ

Поверrгrель
от

l
1

з
4
с
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.Щиапазон измерений
По;rученная погрешIностъ

измерlшйНаименовшlие параметра

Фио Подпись

от

Дата


