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l Общпе полох(епшя
1.1 Настоящая методика поверки распрострдrяется па спстему измеритеJIьIrую

устllновки компрпмирванЕя газа ООО dIУКОИЛ-Воrгоградrефтеперработка> ТПП по
газоперработке в г. Котово (далее - ИС), изготовленный обществом с огршrиченной
ответственностъю ООО (dlУКОЙЛ-Вошогралrефтепереработка)) (ООО {dIYKOI;iЛ-
Воrгогралнефтепереработка>), и ycTalHilBJIиBaeT мfiодику первичной и перио.щIческой поверк
ис.

1.2 При опрлелении метрлогических харакгеристик комплекса в pilмK:rx проводлмой
поверки обеспечrrвается передача е,щниц:

- силы постоянного элекгрического тока в соответствии с Государтвенной поверчной
схемой дrя средств измерний сиJIы постояяпого элекгрЕческого тока в ,щlапазоне от 1 , l0-1б до
100 А, угвержленной Приказом Федерального агентстм по TexнrrIlecKoмy реrylшрованию и
метрологии от 1 оrгября 2018 года Ns 209l, полгверждающая прослежив{rемость к
Государственному первиIlному этirлону единицы силы постоянного элеrгрического тока
ГЭТ 4-91;

- элекц)п.Iеского сопротявленшI в соответствпп с Государственной поверочной схемой
для ср€дств измерний элекгрического сопртивлеЕиJI постоянного и перемепного тока.'

угвержденной Приказом Федера:ьного агентства по техпическому реryлировilнию и метрологии
от 30 декабря 2019 года М 3456, полгверждiлющаJI прослежикrcмость к Государственному
первшному этirлоЕу единшIы электри.Iеского сопртиыIенllя ГЭТ 14-2014;

_ элекгри.Iеского п:шрлкения в соответствии с Государственной поверочной схемой Дrя
средств измерний постоянного электрп.Iеского н{шрf,кенпя и элекгрдвижущей сиrы,

1твержленной Приказом ФедераrьЕого агентства по TexEr.IecKoMy р€ryлирваrrию и метрологии
от 28 шоlrя 2023 г. Ne 1520, подтверждающая прослеr(иваемость к Государ-твенному первичному
этllлону единицы электрlт.Iеского напрлlсения ГЭТ 1 3-2023.

1.3 Поверка ИС прводlтся поэлемептно:
- мgтрологтlеские характерпстики первFtны)( измеритеJIьпьD( пробразомтелей (лалее

- ИП), входяпц{х в cocтilв измерительньD( каЕалов (да;lее - ИК) ИС, подгверждаются
положительными резуJIьтата}rи поверки, оформленньп.rи в соответствии с 3акОнОдательством

Россtтйской Федерации в области беспечения едrнстм измерплтй;
- мgгрологические характ€ристикп вторичной (<элекгрической>) части ИК ИС

опредеJuIются на месте эксплуатации ИС методом прямьrr( измерний с помощю средств

поверки по 9.2 пастоящей методики поверки.
1.4по заявлению владеJьца Ис допускается прведение поверки отдельньD(

измерительньD( KllHаJIoB на меньшем числе измеряемьIх BeJIIltIRH с обязательным указaшием
информации об объеме прведенной поверки в Федера:lьном информационном фонде
по обеспечению едлнстм измеренй (лалее - ФИФОЕИ).

1,5 В рзультате поверки доJDкны бьrть подгверждеIlы метрлогЕtIеские трбования,
приведенные приложении А.

2 Перечеlrь операцшй поверкп средсrва пзмереппй
2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции, 1казанные в

таблице 1 .

Таблица 1 -

2

Проведение операции при Номер раздела
(пlчкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Перио,щческой
поверке

Первичной
поверке

Наименоваrrие операции поверки

6!аДаВнешний осмотр средсткr изм

gu
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Наименование операции поверки

Проведение операции при Номер разлела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIпяется
операция поверки

Первичной
поверке

Перио.щtческой
поверке

KoHTpolb условЕй поверки (при
подхотовке к поверке и опробовании
средства измерний) Да Да

,1.1

Опробовапие (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) Да Да 7.2

Проверка пргрztммного обеспечения
средства измерений .Ща .Ща 8

Определение мgтрологических
харzлктеристик и полгверждение
соответствия средства измерний
метрологI .Iеским требованиям Да .Ща 9

Прверка резуJътатов поверки средств
измерений, примешlемых в качестве
первичных ИП ИК Да .Ща 9.1

Опрлеление приведенной к дliшазону
измерний погрешности вторrчной
части измеритеJьньD( кzм:lлов при
измерении и пробразовшrии входньD(

zlп:lлоговьD( сигн:lлов сиJIы постол{ного
тока в цифровой сигнал Да Да 9.2

Опрделение приведенной к д{апазону
измерний погр€rпностп вторптrой
чiюти измеритеJьньD( канаJIов при
пробразовшtии чифрвого сигЕilла в

вьrходной ана.логовый сигнllл сиJIы

постоянною тока .Ща .Ща 9.з

Определепие абсоrпотной погреIIIЕости
вторичной части измеритеJьньD(
кzlнчlлов при преобразов:tнип сигпалов

мо ователеи со вления Да Ща 9.4

Опрделение абсоJпотной погрешности
вторичной части измеритеJъных
кtlналов при преобразомнии спгЕalлов
термопар !а Да 9.5

Опрделение основной погршности ИК
ИС , вкJпочающD( в свой состав
первпчные ИП Да !а
Определение основной погрешности ИК
силы постолlного тока Да Да 9;|

Да Да 9.8

Полгверждение соответствия средства
измерний мgтрологическим

.Ща .Ща 9,9

з

9.6

Опрделение абсо;потной погрешности
ИК напрякения (темпераryры)

требованиям
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Таблица 2 - М ологические и технические ования к с по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применени

средств
по

Средство измерений температ}ры окружающей
среды: диапlц|он измерений от 15 ОС до 25 ОС,

пределы допускаемой основпой абсо:потной
п сти изм +0,5 ос

6-9

6_9

Средство измерений относитеlьной влажности
окружающей среды: д-rапазон измерений от 30 % до
80 7о, ПРЛеЛы допускаемой основной абсолютной

15 о/опо шности из}l

Измеритель влажности и

темпераryры ИВТМ-7 М
5-.Щ, рег. Ns 71394-18

6_9

Средство измерений атмосферного давлеIlия:

диlшirзон измерений от 84 до 106 кП4 пределы

допускаемой абсолютной погрепшости измерний
атм ого давления +0,5 кПа

Казшбратор
многофlъкциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

МСб (-R), рег. ]ф 52489-13

- кали ато

Рабочий этzlлон единицы силы постоянного тока 2-

го разряда и выше в соответствии с ГПС,

1твержденвой приказом Росстандарта от 0 1. 1 0.20 1 8

N 209l с диапазоном силы постоянного тока от 4 до
20 мА

Калибратор9

Рабочий эталон электрического сопртивления 4-го

разряда и выше в соответствии с ГПС, угвержленпой
приказом Росстандарта от30.12.2019 J'Ф 3456 с

диtшазоном сопротивления постояпного тока
термопреобразователей сопротивленшI в

температурном эквивiIленте: от минус 200 'С до
птпос 850 оС Ptl00

Калибратор

Рабочий этzллон единицы электрического
нlшряжения 3-го разряла и выше в соответствии с

ГПС, 1твержденной приказом Росстандарта
от 28.07 .2023 ЛlЬ 1520 с диiшазоном напряжения

постоянного тока (ТЭДС) термоэлектрических
пробразователей в температурЕом эквиваленте: от

с270"С до плюс lЗ00 "С

9

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этatлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные, обеспечивающие требуемlто тоlшость передачи единиц велиtшЕ поверяемому

4

3 Трбовапия к условпям проведения поверкп средсгва пзмерепrrй
При прведении поверIс.r долrIfrы соб.шодаться следующие условия (в месте усгановки

вmричной части ИК):

- температура окруж.лющего воздуха, oC от 15 до 25

- относительнlц вл:Dкность воздуха,О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,0

4 Мегрологшческие п технпческие требования к средствам поверки
4.1 При цроведении поверки ИС примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 2.

9
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5 Требовашпя ýсловпя) по обеспечеЕпю безопаспостп проведеппя поверкп средствд
пзмсреппй

5.1 При прведеЕпи поверIш доJпкны собrподаться требовакпя:
- празtrл техяп.Iеской эксшryатации электроустановок потрбителей;
- пр:впл безопаспости при эксшryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в

экспJryатационньD( документах ;

- инструкций по охрiше туда" действуюпцх па объекте.
5,2 К првелению поверки допускilются Jшцц яыrяюпрrеся специilлистlllt{и орmна

метрпогической сл}окбы, юрид{ческого Jшца или пн.щIвид/lrльного предIриниматеJIя,
аккред{токlнного на право поверки средств:l измерний, из}лшвшие настоящ},ю методику
поверки, эксIшуатационные документы ИС и срлств поверки и пршедшие инструктФк по
охране туда.

5.3 Работы по соединению устройств доJDкIIы выпоJIЕяться до подкJIючеЕия к сетп
питанйя.

5.4 К срлстмм поверки и испоJIьзуемому при поверке оборудовлrию обеспечивают
свободrый доступ.

5.5 Копструкчия соединитеJIьны)( элементов ИС и средств поверкй должна обеспечимть
надежность крепленrlя ИС и фиксацию его положенrlя в течение всего цикла поверки.

6 Впешппй осмотр средства пзмереппй
6.1 При првелении внеппlего осмотра ИС уст:lнllвлив:lют:
- соответствие комIшектности ИС паспорry и описllнию типа;
- отсуrcтвие внешних поврждений, а таюке узлов и дета;tей с ослабленным и,тш

неиспрzrвным креплением;
_ н:rлrчие маркирвки и надписей, отпосящиеся к MecтalIt, присоед{пенliя и управленШI;
- исправность усцойств для присое,щЕенпя внешнш( электрическю< цепей.
б.2 Резуrьтаты поверки по раздеJry б настоящей методики поверки счЕтllют

положительными, если:
- комплектность ИС соответствуФ паспорту и опис:lнию типа;
- отсуIствуют впешние повреждения, а Taroкe узлы и детauш с ослабленным пли

неисправным креплением;
- имеются маркирвка и нацIиси, отIIосящиеся к Mecт:l}.t присоединения и упрarвления.
б,3 При поллении отшIатеJIьных результатов по б поверку ИС пркращают.

7 Подготовка к поверке п опробовrЕrrе средства пзмерепrrf,
7.1 KoHTpolb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерений):
- ИС и срлстВа поверки выдержикlют при условил(, указанньrх в разделе 0, не менее

IIвух часов, есJIи они нalход{лись в условllя, отJпiчньD( от указаrньп< в разделе 3;

- по.щотlвливают к работе средства поверки в соответствии с ж эксшryатационнымп

ДОКУrrlеНТаМИ.
7.2 Опробование (при поддотовке к поверке и опробовании средстм измереЕпй):
- ИС вшtючают в сеть в соответствии с указапиями, приведенЕыми в руководстве по

эксшIуатации;
- прверяют отсугствие сообщений об опп,rбках;
- проверяют прохождепие сигналов кмибратора, имип{рующих входlые сигналы силы

постоянного тока.
7.3 Резуrьтаты поверки по разделу 7 считают положитеJIьнымп, есJш при увеJшчении и

уменьшенни зяачения входIого сигпzлла каrшбратора соответствутоulим образом изменJIются

значениrtr измеряемой величины ИС.
7.4 При поJгучении отицатеJIьньD( резуJIьтатов по раздеJIу 7 поверку ИС прекращают,

5
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8 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средствд взмерешпй
8.1 Прверку пргрzlммного обеспечения (да;lее - ПО) ИС проводят пугем сравненllя

идентификационнъ,D( данньD( ПО ИС с соответствуючдими пдентифик цонными дalнными,
зафпксироваrпrыми при испытtlнItл( в цеJIях угверждеппя типа и отраженнымп в описilЕии типа
ИС. Прверку идентификационных дilнньD( ПО ИС прволгr в соответствии с приложением А
руководсткl по экспrryатации ИС.

8.2 Результаты прверки ПО ИС счrтшот полохитеJьЕыми, если идентификационные

данные ПО ИС совпадают с Есходlыми, ук&занrrыми в оrшсшrии типа ИС.
8.3 При поJIучении отрицатеJIьных резуJътатов по раздеJry 8 поверку ИС пркращают.

9 Опреле,lIеппе метрологпческпх характерпстпк ш подтверrrцеппе соответствпя
средства rrзмерепrrй метрологпческпм требовапrrям

9.1 Проверка результатов поверкп средств пзмерепrrй, прЕмеЕяемых в кrчестве
первпчшых ИП ПК

9.1.1 Проверлот информаrrrто о резуJIьтатах поверки средств измернlлi, примеЕяемьD(

в качестве первичньп< ИП ИК.
9.1 .2 Результаты поверки по 9. l настощей мЕтодики поверки считают положительными,

ecJm средства измерний, примеЕяемые в качестве первичных ип ик, поверены в соответствии
с порядком, устzlновJIенным зalконодателъством Российской Федерации в области обеспечения

едrнства измерений, и допущены к применеЕию.

9.2 Опреде;Iеппе прпведеЕпой к дпапдзопу пзмереппй погрешЕостr вторпчпой
частв пзмерптеJIьпьп кдЕаJtоВ прп пзмереЕпп п преобразовrппп входпых аЕдJIоговых
спгЕаJIов сплы постоявшого токд D цшфровой спгпал

9.2.1 Огшпочают первичньй измерrтелъный пробразователъ ИК (при на.lшчии) и к
соответствующему к:цrаIry подI<;rючalют каппбратор, установленный в режим воспроизведенrlя

:lн:lлоговьD( сигнilлов силы постоянItого тока, в соответствии с руководством по эксIшуатации.

9.2.2 С помопрю ка;tибратора задают электршIеский сшгнал сиJIы постоянного тока. В
качестве контрольньD( точек принимllют точки, соответствующiе 0; 25; 50; 75; l00 % дrапазона
измерний силы постоянного тока.

9.2.з с Ис сIштыв:lют значения вход{ого спIнала сЕrIы постоянного тока и в каждой

коптрьной точке выIшсJIяют приведенную к,щапазоЕу измерний погршность при измерении

и пробразовании входньD( анllлоговъ,D( сигналов силы постоянного тока в цифровой сигна.lt

}1, %, по формуле
I I .l00,

-I
(l)у

I

где I - значеЕие сI{JIы постоянного тока в коЕтрJьной точке по показаниям ИС,
^изм мА;

I r, - показание ка;пrбратора в контроrьной то,псе, мА;

I т - мiжсимаJIьное и минимllльное звачения граншIы диапазона аналоговою
'пtФ( ' ^пiп сигнала сIIJIы постопrного ток4 мА.

9.2.4 Eclp^ показаЕ[я ИС Moxcro просмотрgгь тоJIько в едяницах измеряемоЙ веJшIIины,

то при rшпейной функчии пр€обрiвования значение тока \-, мД, рассч"rыкlют по формуле

l,.., =ffi,(X"*-X*")+I*, (2)

где y - настроеняый верхний предел измер€ний ИК, соответствующий верхнему
'^mаХ 

значению силы постоянного тока' в абсоrпотньп< е.щпицах измеркd;

Ь - настроенньrй нижний предел измерений ИК, соответств},ющий Hror<HeMy

зпачению сЕлы постоянного тока, в абсоrпотяьж е.щrщах пзмеренlfr;

6



мп-808-2025

х.. - значение измеряемого парамЕтр4 соответствующее задаваемому
:rпшIоювому сигнаJry сиJIы постоянного токц в абсоJпотЕьD( едrнщж
измеренЕй (счить,вают с монитора операторской станщtи),

9.2.5 Резуiьтаты поверки по 9.2 сwтают положЕтельпыми, есjIи приведеннarя к
дrlшазону измерний погрешность при пзмереЕии и пробразовании входIIьD( аIlatлоговьD(

сигналов сиJIы постоянного тока в цифрвой сшнал, рассчптiшнм по формуле (l), в каждой
конгр.rьной тош<е не вьD(одпт за предеJIы, указавные в приложеrп.rи А.

93 ОпредеlIеппе прпведепЕоf, к дпапазошу пзмерепшй поц)ешЕостп вторпчпой
частп пзмерптеJIьЕых KaпaJtoB прп преобразовапшп цпфрового спгнаJIа в выходцоf,
rпr.логовый спrЕl.ll сплы посгояпЕого тока

9.3.1 Отк.lпочаот ущ):вJIяемое устрйство ИК (прп наллгши) и к соответствующему
канаrry подсlrючают каJшбратор, установлеяньй в ржим измеренйя :lн:tлоговьD( сигнilлоВ силы
постоянного ток4 в соответствии с руководством по экспJIуатации.

9.3.2 С персона.lьного компьютера задarют электрrческиЙ сигныl силы постояпного тока.

В качестве KotrTpoJIьHbD( точек принпмiлют точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; l00 % диапаЗОНа

пробразоваrия силы постояяного тока.
9.3.3 С дrсплея кашrбратора считывают значенItя вьD(одlого сипlала силы постоянпого

тока и в ках<дой контрльной точке выIIисJIяют приведенную к диaшазону измерений

погрешность при пробразовании цифрвого сигнала в вьп<одrой дrалоговый сипlltл сЕлы

постоянного тока Yь"о , %, по формуле
I I

зад .l00,
I

I liьlx (3)
I

где I"* - зЕачеЕие сшIы постоянного тока, задаваемого ис, мА.

9.3.4 Если показапrtя ИС можпо црсмотрgгь ToJIьKo в еlиЕяцах измеряемой величины,

то при линеfulОй функчиИ пробразованиЯ значение тока Ir-, мД, рассчrтымют по формуле

I*=**,(zoo-z*)+I*, 
(4)

где значение воспрпзводимого параметрц соотвФствующее мtксимчlльному
значению .щl:шазона анtlлогового сипlала сплы постоянного тока, в

абсоrпотньrх едIrк{цiD( измерний llJlл в прцеЕтаJ( от дt:шазона
пробразования;
значеЕие воспризводlмого параметр4 соответствующее минЕмальному

значению дI:шазона аналогового сигнма силы постояпного тока, в

абсопотных едшпцах пзмерений иJп{ в прцеIrтах от дIапазона
пробразовшrия;
зпачеЕие воспроизводимого парамЕтра соответствующее за,даваемому

аналоговому сигнаIry сиJIы постоянного ток4 в абсо;потньг< единшIж

ц

ц

ц
измерниЙ (считывшот с монитора операторской станции),

9.3.5 Результаты поверки по 9,3 считают положитеJIьными, ecJm приведеннau к

диапазону измерний погрешность при измерении и преобразовании цифрового сипl:lла в

в"r*одrоЙ аналоговый сигпllл с11JIы постоянного токц рlюсчитанпая по формуле (З), в каждой

контрльной точке не выходит за предеJIы, указilнные в приложении А,

9.4опреде,левпе абсолютпой погрешвостп вторпчпоf, частв пзмерптельпых

KrEaJtoB прп преобразОвдппп спгЕrJIов термопреобрдзоватеэrей сопротпвJIецшt

9.4.1 огк.lпочают первичпьй измеритеrьньrй пробразомтель ИК (при нашrчии) и к
соответствующему кiшllлу подкJIючают ка;lибратор, установленный в режим воспроизведения

сигнмов iермопробразомтелей сопртивления по ГоСТ б651_2009, в соответствии с

руководством по эксILпуатации.
9.4.2 С помощю калибратора задllют электричесrслй сигнал термопробразомтелей

7
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сопротивленЕя по ГОСТ 6651-2009. В качестве KoHтpoJIbHbD( точек приним:lют точки,
соответствующе 0; 25; 50; 75; l00 % диапазона измерний сигнllлов термопреобразователей
сопртиыIения по ГОСТ 6651-2009.

9.4.3 с ИС сIштыкlют значения входIого сигн:lла термопробразователей
сопртиыIениJI, соответствующе температуре согласпо ГОСТ бб5 1-2009.

9.4.4 В каждой концrольвой точке выIшсJIяют абсоrпотн}то 1 Дra ) погрешность при

измерении и преобразовании входlьD( сигпiллов термопробразователей сопротивления в

цифрвой сшцаJI по формуле
Arc=,.,-trr, (5)

где to" - значение температуры в контрольной точке по показаниям ИС, "С;

t", - показаЕЕе каrшбратора в контроlьной то.п(е, ОС.

9.4.5 Результаты поверки по 9.4 считают положитеJIьными, есJIи абсо.lпотнм
погр€IIIЕостъ при измерении и преобразовании вхо,щьD( сигнzляов термопробразователей
сопротпвления в цифрвой сигпал, рассчитalЕнчц по формуле (5), в каждой коrтрольной тошtе не
вьD(од{т за пр€делы, укчцtzlнные в приложепrrи А.

9.5 Опреде:rешпе абсолютпой погрешЕостп вторвчвой частЕ ЕзмерптеJIьпых каЕаJIов
прп преобразовlЕпп спгпаJIов термопар

9.5.1 Огкrпочают первичпьй измерите.тьпьrй преобразователь ИК (при наличии) и к
соответствующему канапу подкJIючalют калибратор, устаrовленный в режим воспроизведения

сигн.rлов термопар по ГОСТ Р 8.585-200l, в соответствии с руководством по эксшIуатации.
9.5.2 С персонаJIьного компьютера в ИС устанавJIивiлют зЕачение температуры

холодlого спая термопары равной 0 ОС. В калибратор вводят значеЕие температуры холодного
спarя термопары равной 0 ОС.

9.5.3 С помопIью капrбратора задают элекгрический сиtпал термопар

по ГОСТ Р 8.585_2001. В качестве контоJIьньD( точек принимilют точки, соответствуюпrие 0; 25;

50; 75; 100 О/о д.rапазона измерений сип{rцов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001.

9.5.4 В зазисимости от типа погр€шности ИК в каждой контролъной то,пtе вытIисJUtrют

абсоrпотную 1Д111) погрешlость при измереЕии входных сигнarлов термопар по формуле

^пI{*,-t,., 
(б)

9.5.5 Результаты поверки по 9.5 считllют положительными, если абсоrпотная

погрешпость при измерении и преобразовании входlьD( сигнalлов термопар в цифровой сигпал,

рассчитtlннlrя по формуле (6), в каждой контрольной точке не выходlт за пределы, }казalнные в

приложении А.

9.6 Определешпе осшовпой погрешЕосIш ик ис, включдющпх в свой состав

первпчпые ИП
9.6.1 Прп нtшичии сведений о поверке, подгверждIlющп пригодность первичного

ип ик2, входящего в coc1ul3 ик ис, и положительIiьD( р€зуJIьтатarх поверки по 9.2 настоящей

методики поверки (для первишrого ИП с аrа-тtоговым выход{ым сигналом сиJIы постоJIнного тока

от 4 до 20 мД), 9.4 (лля первшшою иП с t:lлоговым вьD(одным сигпмом

термопробраЗователеЙ сопротивленшI) и 9.5 настоящей методики поверки (для первичного ИП

с tмалоговым выходным сигнilлом пробразователей термоэлекгричесrспс) основЕ:lя

погреrшrостъ ИК ИС не вьтходят за предеJIы, укalзalнЕые в приложении А,
9.6.2 Результаты поверки по 9.6 настоящей мЕтодлки поверки счЕтalют положитеJIьными,

есJIи:
_ I{!IJIиIIиe сведений о поверке> полгверждающrе пригодность первичного ип ик,

входящего в состав ик ис, и погрешность первиtlного ип иК не превышаЕт значений,

8
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указанньD( в описании типа ИС;
- резуJIьтаты поверки по 9.2, 9,4 g 9,5 настоящей метод.rки поверки положительпые

9.7 Опредеlrеппе осповпоfi погрешвостп ПК сплы постоIппого тока
9.7.1 При полохитеJIьньD( результата( поверки по 9.2 настоящей метод{ки поверки дIя

ИК си.lш ток4 основп:uI погрешностъ данных ИК ИС не превышает пределов, yкILзанньD( в
пряложевии А.

9.7.2 Результаты поверки по 9,7 настоящей методлки поверки счит:lют положитеJьными,
если результаты поверкп по 9.2 настоящей мегодrки поверки положЕтеJьные.

9.8 ОпредезIеппе абсолютпой погрешпостЕ ПК папрясеппя (температуры)
9.8.1 При положитеJБIIьD( результатarх поверки по 9.5 настош{ей методики поверки дlя

ИК папряжения (температlры), основная погр€шность д:lнньrх ИК ИС не превышает пределов,

указаннъD( в приложении А.
9.8.2 Результаты поверки по 9.8 настоящей методики поверки счит:lют положитеJIьяыми,

если резуJIьтаты поверки по 9.5 настоящей методrки поверки положrтельные.

9.9 Подтверlrцешпе соответствпs средстве пзмеревпй метрологпческшм
требоваппям

9.9.1 Результаты поверки ИС считаются положитеJIьIIыми, если выполIIJIются условшI,
приведенные в пуIrкгж 9,1.2, 9.2.5, 9.3.5, 9.4.5, 9.5.5,9.6.2,9.7.2,9.8.2 с учегом объема
проводлмой поверки в соответствии с пунюом 1.4 настоящей методики поверки.

9.9.2 Результаты поверки счrтаются оlрицатеJIьными, ecJm условия, приведенIlые в
пlнrге 9.9.1, не выполняются.

10 Оформлеппе результатов поверкп
l0.1 При положIrтеJьньD( результатarх поверки ИС признается пригодной к применению.

Сведения о положrтгельньD( результатж поверки и объеме поверки передalются в ФИФОЕИ. По
зauвлению ыIадеJIьца средства измерений или лица' предстilвпвшего его на поверку, вьцIЕтся
свидетельство о поверке, на которе наносится знlж поверки, а таюке уквывается объем поверки.

l0.2 При отрицательньD( результатах поверки ИС признается непригодrой к
применению. Сведения об отрицательных результатах поверки пер€д:tются в ФИФОЕИ. По
з Iвлению владеJьца средства измерний или лиц4 предстalвцвшего его яа поверку, выдается
извещение о нецригодности.

Ведупцrй пнженер по мfiрологии

ИюIсенер по метрлогии

Н.М. Мухаметнабиев

А.И. Макарова
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ПромМашТесY

Прилоэкенпе А
Метрологические характеристики ИС

м ЕтрOлOгия

Метрологические характеристики ИК Метрологические характеристики измерительньтх компонентов ИК
Первичный ИП Вторичная часть

Наиме-
Еование

ик
,Щиапазоны измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности
измерний

ик
темпе-
ратуры

от -40 ОС до +60 "С А: +0,38 'С

тс 65
(НСХ Pt100);

Pt100 644
(от 4 ло 20 мА)

ТС б5:
А: *(0,1 5+0,002, |t|)'С;

Ptl00 644:
А: +(0,15+0,000З,АO'С

MTL404lB
Fвм

от -40 "С до +б5 ОС Д: +0,40 "С
от -40 ОС до +70 ОС

от -40 "С до +80 ОС Д: +0,43 'С
от -40 "С до +220 "С Д: +0,79 "С
от -40 ОС до +420 "С
от -10 ОС до +60 ОС Д: +0,37'С

от -l0 ОС до +70 ОС Д: +0,39 "С
от -10 "С до +150 ОС Д: +0,59'С

от 0 "С до +130 ОС Д: +0,53 "С
от -40 ОС до +220 ОС Д: +0,90 ОС MTL5042 у: +0,25 Yо

от -40 ОС до +150 ОС А: +0,55 оС
у: +0,03 %

А: +1,71 "С ECU у: + 1,00%o

от -40 ОС до +220 ОС А: + 1,00 оС MTL5042 Triconex у: +0,25 о/о

от -5 ОС до +80 ОС А: +0,43 "С TCMW
(НСХ Ptl00);

Ptl00 644
(от 4 до 20 мД)

ТС MW:
Д: +(0, 1 5+0,002, |t|)'С;

Ptl00 644:
Д: +(0,15+0,000З,^0'С

l75б_IF16 у: +0,20 О/оот -5 ОС до +220 'С
от 0 ОС до +220 "С

у: +0,13 %

Д: +0,4l 'С

А: +1,31оС

от -50 ОС до +100 'С

Z896А: +0,84 оС

Д: +0,84 "С
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Метрологические характеристики ИК
Метрологические ха стики компонентов Ик

Первичный ИП Вторичная часть

Наиме-
нование

ик

Пределы
пускаемой

основнои
грешности

Тип (вьrходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро_
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Прлелы
допускаемой

основной
погрешности
измер€ний

ик
темпе-
ратуры

от -40 ОС до +50 ОС Д: +0,34 оС

тспу 902820
(НСХ Ptl00);
dTRANS T0l

(от 4 ло 20 мА)

MTL404lB Fвм у: +0,13 Vо

от -40 ОС до +60 ОС Д: +0,34 оС

от -l0 "С до +б0 "С А: +0,33 'С
А: +0,38 оС

от 0 ОС до +150 'С
1: +0,03 %от -10 ОС до +150 "С Д: +0,32'С

от -40 "С до +б50 "С А: +3,02 "С пт l85
(нсхк)

Д: +1,5 оС

(от -40 'С до +375 "С включ.);
Д: +0,004,|t|"C

(св. +375 "С до +l000 оС
Fвм А: +0,89 "С

от -40 ОС до +l00 ОС Д: +2,8l оС Д: +2,5 ОС

(от -40'С до +З33 "С включ.)
А: +0,52'С
А: +0,53'Сот -40 оС до +150 оС Д: +2,81 ОС

от -40 ОС до +250 ОС А: +2,82 оС ст 4012 G/3
(нсхк) Ь: +2,5 "С

1797-
IRT8 Д: +0,58 оС

от -l0 ОС до +б0 ОС Д: +0,5б оС тсму-32lз
(от 4 ло 20 мА) Д: +0,5 ОС MTL4041B Fвм 1: +0,13 %

от -50 "С до +l00 ОС А: +0,55 оС TRl0
(нсх Ptl00)

KFD2-UT-
Ех1

l794-IE8 Д: +0,35 оС

ll

.Щиапазоны измерений

ТСПУ 902820:
Д: +0,2 ОС;

dTRANS Т01:
Д: *0,2 оСот -l0 ОС до +l50 "С

Д: +0,38 "С

MTL404lB

1797-
IRT8

^: 
+(0, l 5+0,002.|t|),с



мп-808-2025

Метрологические характеристики ИК
Метроло гические характеристики измерительньщ к9rrtц9ц9ц]9!ДК

Первичный ИП Вторичная часть

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигна.п)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности
измерений

ик
темпе-

ратуры

от -40 ОС до +100 ОС

6415l0040l5/9
(нсх к)

Д: +2,5 оС

(от -40 'С до +333 "С включ.);
Д: +0,0075,|t| "С

(св. +333 oQ до +1200 'С)

1797-
IRT8

Д: +0,52 оС

от -40 ОС до +250 ОС Д: +2,82 ОС А: +0,58 "С
Д: +1,15 оС

от -40 ОС до +l000 ОС

от -40 "С до +l00 ОС Д: +2,8l ОС Д: +2,5 "С
(от -40 'С до +333 ОС включ.);

А: +0,0075,|t| 'С
(св. +333 'С до +1200'С)

l797-
IRT8

А: +0,52 "С

Д: +1,34'Cот -40 ОС до +1200 'С Д: +10,0l оС

от -50 ОС до +l50 ОС b;+|,'l2"C ТС Minco
(нсх Ptl00)

Д: +1,5 ОС KFD2-UT-
Exl l794-IE8 А: +0,45 "С

ик
давле-

ния

от 0 до 25 кПа;
от 0 до 100 кПа;
от 0 до 250 кПа;
от 0 до 400 кПа

у: +0,18 %
пд 305l

(от 4 до 20 мА) у: +0,065 % 1756_IF16 у: +0,15 %

от 0 до 700 кПа;
от 0 до 1000 кПа;
от 0 до 1200 кПа;
от 0 до 1б00 кПа;
от 0 до 2000 кПа;
от 0 до 2500 кПа;
от 0 до 2800 кПа;
от 0 до 3500 кПа;
от 0 до 4500 кПа;
от 0 до 5000 кПа

у: +0,1б О/о
пд 3051S_R

(от 4 до 20 мА) у: +0,0б5 % MTL4041B Fвм 1: +0,13 %

lz

Д: +2,8l ОС

Д: +8,35 "С

тс-4,7
(нсх к)
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Метрологические характеристики ИК
Метрологические характери стики измерительньrх компонентов ИК

Первичный ИП Вторичная часть

Наиме-
нование

ик
,Щиапазоны измерений

Прделы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (вьrходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защить!

Тип модуля
ввода/
вывода

Прделы
допускаемой

основной
погрешности
измерений

ик
давле-

ния

от 0 до l600 кПа;
от 0 до 4000 кПа;
от 80 до 200 кПа

у: +0,08 %

пд 305lS_R
(от 4 ло 20 мА) у: +0,065 %

у: +0,03 %

от 0 до l000 кПа;
от 0 до 2500 кПа;
от 0 до 5000 кПа

у: +0,08 % MTL7787+ у: +0,03 %

отOдо 1200 кПа;
от 0 до 1600 кПа;
от 0 до 5000 кПа

у: + 0,28 О/о MTL5042 Тriсопех у: + 0,25Vо

от 0 до 35 МПа

у: +0,35 7о

ртх
(от 4 ло 20 мА) у: +0,25 Уо

1797_IE8 у: +0,20 Уо

у: +0,32 О/о 1756-IFlб у: +0,15 О/о

у: +1,13 Yо ECU у: +1,00 %

у: +0,83 % Z887 з500/б4 ,у: +0,1l Yо

от 0 до 1000 кПа;
от 80 до 5000 кПа у: +0,1б %

пд 305lS_E
(от 4 ло 20 мА)

Fвм у: +0,1З Vо

ик
пере-
пада

давле-
ния

от 0 до 100 кПа
пд 3051

(от 4 ло 20 мА)
1756_IF16 у: +0,15 %

от 0 до l8б,505 кПа у: +0,25 Yо

Rosemount
1l5l

(от 4 до 20 мА)
у: +0,20 О/о l797-IB8 у: +0,10 %

lз

Fвм

у: +0,065 % MTL404lB

у: +0,18 % у: +0,065 %
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Метрологические характеристики ИК
Метрологические измерительных компонентов Ик

Первичный ИП Вторичная часть

Наиме-
нование

ик
.Щиапазоны измерений

Пределы
ои

основной
огрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

измерений

ик
пере_
пада

давле-
ния

отOдо2МПа
STx

(от 4 ло 20 мА) у: +0,13 % EcU

от 0 до lб кПа у: +0,23 О/о 2бOOт
(от 4 до 20 мА) у: +0,О75 Vо

у: +0,20 Уо

у: +0,|4 О/о 1797-IE8 у: +0,10 %

от 0 до 0,63 кПа у: +0,|4 О/о
MeTpaH- l50

(от 4 ло 20 мА) у: +0,075 % l797_IE8

от 0 до 50 кПа;
от 0 до 60 кПа у; +0,|6 О/о

пд 305lS_R
(от 4 ло 20 мА) у: +0,0б5 %

MTL404lB

Fвм
MTL7787+ у: +0,0З 7оот 0 до 25 кПа;

от 0 до 400 кПа у: +0,08 %

от 0,165 до 81 кг/ч
(.ЩП от 0 ло 8l кг/ч)

б: +1,78 %

Micro Motion R
(от 4 до 20 мА)

Е: +1,5 %
пРи Q > Qr;

а: {.roo и
приQ<Qr

1756-IF16 у: +0,15 %

от 2,046 до 1620 кг/ч
(,ЩП от 0 ло lб20 кг/ч)

Fмв208 у: +0,3 О/о

от 0,492 до 225 кг/ч
(.ЩП от 0 до 225 кг/ч);
от 0,492 до 30б кг/ч

(!П от 0 ло 30б кг/ч);
от 2,04б до 3240 кг/ч;

(.ЩП от 0 ло 3240 кг/ч);
от 2,046 до З444 кr/ч
(!П от 0 ло 3444 кг/ч)

Б: +l,б5 % у: +0,03 О/о

l4

у: +0,18 % у: +0,10 %

1794-IE8

у: +0,10 %

у: +0,13 %

ик
масс-
ового

расхода

6: +2,1l %

Fмв
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Метрологические характеристики ИК
Метрологические характери стики измерительньD( компонентов ИК

Первичный ИП Вторичная часть

Нмме-
нование

ик
.Щиапазоны измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

измерений

ик
масс-
ового

расхода

от 590,4 до 59040 кг/ч 6: +l,бб %
Thermatel ТА2
(от 4 до 20 мА)

б: +1,57o прИ
0,1'Q<Q,".,<Q;

6: +(0,15,Q/ Q".")0% при
0,0l.Q< Qпз"< 0,1.Q,

Fмв у: +0,03 %

ик
объем-
ного

расхода

от 0 до 80 мЗ/ч;
от 0 до l80 м3/ч

ADMAG АхF
(от 4 ло 20 мА) 6: +0,35 % Fмв у: +0,03 %

от 25 до 600 мз/ч у: +1,17 Yо
н 250

(от 4 ло 20 мА) у: +1,6 О/о 1756-IFl б у: +0,15 %

ик
уровня

от 250 до 770 мм
(.ЩП от 0 ло 770 мм)

А: +5,57 мм

BLE
(от 4 ло 20 мА)

А: 5мм

MTL4041B F,BM у: +0,03 %

от 250 до l200 мм
(.ЩП от 0 ло 1200 мм)

Д: +5,73 мм

от 250 до 1500 мM
(.I[П от 0 до l500 мм)

Д: +5,90 мм

от 250 до l200 мм
(ДП от 0 до l200MM) Д: +l1,12 мм

А: 10 ммот 250 до l500 мм
(!П от 0 ло 1500 мм) Д: +l1,20 мм

от 250 до 1800 мм
(.ЩП от 0 до 1800 мм) А: +l1,3l мм

ик
напря-
жения
(темпе-

ратуры)

нсх к
(шкала от -250 'С до

+l372 ,с) l)
Д: +1,9l оС |797-

IRT8

6: +0,4l %

А: +1,9l оС

l5
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Метрологические харакгеристики ИК
Метрологические ха измерительньD( компонентов ИК

Первичный ИП Вторичнм часть

Нмме-
нование

ик
flиапазоны измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (вьrходной
сигна.л)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип барьера
искро-
защиты

Тип модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой

основной
погрешности
измерений

ИК силы
постоян-

ного
тока

от4до20мА

у: +0,13 % MTL4041B
Fвм

у: +0,|3 Yо

у: +0,03 % MTL7787+ у: +0,03 %

у: +0,03 % 1: +0,03 %

у: +0,3 Yо Fмв208 у: +0} О/о

у: +0,15 Yо l756_IF16 у: +0,15 %

у: +0,20 Vо 1794- IE8 у: +0,20 Vо

у: +0,20 Yо l797_IE8 у: +0,10 %

1: + 1,00 % EcU у: + 1,00 %

у: +0,71 О/о Z887 3500/б4 у: +0,71 Yо

у: +0,25 Yо MTL5042 Тriсопех у: +0,25 О/о

у: +0,15 %
Solartron 7956

(протокол
HART)

MTL,I18,1+ у: +0,15 %

от4до20мА у: +0,30 % Ав у: +0,30 %

lб

l 756-IF l б

ик
пробра-
зованпя
выход-

ны)(
сигналов

силы
посто-
янного

тока



l) Указан максимальный диапазон измерений. .щиапазон измерений может быть настоен на меньший диапазон в соответствии с
эксплуатационной докумеюацией на первичный ИП ИК. Рабочий диапазон измерений обусловлен настройками отдельного измерительного канала.

Примечания:
l Принrгы след,rощие бозначения:
А - абсолютная погрешность, в единицах измеряемой веJIичиныl

т - приведенная к диапаюну измерений погршность, О/о;

6 - относительная погршность, 7о;

t - измеренная темпераryра, 'С;
At - разница межд/ настроенным минимальным и максимальным значением темпераryры, ОС;

Q - максимальный массовый (объемный) расход прирдного газа и других газовых сред, кг/ч (м3/ч);

Ql - значение расхода мел(д/ номинальным и минимальным расходами природного гiва и других гаювых сред, кг/ч;

ZC - стабильность нуля, определяемый в соoтвgгствии с действ)лощими нормативными документами, кг/ч;

Qизм - измернное значение объемного расхода газа, м3/ч
2 Принягы слелующие сокращения:
НСХ - номинальная статическая характеристика;

.ЩI - диапазон покщаний, в единицах измеряемой величины
3 Пределы доrrускаемой основной погрешности ИК темпераryры, ИК напряхения (темпераryры) приведены лпя максимального абсОлютного

значения диапазона измерений температуры. Прлелы допускаемой основной погрешности ИК при других значениях измеренной темпераryры

рассчитывrпот согласно примечанию 4 настоящей таблицы.
4 Пределы догryскаемой основной погрешности ИК рассчитываот по формулам:

- абсолютнм Аr* , в единицах измеряемой величины:

bnn' + fвп
х* -х_,)

100 ]

2

где Д,o,

Дик = *1,1 , bon2 + bun? ,

_ пределы догryскаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицах измеряемОй величины;

- пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК, 0%;

_ значение измеряемого параметра соответствующее максимаJIьному значению диапазона анаJIогового сигнаJlа, в единицах измеряемой
величины;
_ значение измеряемого параметра' соответствующее минимальному значению границы диапаюна аналогового сигнала, в единицах
измеряемой величины;

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вmричной части ИК в единицах измеряемоЙ величины;

r""
х

х

^,,
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Аzк = t1,1 ,



- относЕт€льная 
'rк 

, 
О%

6)r = t1,1, +
х*-х^"

х"-

где

f пк =х|,|, rno'tIrn',
где f nu - пределы доrryскаемой основноЙ приведенной погрешности первичного ИП ИК, %.

5 ,Щля расчета погрешности ИК в условиях эксплуатации:

- приводят форму представления основных и дополнительных погрешностей измерительных компонентов ИК к единому вилу (приведенная,

относительная, абсолютная):

- дlя ка]кдого измерительного компонеrтга ИК рассчитывают пределы допускаемых значений поrрешности в условиях экспJIуатации rrугем

учета основной и дополнrгельных погрешностей m влияющих факmров.
Прлелы лоrryскаемой погрешности измерrгельного компонента ИК в условиях эксплуатации А,о рассчпгывают по формуле

{+!{,
где 

^0 
- пределы допускаемой основной погрешности измерштельного компонента;

д - погрешности измерительного компонента от i-го влияющего факгора в условиях эксплуатации при общем числе n учитываемых' влияющих факторв.

Дя каждою Ик рассчигывают границы, в которых с верятностью, равной 0,95, доJDкна находиться его погр€шность в условиях эксшlуатации,
по фрмуле

Дик = tI,1, (Ьr")''
j=o

где b,.ni - пределы допускаемых значений погрешности А,." j-го измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации
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6 "" - пределы допускаемой основной относительной погрешности первичного ИП ИК, 0/о;

Х* - измеренное значение, в единицах измеряемой величины;

- приьеденнм yor,Yo:

Ьсп =


