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1 общие положениrI
1.1 Настоящая мgIодика распросlраняется на счетчики теrша Экомера СТК (лалее

по тексту - теплосчетqики) и устанавливает методы их первпшой и периодической пове-

рок.
1.2 Реа;lизация данной методики обеспечиваЕт метролоrтческую прослеживаемость

теплосчетчиков к Государственному первичному специальному эталоЕу единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов )Iс{дкости ГЭТ 63-2025 в со-
ответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерени-D(, массо-
вого и объемного расходов жидкости (часть l), утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2356, дJIя средств измерений, передача единиц величин которым осуществ-
Juется на воде; к Государственному первичному этiulону единицы температуры в диапа-
зоне от 0 до 3200 'С ГЭТ З4-2020 в соответствии с Государственной поверочной схемой
для средств измерений температуры, угвержденной приказом Росстшlдарr,а от 19.\1.2024
Nр 2712; к Государственному первичному этzrлоЕу единиц времени, частоты и националь-
ной шка;tы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, угвержленной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Ns 2360.

1.3 При определении мgтрологических характеристик поверяемого средства изме-

рений используrотся метод непосредственного сличениlI и метод косвенньп< измерений.
1.4 В результате поверки должны быь подтверждены следующие метрологические

требования, )тазанные в таблице l.
Таблица 1 - Ме ологические стики по смых теплосчетчиков

Значение

стк-15 стк_20
Наименование характеристики

2015[иаметр условного прохола (DN)
0,03 0,05Минима.lrьныt объемнЙЪасЙд, Cmin, M'Z,

1,5 ,<Номина,тьный обьемньй расход, Gn, мJ/ч 0,6
|,2 3,0 5,0Максимальный объемный расход, Gmах, м]/ч

0,006Порог чувствительности, м'/ч 0,004 0 004
Пределы допускаемой относительной погрешяости измере-
ний объемного расхода (объема) теплоносителя класса 2 по
гост р Ен 14з4-|-201|,%

от4до95,Щиапазон измерений телтпературы жидкости (теrшоносите-
ш),'с
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры жидкости (теплопосителя), ОС +(0,6+0,004.0

.Щиапазон измерений разности температур жидкости
(теплоносителя), ОС от3до90

+(0,5+3.^tmin/^O
Пределы допускаемой относительной погрешности
лrзмерений разности температур жидкости (теплоносителя), О%

Пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний тепловой энерrии, %о

+(з+4.^tmiп /^t+0,02,
G.*/G)

+0 0 lПределы допускаемой относительной погрешности измере-
llий сlточного хода часов, с

Ztпiп - наименьшtш рtц}ность темпераryр, ОС;

// - измеренное значение рчвности температ)?, ОС;

' 
- измерепное значепие тсмпературы, "С.

2

+(2+0,02.G'nп*/G),

по не более *5 0/о



обязательность выпол-
нения операций при

Номер раздела
(пункга) методи-

ки поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первлгшrой
поверке

периодиче-
ской повер-

ке

Нмменование операции поверки

,7.1
,Ща .ЩаВнешний осмотр срелства измерений

,Ща Ща 8.1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Да ,Ща 8.2, 8,3
Опробование средства измерений (при полго-
товке к поверке и опробовании средства из-
мерений)

!а 9
Проверка прогрtlммного обеспечепия средст-
ва измерений flа

10!а ,Ща
Определение метрологических характеристик
средства измерений

11!а Да
Подтверждение соответствия средства изме-

рений метрологическим,гребованиям

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 Прп проведении поверки теплосчетчиков доJDIсIы бьгь вьтпоrшены операции,

указ:!нные в таблице 2.

Таблица 2 - и tlo ки

4 Требования к специЕuIистам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки теплосчетчиков допускаются поверители (специа,rисты,

отвечающие требовшrиям, предъявJlяемым к поверителям средств измерений), изу{ивlIIие
настоящую методику поверки, эксплуатационную докуN{ентацию на теплосчетчики, экс-
плуатационную документацию на средства поверки и вспомогательные технические сред-
ства, а также прошедшие инсIруктaDк по технике безопасности. .Щопускается цроводить
поверку с привлечением другого обуrенного персонала под контролем поверителя (спе-

циzrrlист4 отвечающего требованиям, предъявJlяемьш к поверителям средств измерений).

з

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведеЕии поверки теплосчетчиков должны бьrrь соблюдены следующие

условия:
- температ}?а окружающей среды плюс (2C.t5) "С;
- отЕосительн:ul влiDкность от 30 % до 80 %;
- атмосферное давлеЕие от 84 до 106,7 кПа;
- температура воды от 5 до 55 ОС;

- давление воды не более 1,6 МПа.
3.2 Теплосчетщлки доJDкны бьrгь установлепы на поверочной установке по одному

или последовательно по нескоJIько штус. Число теIшосчетtшков в группе доJIrкно обеспе-
tlить возможность их поверки при наибольшем расходе. ТеплосчЕт,шr<и долrlсlы иметь
одинаковьй типоразмер (номина,тьный диаметр DN). Теплосчет"плки следует присоеди-
нять к трубопроводу поверочной установки через переходные или промежугочные пат-

рубки, длина которых должна быть не менее укапанЕой в эксплуатационной документа-
ции.

З.3 Дш средств поверки долхны соблюдаться условия эксплуатации, укаlаЕЕые в

эксrrлуатационной докулrентации,



Требования к количеству специалистов в целях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процед}р поверки отсутствуют.

Таблица 3 - С п ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
пия к средствalм поверки, необходлмые

для проведения поверки

Прибор комбинированный
Teslo 622, рег. Nч53505-13

Средства измерений температуры возду-
ха в диапазоне значений от
+15 ОС до +25 ОС с абсолютной погреш-
ностью +0,5 оС

Средства измерений относитеlьной влаж-
ности воздуха в диalпа}оне значений от 20
% до 80 О% с абсолютной погрешностью
+З о/о

Средства измерений атмосферного давле-
ния в диапазоне от 8б до 106 кПа с абсо-
шотной погрешностью не более +0,5 кПа

Помпа пневIuогид)авjшче-
cкiul ручная PV4ll (далее -
помпа)

п. 8.3 Проверка
на герметич-
ность

Пресс гидравлический со статпческим
давлением до 2 МПа и пока}ыкlющим
MalHoMeTpoM класса точности 1 с диапазо-
ном измерений давления в 1,5 раза пре-
вышllющим Рr* поверяемого счетчика

Термомецы сопротивления
платиновые вибрпроIшые

эта.понные ПТСВ, рег.
Ns 57690- l4 (да.пее - эталон-
ныйтермометр)-2шт.
Измеритель температуры мIIо.

гокшrшrьный прецизионньй
МИТ8, рег. Nsl973б-l 1 (далее
_мит 8)
Термостаты переливные пре-
цизионные ТПП-l,
рег. Jф 33744-07 (далее -
термостат) - 2 шт.

п. l0.1 Опреде-
ление абсолют-
ной и относи-
тельной по-
грешностей из-
мерений темпе-
раryры и разно-
сти температур

Этшlонные термомgгры сопротивлений,
соответствующ,Iе требованияv к рабо-
tlиM этмонalм не ниже 3 разряла по ГПС,
1твержденной приказом Росстандарта от
19.11.2024 N9 2'l|2 в дпапазоне от 0 оС до
+100.с

Термостаты переливные прецизионные с
диalпазоном воспроизведения температу-

ры от 0 ОС до +100 ОС и llестабилыlостьlо
поддержания температуры не более
+0,01 ,с

Секундомср электроIrЕый
Интегра,r С-01, рег. }lЪ 44154-
16 (лмее - секунломер)

п. l0.2 Опреде-
ление относи-
тельной по-
грешности из_
мерений объема
и объемного

расхода тепло-
носителя

Рабочие этмоны единицы времени, соот-
ветствуIощие требованиям к рабочим
этttлонап{ не пиже 3 разряда по ГПС, 1т-
верlкденной прикд}ом Росстандарта от
26,09,2022 Np2360 в диапазоне измерений
интервalлов времени не менее 720 с.

4

5 Метрологические и техншIеские требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют этtцоны, средства измерений и вспомога-

тельное оборудование, указaшные в таблице 3.

п. 8.1 Контроль

условий повер-
ки (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)



Операции по-
верки, требую-

пше применение
средств поверки

Метрологические и техЕические требова-
ния к средствalI\{ поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Рабощlе этzrлоны единиц массы и объема
жидкости в потоке, соответствующие
трбовдrиям к этalлопiм Ее ниже 3 разря-
да по ГПС, угвержденной приказом Рос-
стандEла от 26,09.2022 г. J,,lЪ 2356 с диа_
пазоном воспроизведения объемного рас-
хода' соответств},ющим диaшirзону изме-

рений поверяемого счетчика. Пределы
допускаемой относительной погрешности
измеревий объема и объемного расхода
+1,0 %

YcTarroBKa поверочrая Эрми-
ftDK, рег. Ns 7l4lбl8 (дмее -
Э].)

п. 10.5 Опреде-
ление относи-
тельной по-
црепшости и3-
мерний теку-
щего времени

Средства измерений времени, диапазон
измерений интервzL'Iов времени не менее
720 с. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности +(9,6,10-
6.4+0,0t; с

Сеryтrдомер элекгронный
Интеграл С-01, рег. Ns 44154-
16

Примечанпе - ЩоIryскается испоJIьзовать при поверке другие уtверждепные и атте-
стовilнные этчlлоны ещЕиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверен-
ные, удовлетворяющие метрологическим требованIiям, укarзмпым в таблице.

6 Требования (условия) по обеспечеЕию безопасности проведения поверки
6.1 При прведении поверки необходлмо собrподать общие правила техники

безопасности в соответствии с требованипrи ГОСТ 12.2,00З-91 кСистема стаЕдартов
безопасности туда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности>,

укzвilпия по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной докуrиеrrтации на
средства поверки и поверяемые СИ.

6,2 При использовzlнии средств измерений с элекгропитalнием необходимо собrпо-
дать общие требования безопасности, установленные в док}ментrD( ГОСТ 12.2.007.0-75
кСистема стандартов безопасности труда, Изделия элекгротехЕпtIеские. ОбIщле трбова-
ния безопасности>, ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Испьпа-
нпя и измерения элекгрические. Общие требования безопасности>.

б.3 Монтаж и демоЕтаrк электрическrх цепей средств поверки должны прово.щlться
только при откJIючеЕном питании всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешяем осмотре установить соответствие внепIнего вида и маркирвки

описшlию типа на поверяемое средство измерений. Также необхо,щrмо прверить:
- отсугствие механических поврlк,депий, которые могут повлиять на работоспо-

собпость теплосчетчика;
- отсугствие дефекгов, препятствующпх чтению надписей и маркировки на пllнеJIи

счgтной части теплосчетIмка.
7.2 Результат поверки по п. 7.1 считать положитеJIьным, если внепший впд и мар-

кировка соответствуют описанию типа на поверяемое средство измерений, отсутствуют
механlт.lеские повреждеЕия, влияющие на работоспособность теплосчетчик4 а TzlIoItе от-
сугствуют дефекгы, препятств}.ющие чтению надписей и маркировки на панели счgгпой
чzюти теплосчетЕп{ка. Результат поверки по п. 7.1 считать отрицательным, если не вьшол-
пяется хотя бы одrо из переIмсленньп< трбований.

5



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением операций поверки выполнить контроль условий окружающей

среды. Контроль осуществJuIть измерением влияющих факrоров, указаIшьD( в разделе 3, с
помощью прибора комбинироваrrного (или иньrr( средств измерений yK:!:}aHHbD( параIr{ет-

ров). Измерения влияющих фаюоров проводить в помещении, где проводятся операции
поверки.

Результаты измерений должны находиться в пределах, указrшпьD( в разделе 3. В
противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствие.

8.2 Поlготовка к поверке
Поlцотовить к работе средстм поверки и средства измерний согласно ш руково-

дствам (инструкциям) по монтажу и экспJIуатации.
Затем установить теплосчетчик или группу теплосчетIIиков на поверочной уста-

новке.

8.3 Опробование
8.3.1 ПропустИть воду через теплосчетчики при номинllльном расходе дIя полного

удаления воздуха из системы. При этом должно происход{ть пaкоплеЕие показшшй объе-

ма воды на индикаторе;
8.3.2 Проверить герметичность соединений теплосчетчиков с трубопроводaltvtи и

между собой (проверку производить давлением воды в системе при открьпом запорном

устройстве перед теплосчетчиком и закрытом после него).

,Щrrя проверки герметичности теп.llосчетчика с помощью пресса создать в рабочей
полости теплосчетчика давление 1,2 Рrоr, ук:вlшное на теп.цосчетчикс. Вьцержать тепло-

счетчик под давлением в течение пяти мин}т.

,Щопускается полгверждать герметичность теплосчет!мка :lKToM проверки, вьцllн_

ным изготовителем, или организацией, проводившей ремонт.
8.3.3 РезультаТ опробованиЯ по п.8.3.1 считать полоrrоiтельным, если при пропус-

капии воды через теплосчетчик происходит накопление объема на индикаторе.

РезультаТ проверкИ по п.8.3.2 считать положительным, если в местах соединений
и на корпусе теплосчетчика не наблюдается каплепадения или течи воды, а т:кже отс}тст-
вует падепие даыIенЕя воды по концоJIьЕому мaшомс.тру. Результат поверки сIштать от-

рицательным, если не вьшолняется хотя бы одно из перечисленных требований.

9 Проверка программнопо обеспечения средства измерений

,щля определения идентификационньн дzшньж По переключить теплосчетчик в

режим индикации версии ПО пугем последоватеJIьного нажатия кнопки управления. Счи-
тать идентификационные данные ПО.

Результат проверки По счцтать положительным, если наименование версии ПО со-

ответствуег U_, а номер версии не ниже 9.1 .

1 0 Определение метрологических харакгеристик средства измерений

l0.1 Определение абсоrпотной и относительной погрешностей измерений темпера-

туры и разЕости температур.
Погрешность измерений определить по результата}t сJшчениJr показаний эт:lлонов

температуры с показаниями теплосчетшка. Необходимую температуру задавать при по-

мощи термостатов.
Погрешность измерений опредеJIять в точкzж, указанньп< в таблпце 4.
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Il - т€мпераryра, задirваемая в термостате l;

'2 
- температура', задiшаемiлJI в термостате 2;

Дr - разность темпераlур термостата l и термостата 2;
l) 

- допускаемое откJIоЕеIIие от заданньD( значений темпераryры +0,5 "С.

Таблица 4 - Т по теплосчетчиков

Таблица 5 - Значения bIx дов ипо ке теплосчетчиков

Возможны два способа определения погрешности:
Способ l -.Щопускается при rпобьп< зяачениJD( температл)ы воды в диапазоне по

п.3.1. На гидравлическую часть теплосчетtIика установить термометр сопротивления, со-

ответствующий месту устilновки теплосчетчика (подаощий иrп,l обратньй трубопровод),

предваритеJIьно выкругив зlглушку, Перед проведением измерений, теплосчет,плк пере-

кJIючить в режим поверки (KTEST>). фTя этого удерживarгь в течение 3 с нажатой кнопку

управлениJI до пояыIеЕиJI на экране теплосчетчика значения <F>. Признаком того, что

теIшосчетчик Е:lходится в рФIшме поверки, явJIяется прерывистое отображение символов
(TEST> на экраЕе. После перехода теплосчетчика в режим (TEST) коротким нaDкатием

кнопки упраыIения перейти к индикации измеренного объемц создать необходrа,rьй рас-
ход воды па ЭУ, по истечении необход,rмого времени измерний зафиксировать в прото-

коле значепия расхода и объема по покатlниям ЭУ и теплосчетчика.
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Тпiп, СNs точки G, мЗ/ч t)DN Модификация теплосчетчика
90l l 1

2 0,12
7200,0l з

Экомера СТК-15-0,6

бU1
11

0,3 2162
675J 0,016

15

Экомера CTK-15-1,5

4,5 60l
1082 0,5

0,02,| 480J
Экомера СТК-20-2,5

G - задаваемьй объемный расход;
};2 - Р€КОМ€Нý€МОе МИНИМаЛЬНОе ВРеМЯ ИЗМеРеНИЯ;

ого значения объемного расхода *5 О/о.l) 
- допускаемое откJIонение от задlшн
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Термометр сопротивления, предназначеЕIlый для монтажа на подающ,rй тФопр-
вод, погрузить в термостат l, а термометр сопротивлеIlЕя, предrазпаченньш:i дtя MoETaDKa

на братньй трубопровод, погрузить в термостат 2.

Термомсгры доJDкЕы бьггь погрlтсены Еа их рабочую глубину таким образом, чго-
бы чувствительные элементы поверяемьж и этzlлонньD( термометров нzlходились в непо-
средственной близости друг с другом.

После вьп<ода термостатов на задапкуо температуру и устilповления стабильrъп<

показшшй зафиксировать показания МИТ 8 и теrшосчетlшка.

l0.2 Определение относитеJIьной погрешности измерний объема и объемного рас-
хода теIшоносителя,

Погрешность измерений объема и объемного расхода теплоноситеJIя определить по

результатlм сJшчения показаний ЭУ с показаниями теплосчетчика. Теплосчетчик смонти-

ровать на ЭУ в соответfiвии с эксплуатациоЕными докуi{ентами на ЭУ и поверяемое СИ.
Погршность измерний объема и обьемного расхода теIшоноситеJIя опредеJIять в

точках, указ:lнных в табJшце 5.
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Способ 2 -.Щогryскается, если температура воды находится в пределах 50+5 "С.
Термометр сопротивления на гидрtвлическуо часть не устанавливать. Перед проведением
измерений, теплосчетчик перекJIючить в имитационный ре;rом поверки ((НЕАТ TEST)).
.Щля этого удерживать в течение 3 с нажатой кнопку управления до появления на экране
теIIлосчетtмка значеншl кF>, после перехода теплосчетчика в режим (TEST)), коротким
ЕIDкатием кнопки управления перейти к индикации измеренного объема, д:цее удержи-
вать в течение 3 с нажатой кнопку управления до появления на экране теплосчетчика зна-
чения кН>. Признаком того, что теплосчетчик нltходится в имитационном режиме поверки
(((НЕАТ TEST)), явJIяется прерывистое отображение символов (TEST)> и <SUM> на экра-
не. В этом режиме вычислитеJь теплосчетчика для измерения объема и объемного расхо-
да использует фиксированное зЕачение температуры плюс 50 ОС. После перехода тепло-
счетчика в режим (НЕАТ TESTD создать необходимьй расход воды на ЭУ, по истечении
необходимого времени измерений зафиксировать в протоколе значения расхода и объема
по покaвalниям Эу и теплосчетчика.

Относительную погрешность измерений объемного расхода теплоноситеJlя при-

рtlвнивalют к относительной погрешности измерений объема теплоносителя.

l0.3 Определение относительной погрешности вычислителя теIшосчетчика при вы-
Iшслении коJIичества теплоты.

Относительпlто погрешность теIIлосчет.мка при вьгмслении количества теплоты
определять по результатalм сличения показшlий теплосчетчика с действительньп,r (расчет-
Hbтl,r) значением количества теплоты.

Погрешность теплосчетIшка при вьгIислении количества теплоты определять в
точкirх, указанньrх в таблицах 4 и 5.

Перед проведением измерений, теплосчетчик перекпючить в режим поверки
(KTEST>) в соответствии с п. l0.2.

При определении относительной погршности вычислитеJlя теплосчет.шка пове-

ряемый теIшосчетчик должен бьпь установлен на ЭУ в соответствии с п. l0.2, термопре-
образоватеrш сопротивJIения и этalлоны темпераryры должны быгь погружены в термоста-
ты в соответствии с п. 10.1 .

Парамегры теплоноситеJIя опредеJIяются в соответствии с <ГССС.Щ 187-99. Вода.
Удельный объем и эЕтальпия при температурах 0...1000 ОС и давлениях 0,00l...1000 МПа>
(Приложение А).

.Щопускается выtlисление пара}rетров в соответствии с <МИ 2412-9'7. Рекомендация.
Государственная система обеспечения единства измерений. Водяные системы теплоснаб-
жения. Уравнения измерений тепловой энергии и коJmчества теплоноситеJIяD.

l 0.4 Определение относительной погрешности измерений тепловой энергии.
Определение относительной погрешности измерений тепловой энергии провести

методом с}ммирвания относительньп погршностей измерений рrц}ности температур,
измерений объема и вьFIислеЕIIя количества теплоты по п}ъкга!,t 10.1, l0.2, 10.3 и l1.1,
1 1.2, l 1 .3 соответственно.
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l 0.5 Определеяие относительной погрешности измерний интервалов времени.
Относительнlто погрепшость измерний интервzIлов времени опредеJIять по ре-

зультатal}.r измерений одного и того же интермла времени теплосчетчиком и эталоном
времени.

.Щля определения погрешности измерений теIrлосчетчик перевести в режим инди-
кации времени. .П7rя этого удерживать в течение 3 с нажатой rcrопку управления до появ-
ления на экране теплосчетчика значения <I>, в подменю <i> вывести на ЖКИ теплосчет-
(мка показания времени. Одновременно с перекJIючением показаний на ЖКИ вкJIючить



эт:tлон времени. В момент смены индицируемого значения времени считать его показания
Т1.

При смене значения пндицируемого времени остаповить этaiлон вр€мепи, зiшисать
значение времени с эт:lлона Гэ и считатъ покalзalпия времени I2 с теплосчетtшка.

l l Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требо-
ваниям

l 1 .1 Определение погрешности измерениий температуры и разности температур.
11.1.1 Абсолютн},ю погрешность измерений температуры дIя каждого термометра

сопротивления теплосчет.мка, d1, 
ОС, вьгшаслить для каждой поверяемой точки по формуле

11: lun - l,-, (1)

где 
'чrи 

- температур4 измереннarя теплосчетчиком, ОС;

rэ,, - температура измереннzlя МИТ 8, "С.

Результат считать положительным, ес:ш абсолютпru погрешность измерений тем-
пературы не пр€вышает значений, }казанньD( в таблице 1, или отрицательным, если абсо-
лютнzш погрешность измерений темпераryры превышает значения, указilнные в таблице l.

11.1.2 ОтноситеJIьную погрешность измерений разности температур бл, Yо, ы,rмс-
лить для каждой поверяемой точки по формуле

а,, = 
(ДfifE9 . roo, (2)

где /ru,v - разность температур, измеренная теплосчет.шком, ОС;

/I,o, - развость температур по показ:lнlrlм МИТ 8, "С.

Результат считать положительным, если оlносительн:u погрешIrость измерений

разности температур не превышает значений, укчвirнных в таблице 1, или отрицательным,
если относительнaц поrрешность измеренпй превышает значения, указанные в табrпrце 1.

l 1.2 Определение погр€шности измерений объема и объемного расхода теплоноси-
теJIя.

Относительн)ло погрешность измеряий объема теплоноситеJIя теIшосчетчлком, dy,
О/о, вьтчислить дrrя каждой поверяемой точки по формуле

lу_Ь:h.|о1, (з),vn

где Иrr, - объем теплоноситеJIя, измернньй теплосчет*лlком, м3;
И., - объем теплоIlоситеJlя по показаншlм эталон4 м'.

Относительн}то погрешность измерений объемпого расхода теплоноситеJIя при-
равнивают к относительной погрешности измерений объема теплоносителя,

Результат считать положительным, если относительнм погрешность измерений
объема и объемного расхода теплоноситеJlя не превышает значений, указапньrх в
таблице l, или отрицательным, если относительнirя погрешность измерений превышает
значения, указапные в таблице 1 .

11.3 Опрлеление погрешности вьтtмслитеJIя теплосчетчика при вьгшсленил( теп-
ловой энергии (количества теплоты).

Относительную погрешность при выrшсленияr( количества теплоты теплосчетчи-
ком, Jд 7о, вьтчислить дlя каждой поверочной точки по формуле
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d, = 
W*,l, %.].00, (4)" И/п

где Ичr" - количество теплоты, вычисленное теплосчеттлком, кВт.ч;
||',. - дейстьwтельное фасчегное) количество теплоты в поверчной ю.п<е, кЕ}т.ч.

!ействительное фасчетное) количество теплоты для тех же зпачеrrий параметрв
теIlлопоситеJuI определить для каждой поверяемой то.п<и по формуле

W, _ Уизц.р.(h1 - h2)
(5)

з 600

где И,,ru - объем теплоносителя, измеренный теплосчетчиком, м3;

р - плотность теплоноситеJul (при температуре, измеренной термометром сопр-
тивления, преднlвначенным д,lя монтака на подаощий тФопровод и избыгочном давле-
нии в этaшоЕе расхода, которое приIlимается рaвным 1,6 МПа), кг/мЗ;

h1, h2 - эн"гаJьплш теплоноситеJUl в подающем и обратном трубопроводах соответ-
ственно (при измеренrтьп< теплосчетчиком значениях температур и избьггочном давлении
в этztлоне расхода, которое принимается равным 1,6 МПа), кДх</кг.

РеЗУЛЬТат считать положительным, если относительн:rя погрешность вычислителя
теплосчетчика при выtмслеЕиD( количества теплоты не превышает значений, указ:lнньж в
таблице l, или отрицательным, если относительная погрешность теплосчетчика при вы-
числениях количества теплоты превышает значения, щазанные в таблице 1.

1 1.4 Определение погрешности измерский теrrловой энергпи (количества теплоты).
Огпосительrrуrо погрешность измерпий теIIловой энергии, d, О/о, 

расс,плтать по
формуле

6= 67,+ бу+ $n, (6)

где d71 - отIlосит€льнчlя погрешвость при измереЕил( разности температур, вьIIIислен-
нilя по п. 1l.|.2,Yo:

dy - относптеJIьIlalя погрешность при измерениж объемного расхода и объема теп-
лоноситеJIя по п. ||.2,Уо;

J''/ - ОТНОСПТеЛЬН:rЯ ПОГРеШНОСТЬ ПРИ ВЫЧИСЛеНИИ КОЛИЧеСТВа ТеПЛОТЫ ПО П. |l,З,%.
Результат считать положитеJIьным, если относптельнаJl погрешность измерений

количества теплоты не превышalет значепий, указанIrьD( в таблице 1, или оцицательньпr,
если относительнzlя погрешность измерний количества теплоты превышает зпачения,
указанные в таблице l.

где 72 - ВРеМя по показаниям теплосчетчика на конец измеряемого интервшlа (в мо-
мент смены индицируемого значения), с;

| - время по показrrниям теплосчетчика на начало измеряемого иrггерва;rа (в мо-
мент смены индицируемого значения), с;

7r, - значение измеряемого интервала времени по покаýниям эталона с.

Критерий прпIятия решения - результат считать положительным, если относrtгель-
HiuI погрешность измерений интерв:uIов времени не превышает значений, указанньц в
таблпце 1, или отрицательным, если относительная погрешность измерений превышает
значения, yкiц}анные в таблице 1 .

1 1.5 Определение погрешности измерений интервалов времени.
Относительнlrо погрешность измерений интервirла времени, dn О%, определить по

формуле

d'г = 
(Tz-Tr)-T", ,оо, (7)' Т".

10



l2 Оформление результатов поверки
Сведения о результатах поверки средств измерений передirются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
При положительньD( р€зультатах поверки место устЕшовки в расходомер комплекта

термопреобразомтелей сопротивления пломбируется с помощью пломб с изображением
знака поверки.

По змвлению владельца средства измерений или лица, предстllвившего его Еа по-
верку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений, заверенное подписью пове-

ритеJIя и знаком поверки, с укщанием даты поверки.
При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений вьцается извеще-

ние о непригодности к примеЕению средства измерений, оформлепяое в соответствии с

действующими нормативно-пр:вовыми докуt{ентаrми. Знак поверки не нtшосится, средст-
во измерений к применению не допускается.

Трбования к оформлению протокола поверки не предьявляются.

Нача;rьник лаборатории Nо 449 В.И. Беда

Заместитель нача,тьника лаборатории Nэ 449 И.В. Беликов
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Приложение А
(обязательное)

Значения удельного объема и энтальпии воды в соотвеlствии с ГССС,Щ 187-99 кВода.

Удельный объем и энтаJIьпия при температурах 0...l000 "С и давлениях 0,001...1000
МПа>.

Таблица А.1 - Стандартные справочЕые значения энтzшьпии h, к.Щltс/кг, воды и водяного

633,4

Таблица А.2 - Стандартные справочные значения удельного объема v,10-], м]/*., вод",,
воляного

Темпераryра t, 
0С

l00 15050
,75

.Щавление воды
Р, МПа 0 25

4l9,47 бз2,2314,400,47 |05,29 209,,760,5
бз2,53 14,8 l 4l9,84l05,75 2l0,l91 0,98

632,86з,l5,29 420,29l06,3 1 210"lI1,6 1,59
420,972l1,49 з lб,022,5 2,50 107,l4

Р, МПа
Температура t, 

0С

0 25 50 75 l00 125

0,5 0,99995 1,00278 1,0ll93 1,02562 l,0432б l,06478

1 0,99970 1,00255 l,0l l71 1,02539 l,04300 1,06449

1,6 0,99940 1,00228 1,0l l44 l,025l l |,04270 l ,064l 5

)5 0,99894 1,00l 88 1,0l l04 l,02469 1,04224 l,06з63
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