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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распрстаняется на измерительные каналы (дмее - ИК) системы
irвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгрэнергии
(АИИС КУЭ) Филиа,,tа ПАО АНК <ýапlц9ф16> <<Бапlнефть УНПЗ), заводской номер 905/2025,

предназначенной дrя измерния акгивной и ракгивной элеlсгрэнергии. потребленной за

установленные интервit.,tы вр€мени отдельными потбителями Филrма ПАО АНК кБашнефть>

<Башнефть УНПЗD, сбора, хранения. обработки и передачи полученной информачии. Выходные
данные системы моryт использоваться дlя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений
элеrгрической энергии. ИК полвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положI,1тельные результаты испытаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.
Периодичность поверки АИИС КУЭ осущестшяется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервмап.tи поверки.
Если очередной срок поверки измерительного компонента насryпает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется
проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, тго
деЙствия, связанные с поверкоЙ измерительного компоЕента не нарушили метрологических
свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на
метрологические харакгеристики АИИС КУЭ (рмонт системы, зrtмена ее измерительньD(
компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднzrя поверка в объеме первичной
поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник ДИИС КУЭ подтвердит официа,rьным
заключением, что остalльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляется
свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. .Щопускается проведение поверки
только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанЕым воздействиям с обязательным

укalзанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части укaванньн ИК,
устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о поверке.

Во всех указанных случаях оформ:rяется технический tжт о внесенньrх изменениях,
которыЙ должен быть подписан руководителем или упоJIномоченным им лицом и руководителем
или представителем метологической службы Предприятия-владельца. Технический акт
хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть эксплуатационньIх

документов на АИИС КУЭ.
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!опускается проведение поверки отдельньIх измерительных KaHiL,IoB из состава АИИС
КУЭ в соответствии с зtulвлением владепьца АИИС КУЭ, с обязательньш указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.
Срлства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средстм), укaвымемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрлогических характерпстик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,
передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этttлонов и

средств измерний, применяемых при поверке, к государственным первичным эт:lлонil]\,t единиц
величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством нерlврывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонеЕтов), входящих в состав АИИС КУЭ,
связывающими их с государственными первичным этаLlонalм:

- ГэТ |-2022 "ГПЭ единиц времени. частоты и национа,rьной шка,rы врмени";
- ГЭТ l53-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от l

до 2500 Гц";
- ГЭТ 175-2023 "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/i3 до 750/!З кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на

напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ";
- ГЭТ l52-2023 "ГПЭ единиц коэффициентов преобразовzшия силы элекгрического

тока ".

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляр.
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з пЕрЕчЕнь опЕрлцllЙ повЕрки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции поверки

Обязательность прведения
операции при

Номер

раздела
(пункга)

методики
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

l 2 ) 4

Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

Подготовка к поверке Да Да
Подтверждение соответствия

прогрirммного обеспечения
Да Да 9.2

Проверка соответствия измерительных
компонентов АИИс КУЭ Да Да 9.з

Да Да

Проверка функционировttния
компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или

серверов)
Да Да 9.5

Проверка функционирования
вспомогате,,I ьн ых устройств

Да Да 9.6

Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да 9-7

Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да Да l0.1

Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительн ых трансформаторов

нzlпряжения
Да Да l0.2

Проверка падения нzrпряжения в линии
связи счетчика с измерительяьш
трансформатором напряжения

Да l0. j

Проверка системы обеспечения единого
времени (СОЕВ) Да Да l0.4

Опрлеление погрешности
измерительных кана,тов АИИС КУЭ Да Да l0.5

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
трбованиям

Да Да ll

Оформление результатов поверки Да Да

5

9.1

Проверка счет.пrков элекгрической

энергии
9.4

Да

Да

12



{ мЕтрологичЕсклlЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовлния к срЕдствлм повЕрки

При провелении поверки АИИС КУЭ, или ИК из её составц необходимо использовать

методику поверки, акryаLlьную на даry проведения поверчньrх работ, а также средства поверки,

изложенные в ней.

При првелении поверки составньн частей измерительных каналов применяют методики

п комплекты средств поверки в соответствии с методиками поверки на измерительнь!е

компоненты, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Метрологические и технические требования к средствttм поверки

6

Операчии поверки,

требующие примененlrя

средств поверки

Метологические и технические тебования к

средствам поверки, необхолимые шIя проведеняя

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

I 1

Раздел 7

Контроль условий
поверки (при подготовке

к поверке и опробовании

срлстм измерний)

Средства измерний температуры окружающей среды

в диапазоне измерений от измерений от минус 20 ло

rrпюс бOОС с абсолютной погрешностью не более

t 0,3 .С;

Срлства измерний относительной влакности
воздуха в диапазоне от 0 до 98% с погр€шностью не

более
+ ЗО/о.,

Срлстм измерний атмосферного давления в

диапазоне от 300 до l000 гПа, с абсолютной

погрешностью не более * 2,5 гПа;

Срелства измерений напряжения переменного тока в

диапазоне от l0 до 460 В, с относительной

погрешностью не более

+[1+0,1"(ff-l)tъ
Срелства измерний частоты питающей ceт}r в

диапшоне от 45 до б5 Гц с относительной

погршностью не более + 0,1 7о

Термогигрометы ИВА-6,
молификация ИВА-6А-Д, рег.

Ns 4ff34-1 l

Вол ьтам перфазом етры Парма

ВАФ-А, рег. М 22029-0l

п. l0.1- l0.]
Проверка нагрузки на

вторичные цепи

измерительных

трансфрматоров тока.

Проверка нагрузки на

вторичные цепи

измерительных

трансформаmров

напряжения. Проверка

падения напряжения в

линии связи счетчика с

измерительным
трансфрматором

напряжения

Срлства измерний напряжения постоянною mка в

диапазоне от l0 до 460 В, с относительной

погрешностью не более

+[l + 0,1 
" (fr- r)lъ

Срелства измерений силы переменного в диапазоне от

0до l0A
с относительяой погрешностью не более

+[1 + 0,1 "(|- t)lи

Средства измерений угла слвига фаз между двумя

напряжениями, двумя токами, напряжением и током

в диапшоне от - l 80 до , l80 граJ. с приведенной

по*ц11961516 + l 7о

Средства измерений активной и реакгивной
мощности, в диапаюне от 0 ло 4б00 Вт (вар), с

прпведенной погрешностью * 3 Уо

Вольтам лерфазометры Парма

ВАФ-А, рег. Nч 22029-0l

Продолжение таблицы 2



l 2

л. l0.4
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СоЕв)

Эталоны времени и частоты, соответствующие
требованияv к )пlлонам не ниже 5 ра]ряда по

Приказу Росстан:арта

от 26.09.2022 Nq 2jб0

Блоки коррекчии времени
ЭНКС-2, рег. N 37j28_ 15

Переносной компьютер с ПО и оптический лреобразователь для работы со счетчиками системы

Примечание: И /// - конечное значение диапазона измерения напряжения (тока);

Ut 0 - вмере.lное значение напряжения (тока).

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,
аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

установленном зaконодательством РФ об аккредитации в национмьной системе :ккредитации,
изучивших Еастояп{ую методику поверки и формуJIяр АИИС КУЭ, имеющих опьп работы по

поверке измерительньD( систем. Для вьшолнения отдельньD( операций поверки догryскatются

работники, удовлетворяющие требов:lниям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок
информационного обмена осуществлJlется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказаЕные документы, а Tzlкжe

руководство пользоватеJUl по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, приним:lющим
сигнalлы глобfurьноЙ нirвигационноЙ сIryтниковоЙ системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх тансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникalми, допущенными к производству укzванных
работ в соответствии с правилalми по oxpzlнe туда при эксплуатации элеюроустalновок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной
нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньfх трансформаторов напряжения,

входящих в cocтzlв АИИС КУЭ, осуществJUIется работниками, допущенными к производству

указанньrх работ в соответствии с правилilми по охране труда при эксплуатации
электроустalновок и изуtIившими применяемый при поверке документ, содержащий методику
измерений вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов нЕlпряжения.

7
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Прлtuечанuя :

l. flопускаеmся uспо:lьзоваmь прu поверке dpyzue уmверltсdенные u аmmесmованньlе
эmаlоньt еduнuц велuчuн, среdсmво uз-uеренuЙ уmверJrdенно?о muпа u поверенньlе,

обеспечuваюtцuе опреdе:lенuе "uеmро_lо?uческuх харакmерuсmuк с mребуе.ttой mочносmью,

2. Все среdсmва uluеренuй, прlluеняе.uые прu поверке, dозэrны быmь уmверэrdенноzо
muпа u заре?uсmрuрованьl в Феdераlьно"u uнфор,tлацuонно-u фонdе по обеспеченuю еduнсmва
uз.uеренuй, uvеmь dейсmвующuе cBudeme"tbcmаa о поверке.

3, Эmаlоньt еduнuц ве]uчuн, uспо"тьзуе.uые прu поверке, dо_lжны быmь уmверэrdены
прuказо,м Феdераlьноzо а2енпсmва по mехнuческо-uу ре?у.luрованuю u ,uеmрозо?uч в

сооmвеmсmвuu с пункпло"lr б По:tоэtсенuя об эmаlонах еduнuц веluчuн, uспо,lьзуе-uых в сфере
?осуdарсmвенноZо pe?y-lupo^a\lul обеспеченuя еduнсmва uз.ttеренuЙ, уmверlrdенноzо
посmанов]енuе,u Правumе.lьспва Россuйской Феdерацuu оm 23 сенtпября 2010 z. Ns 73].



5.5 Измерние потерь нitпряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ прводят не менее двух
специа!,Iистов, один из Koтopblx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкarx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй - улостоверевие,
подтверждllющее право работы на ycтtlнoBkttx свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

внимдниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u uluерumе-lьных рабоп dо.lltсны прuqlmсmвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmоро.u раз.uещены кс-uпоненmы ДИИС КУЭ, uuеюuluе опып рабоmы
u право на поdк,lюченuе u опключенuе эmаlонных u поверяелtых среdсmв uз.uеренuй в

сооmвеmсmвuu со схемой поверкu ulu с -uеmоduкой uzuеренuй-

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соб:подены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок по,гребителей>, кПравилами технической эксплуатации
элеюроустановок потребителей>, кПравилами по охране туда при эксплуатации
элекгроустilновок), а также требования безопасности Еа средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средfiва измерний. вспомогаlтеJIьные средств{l поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ l2.2.007.3-75. ГОСТ |2.2.00'l ;|-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксцлуатации,
нормированным в технической документдlии, но не вьD(одить за нормировzlнные условия
применения средств поверки:

параметры сети:
- нiшряжение, 7о от U"o.r от 90 до 1 l0
- ток,7о от I"o" от l (5) до l20
- коэффициент мощности cos9 От 0,5uцл ДО ler*

- частота" Гц от 49,5 до 50,5

температура окружающей среды дтя ТТ и ТН, ОС от -40 до +70

темпераryра окружающей среды для счетчиков, ОС от +l0 до +35

температура окружающей среды в месте расположенrlя сервера, ОС от +l0 до +35

атмосферное лавление, кПа от 70,0 до 106,7

относительнaш влажность, О/о, не более 90

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУ,)

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерний (измерительньrх компонентов) АИИС КУЭ. н{lличие поверительIiьLх пломб и клейм

на измерительЕых компонентах.
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8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрем в местaLч подкJIючения

прводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьивлено видлмых поврждений измерительных компонеIIтов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;
- не вьшвлеIlо следов коррозии и нагрева в местж подкJIючения прводных линий;
В случае выявления несоответствия по пункгам 8.1-8.2 поверку приостанaвлив:lют до

устанения выявленньгх несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньж несоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9 подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ Аиис к}")

9.1. Подготовка к поверке
9.1.1. Перл прведением поверки выполняют следующие подготовительные

мероприятия:
- прводят технические и оргаltизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверчных работ в соответствии с действующими праrвила}rи и руководством по эксплуатации
применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в их
эксплуатационных документtlх;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зФкимов защитного заземления к конryру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.1.2. Др проведеЕия поверки представляют следующую документацию:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ:

- свидетельства о поверке средств измерний (измерительньrх компонентов) и (или)

паспорта, входящих в ИК, либо номер записи о поверке в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ);

- свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке) либо номер зtшиси о поверке в ФИФ ОЕИ;

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнzл,'rы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.2. Подтверrrсдеппе соответствия прогрдммного обеспеченпя
9.2.1. Проверяют соответствие указанного в паспорте на АИИС КУЭ программного

обеспечения фактически устtlновленному;
9.2.2. Прверяют соответствие наименований файлов библиотек .dll;
9.2.3. Проверяют цифровой идентификатор ПО.
9.3. Проверка соответствпя пзмерптельных компонентов АИИС КУЭ
9.3.1. Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньж трансформаторв тока (ТТ) и измерительных
трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, прaвильность пркJIадки
проводньн линий связи.
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9.3.2. Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров

компонентов. входящих в состав ИК АИИС КУЭ, а также коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, указанным в описании типа или формуляре АИИС КУЭ.
9.3.3. Проверяют нtt,lичие свидетельств о поверке и (или) записей в ФИФ ОЕИ и срк их

действия для всех измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторв
тока и напряжения, счетчиков электрической энергии, Усв. При обнаружении прсроченньш
свидетельств о поверке измерительньн компонентов или свидетельств, срок действия которьж
близок к окончанию, дшrьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют
после поверки этих измерительных компонентов по методикам поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае вьивления несоответствия по пунктllм 9.З.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранения BbUIыIeHHbж несоответствий.

В случае невозможности устранения вьlявленных несоответствий по пунктам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
9.4. Проверкасчетчпковэ.;lектрпческойэнергпп
9.4.1. Проверяют нalличие и сохранность пломб на счетчикчlх и испьпательной коробке.

Проверяют нrtличие оригин:Iлов акгов. подтверждllющих правильность подю'rючения счетчиков
к цепям тока и напряжения, в частности, пpaв}L,tbнocTb чередования фаз.

При отсутствии таких tжтов }L,Iи нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильность
подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения схемам,
приведенным в паспорте па счетчик).

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Прверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к лrобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен опет, содержащий данные,
зарегистрированные счеташком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетшке календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуaL,Iьно.

9.4.5. Результать! прверки считаются положительными, если:

- подтверждена прtlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сеtменты индикаторов счfiчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJIи

предупреждений;

- при опросе счетtшка по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет. содержащий данЕые, зарегистрировllнные счетчиком;

- календарн:ш дата в счfiчике соответствует текущей каJIеIrдарной дате;

- в паl1яти счет!шка имеются получасовые значенrrя приращений акгивной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.
В случае вьцвления несоответствия по пунlсгаlt,t 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавлив{lют до

устанения выявленных несоответствий.
В случае невозможности устанения выявленньгх несоотвgтствий по пункгzlý,t 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
9.5. Проверка фуrrкчиопированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп серверов)
9.5.1. Проволят опрос текуцих покщаний всех счетчиков электроэнергии.
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9.5.2. Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzt"'rьном сервере

Аиис куэ.
9.5.3. Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

несаЕкционирвilнного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прграмму сбора данньrх и

в поле (парльD вводят неправильньй код.

9.5.4. Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимalют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порга компьютера). Включают компьютер, загружают

операционную систему и зilпускают программу.
9.5.5. Проверяют пр.lвильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пalмяти сервера.
9.5.6. Результаты прверки считllются по,rIож}Iтепьными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет,
содержащий данные, зарегисцирванные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информачии соответствует заявленной в описzlнии
типа АИИС КУЭ;

- при вводе неправильного пароJIя программа сбора дalнных вьцает сообщение об
ошибке и не рiврешаfi продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного ю,Iюча получено сообщение об отсутствии ((Iсlюча

защиты));

- значения коэффичиентов трансформачии измерительных трансформаторов,
хранящиеся в пzlмяти серверц соответствуют значениям коэффичиентов трансформации
измерительньL\ трансформаторов, указанньD( в формуляре и описitнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.9.5.1 - 9.5.5 да"rьнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зalмеч{lния не бы,rи устанены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательными.

9.б. Проверкафункчионированпявспомогательныхустройств
9.6.1 . Проверка функшионирования модемов (при наличии).

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньж программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользователя По.

Проверку считltют успешной, если бьши установлевы коммутируемые соединения и по

устzlновленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков.

!опускается автономнм проверка модемов с использованием тестового пргрilммного
обеспечения.

9.6.2. Проверка функчионирования адаптерв интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптераNt переносной компьютер с пргрalммньь{

обеспечением.

Проверку считalют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пункгirм 9.6.1-9.6.2 поверку приостalн:lвливarют до

устанения вьuIвленньIх несоотвЕтствий.

В случае невозможности усцанения выявленньIх несоответствий по пувюalм 9.6,1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.7. Проверка отсутствпя ошпбок пнфоршаuионного обмеша
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикaLх элеrгрической эяергии (исходнм информация), и пalмяти центрarjlьного компьютера
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(сервера).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, до,rжны быть
вIсlючены.

9.7.1. На ценTральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатымют значения
активноЙ и ракгивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистирванные с 30-ти минутным
интеркuIом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют налиIше

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерва]rу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев. когда этот прпуск бььт обусловлен откJIючением ИК или

устаненньм отказом какого_либо компонента системы.
9.7.2. Распечатывilют журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентalми системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в памяти центрfu,Iьных компьютерzl.'t (серверах) системы на тех

интерв:L,tzлх времени, в течение которого была нарушена связь.
9.7.3. Распечатывttют на сервере ИВК или отражают на экраЕе компьютера прфиль

нагрузки за полные сутки, предшествуюIцие дню поверки. Используя переносной компьютер,
считывают через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, храЕящийся в памяти счетчика.
Различие значений акпавной (реаlсгивной) мощности, хранящейся в пalмяти счетчика (с учетом
коэффичиентов трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данных центрzlльного
компьютера (сервера) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7.1 - 9.7.З АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

l0. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими
характеристикzl}.tи измерительных компонентов, входящих в cocтtlB ИК АИИС КУЭ.
Метрологические характеристики входrlщих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньп<

компонентов подгверждalются при проведении поверки указанных средств измерений по
методикalм поверки, установленным при утверждении их типа.

l0.1. Проверка нагрузки па вторпчные цепп пзмерптеrrьпых трапсформаторов
тока

10.1.1. Проверяют нilличие документов, подтверждtlющих правильность подключения
вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность
подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

l0.1.2. Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которaц должна находиться в

диап.воне, указанном в ГОСТ 7746-200l (ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств
измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3l9б-20l8 кГосуларственнм система обеспечения единства измерений.
Методика измерений мопшости нагрузки тансформаторов тока в условиях эксплуатации) или

лругой методикой, доrryщенной к применению в соответствии с зalконодательством РФ.
При отю,rонении мо шости нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки цриостанавливают до устанения данньLк несоответствий.
При обнаружеЕии несоответствий по п. l0.1 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.
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Примечаншя:
l ,Щопускаеmся uз.uеренuя -uоu|носmu на?рузкч впtорuчных цепей ТТ не провоdumь, ec,lu

mакuе uз.\rеренuя провоduluсь прч сосmав:lенuu паспорпов-пропоко:lов на dанный
uз.ttерumе.lьный Ka+al в mеченuе uсmекаюuр?о .|rеJtповерочно?о uнtпервата АИИС КУЭ ulu переd

uспыmанuяuu в цеlж ymBepltcdeчlя muпа прu первuчной поверке-

Резульmаmьt поверкч счumаюm по.лоJtсumе:lьны.uu, ec.lu паспорm-проmоко",l

поdmверэrdаеm вьaпо.lненuе указанно?о выше ус",ловuя d:tя ТТ.

2 ,[[опускаеmся -uолцносmь на?рузкu опреdеlяmь расчеmны-u пуmе-|l, ec-,lu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) uvпеdансы всех усmро сmв, поdк,tюченных ко впорuчныu об-uоmкаv ТТ.

3 ,[|опускаеmся провеdенuе чз-uеренuй в сооmвеmсmвuu с dw?лluu аmmесmованны-uu

меmоduкаuu uзмеренuй.

l0.2. Проверка нагрузкп на вторпчпые цепи пзмерительltых трансформаторов
папряr(еншя

l0.2.1. Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверите.,Iьных и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньж соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют н:lличие документов, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения
(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

10.2.2. При проверке нагрузки вторичньн цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нalпряжение при нагруженной вторичной обмотке состaв;rяет не более 10 7о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которая должна находиться в

диiш.воне, указапном в ГОСТ 1983-200l (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерний на конкретный тип ТН.
Измерние мощности нагрузки вторичных цепей ТН проволят в соответствии с методrкой

МИ 3l95-2018 кГосударственнм система обеспечения единствtl измерений. Методика

измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации), аттестомнной в установленном порядке и зарегистиромнной в Федера,rьном

информационном фонде по обеспечению единстм измерений или другой методикой,

лоrrущенной к применению в соответствии с законодательством РФ.

При отюTонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанаыIив:lют до устанения данньrх несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. l0.2 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

Прrrмечаппя:
l ,[[опускаеmся uз.uеренuя .vоu|носmu на?рузкч вmорuчных цепей ТН не провоdumь, ec-lu

mакuе uз.uеренuя npoBodttlucb прu соспавlенuu паспорmов-проmокозов на dанный

uз.uерumе-льный KaHal в mеченuе uспекаюlце?о :ле)rповерочно?о uнmервала ДИИС КУЭ tлu переd

uспыmанuяuu в цеlж уmвержdенuя muпа прu первuчной поверке.

Резу.zьmаmы поверкu счumаюm позоJrumе-lьньL||u, ec-lu паспорп-проmоко-l

поdmверlсdаеп выпо.lненuе указанно?о выше ус"tовuя dзя ТН.

2 !опускаеmся .uолцнослпь на?рузкu опреdеляmь расчепrньLu пуmе-u, ec-lu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) uuпеdансы всех успройсmв, поdкtюченных ко вmорuчны-u о6-uоmкаu ТН.

3 .Щопускаепся провеdенuе uз-vеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzttuu аmmесmованнL*uu

.uе mоd uкаu u uз-u е ре н uй.

lз



10.3. Проверка паденпя напряжения в линии связп счетчпка с пзмерительным
трансформатором папряжеппя

10.3.1. Измеряют падение напряжения U.l в прово.щной линии для каждой фазы по

документу МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нutпряжения в лиIIиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации).

10.3.2. Результаты проверки считilются положительными, если измеренное значение

падения нzшряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения не

превышает 0,25 vо от номинаlльного значения на вторичной обмотке Тн или подтверждается

выполнение ук:ванного выше условия в паспорте_протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 10.3 АИИС КУЭ в части неиспрzвньж ИК
бракуется.

Прпмечанпя:
l !опускаепся uз-lлеренuе паdенuя напря)tсенuя в -,luнuч соеduненuя счеmчuка с

uз.|rерumеlьньtu mрансфор-uаmоро.|l напря)tсенuя не провоdumь, ес.lu mакое uз"uеренuе

провоduzось прu cocmaB:le+uu паспорmа-проmоко.ла на Оанный uз,ttерumезьный кана1 в mеченuе

uсmекаюu|е?о uнmерва,lа .vеэrdу поверкаuu ДИИС КУЭ, u ec:lu в uз.uерumезьный KaHal не

BHoclllltcb uз-uененuя, не зафuксuрованные в сооmвеmсmвуюtцем паспорпе-проmоко;lе.

2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в :luнuu соеduненuя счепчuка с uз.uерumе;lьньLu

mрансфор-uаmоро-u напряJrенuя опреdеlяmь расчеmньLll пуmем, ес-,lu uзвесmны параuеmрьl

провоdной зuнuu связu u сulа э",лекпрuческо?о mока, проmекаюlце?о через ;luнuю,

3 .Щопускаеtпся провеdенuе uзмеренuй паdенuя напряJrенuя в -luчuu связu счепчuка с

uзмерuпе:lьны.u mрансфор.uаmоро.u напряJсенuя в соопвеmсmвuu с dpyzultu аmmеспованны.uu

меmоduкаuu uзмеренuй.

1 Преdосmавзенные паспорmо-пропоко.lы dоlжны соdерлrаmь uнфор-uацuю о

резу.lьmаmах uз_vеренuй поmерь напряJrенuя в -,luнuu связu счеmчuка с uзuерumе-'lьньlм

mр ан с фо p.u апо ро.|| н апряJ{ е н uя.

10.4. Проверка спстемы обеспеченпя едппоfо временп (СОЕВ)
10.4.1. Включают эталон времени и частоты - блок коррекции времени (БКВ),

принимающий сигнatлы точного времени глобальной навигационной спутниковой системы

ГЛОНАСС, и подготавjlивzlют его к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

Убедившись в наличии связи со сIryтниками ГЛОНАСС, опредеJuIют расхождение шкал времени

сервера ИВК, получающего сигналы точного времени от соответствующего УСВ и блока

коррекции времени, расхохдение шка,л времеЕи счетчиков электрической энергии и блока

коррекции времени.

,Щля снятия синхронизиров{lнньIх показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрi!нов проверяемого и проверяющего оборудования,

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкмы времеЁи компонентов СОВВ

АИИС КУЭ относительно шкалы времени UTC (SU), используя формулу:

ДТ=Ткi-Тэ
где:
TKi - показания часов i-eo компонента;
Тэ - показания эталона (ЭНКС-2).
10.4.2. Распечатывают жypнajl собьпий сервера АИИС КУЭ и счетчиков, вьцелив

события, соответствующие ср{lвнению показаний времени корреклrруемого и корректирующего

компонента- По журналу событий сервера опредеJuIют расхождение времеЕи корректируюцего
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где тивк - показания шк:Llы вrЕмени сервера ИВК, с;

тсч- пок&зilния шкal,,lы времени счетчика. с;

10.4.3. За абсолютную погрешность смещеIlия шк.rлы времени СОЕВ АИИС КУЭ
относительно национальной шкаJrы времени UTC(SU) принимtlют максимalльно полученное

откJIонение по п. l0.4.1

l0.4.4. В сJryчае. если значение абсолютной погрешности смещения шкалы врмени АТ
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа.,Iьной шкалы времени UTC (SU) и (или) значения

коррекции времени, полученные по п. 10.4.2 больше значений, указанньrх в описании типа
АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

l0.5. Определение погрешности пзмерштельных канаJIов АИИС КУЭ
l0.5.1. Рассчитымют ф:lницы интервfu,Iа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

d.. =t1,1.Il4
1 

+ 6,,' + 6|, + &' + &о.' +|6rl..,

где

Б i - токовая погрешность ТТ, %о;

6 ч - погрешность напряжения ТН, 7о;

6 q - погршность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет углОвЫХ
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери н{lпряжения в линии соединения счетчика с ТН, %;

Б с,о - основная относительЕaul погрешность счетчика. Уо;

Б cj - лополнительнaц погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствуЮЩИе

значения погрешностей в формуле не испо.;Iьзуются.

конечные результаты расчетов должны быть прдставлены с соблюдением правил

округления и обязательным указанием единиц измерений вычисленной физическОй веЛИЧИНЫ.

Результаты считzlют удовлетворительными, если полученные фассчитанные) значения

погрешностей не превышalют значений, приведенньIх в описании типа.

ll. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l l . l На основании положительньrх результатов подтверrqlения соответствия по пункгzlМ

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошелших поверку, признается пригодной к

применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

l 1.2 На основании отрицательных результатов подтверждения соответствия по пунКТаМ

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК. не прошедших поверку, признается непригодной к

применению (не полтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбомниям).

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение прцедур
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и коррекгируемого компонента (Сервер ИВК - счетчики элеrгрической энергии) в момент,

непосредственно предшествующий коррекчии времени.

АТ."=Тиgц-Тсч



по пункгам разделов 7-1l и их результаты. Протокол поверки оформпяется в произвольной

форме.
l2.2 Сведения о результат,rх поверки до,,Iжны быть переданы в Федеральный

информачионный фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с порядком создalпия

и ведения Федера,rьного информационного фонда по обеспечению единстм измерениЙ,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Фелерального закона N l02-ФЗ, аккредитов:lнньш на
поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстirвляющим

средсткл измерений в поверку, но не превышающие 40 рабочих дней с даты проведения поверки

срдств измерений.

12.3 При проведении поверки в сокращенном объеме в соответствии с пункгом 18 Приказа
Минпромторга России от З1 ,07 .2020 .I!Ъ 25 l 0 (только для применяемых величин или
полциапазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительньш канarлов и (или)

отдельньн автономньtх блоков из состава средств измерений, информация об объеме
проведенной поверки передается в Федера,Iьный информаltионный фонл по обеспечению
единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального
информационного фонда по обеспечению единства измереяий, передачи сведений в него и
внесения изменений в даЕпые сведения, предостitвления содержащихся в Еем документов и

сведений, предусмотеIrным частью 3 статьи 20 Фелерального закона N l02-ФЗ.
l2.4 По з.цвлению владельца АИИС КУЭ }L,Iи лица, представившего АИИС КУЭ на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньж

результатов поверки (полтверждено соответствие Аиис кУЭ ylли отдельных ик
метологическим трбованиям) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требомниями к содержанию свидетельств о поверке, утвержденными приказом Минпрмторга
России от З| ,07 .2020 г. Ns25 l0. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке, нанесеЕие
знака поверки на корпус СИ не прлусмотрено. В приложении к свидетельству о поверке

указымется перечень, состав и метологические хараrгеристики ИК, прошедших поверку и

пригодньtх к применению. В случае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не
подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельньD( ИК метологическим трбомниям)
вьцается извещение о непригодности в соответствии с порядком прведения поверки средств
измерений, утверrцённым прикzlзом Минпромторга России от 3 l .07.2020 г. Jф25l0 с указанием
перечня и состава ИК, не прошедших поверку, а также указанием причин непригодности.
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