
СОГЛЛСОВАНО

начальник
Минобороны России

Т.Ф. Мамлеев

оч 2025 г.

государственнбl система обеспечения единства измерений

Стандарты частоты и времени водородные vсн-l003м

МЕТОДИКД ПОВЕРКИ
якур.411l41.032мп

2025 г.

F



2

СОДЕРЖАНИЕ

1 Общие положеItия

2 Перчень операчий поверки средства измерений

3 Мегрлогпческие и технп.lеские трбования К Средсткllt,t поверки

4 Требования к специчlJшстalм, осуществJIяющим поверку

5 Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б Трбования к условItям проведения поверки

7 Внешний осмотр средстм измерний

8 Подготовка к поверке и опрбование средства измерний

9 Проверка прогрalммного обеспечения средства измерений

10 Опрделение метрлогlт.Iеских характеристик средства измерений

l l Подгверждение соответствиJl средства измерений мегрологическим трбовшrияr,t

12 Оформление результатов поверки

Стр.

3

3

4

6

6

6

6
,|

7

7

|2

|4



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки ст:lндартов частоты и вре-

мени водородньш VCH-1003M (да.тее - стандарты), используемьrх в качестве рабочпх эта:rо-

нов в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений времени и

частоты, и устанавливает методы и средства их перви,пrой и периодической поверок,

в результате поверки должны быть подтверждены след},ющие мgtрологические харzж-

теристики:
.преДелыДоrryскаемойосновнойотносительнойпоГрешностипочастотеВпределахот

+1,0, 1г13 до +1,0, l0-| l.

1.2 Поверяемые стандарты имеют прослеживаемость к Государственному первиIIному

эт{rлону едйниц времени, .,ucrbru, и национальной шкалы времени ГЭТ1-2022 в соответствии

с Госуларственной поверочной схемой, 1твержденной прикzвом Федера.ltьного :гентства по

техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 Nр 2360 <об двержлении Государ-

ственной поверочной схемы для средств измерений времени и частотыD,

1.3ПриопрелеленииметологическиххарактеристикпоВеряемьrхстанДартовисполь-
зУютсяметоДыпрямьгхизмеренийчастотыиинтерв.lлоВВремени,атакжеметоДизмерения
частоты с использованием компаратора.

1.4 Сокращепнм поверка стандартов невозможна,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 fuя поверк,r стандартов, долlсrы бьпь вьшолнены операции, указанные в таблтче l ,

Таблица 1

роведение опе-
и

по

периоди
ческои

первич-
ной по-

Номер
пуякта
мето-
дики

Наименование операции

432
дада

,|

1 Внешний осмо нииизмс

2 Подготовка к по дства измваниекеио
дада8.1

2.1 Подготовка к по ке
дада8.22.2 Ort ование
дада9зп ого обеспечения с ва измка

104
изм

метрологических характеристик средстваОпределение
нии

дада10.1
4. l Опрделение номинальньtх значений частот вьп<одньD( сину-

соидаlьньD( сигналов
да10.24.2 Определение среднеквадратического значенлtя

выходньD( сигнzшов на ра:}ъемrrх 5; 10; l00 МГц и парtlIt,етов им-

пульсных сигналов с периодом l с (полярность, амплитуда, пе-

риод следовilнИя импульсов, длительность имIryльсов, длитель-

льсовнта иность

нalпряжения

,]ада10.34.3 Определение основной относительно

стоте при вьшуске из производства (на интерва:Iе между повер-

ками

й погрешности по ча-

ение среднего относительного изменения частоты
ний 1смени измBa-I взаи и

4.4 Опрлел

дада10.54.5 Определение относительной погрешности воспроизвед

от вкJIючения к вкJIючению

ения

частоты

J

1

8

да

дада10.4
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дадаl0.64.6 Определение нестабильности частоты вьD(одньтх синусои-

дzшьItьж сигналов частотой 5 МГч (ср,шtего ква,дратического от-

ЕосlrгеJIьного двухвыборчного отклонения частоты) после вре-

очего жи\{астановлениямени
да10.74.7 Определение спекгра,rьной плотности мощности

вьнодного сигналаоввсп
фазовьп<

дада4.8 Определение уровня гармонических состilвлIюшшх и негар-

моншIеских соСтавJUIющих при отстройке от несущей в пределах

от l0 Гц до 10 кГц в выходного сигнала 5 Мгц
дадаl0.94.9 Опрелеление

щей способности

иычастот пииок кц р разрешtlю-рер
6l J0+0 0частотыи

дадаl0.104.10 Определение номинальньD{ значений частот входньп сигна-

лов и среднего квадратического относительного двухвыборч-
ного откJIоненЕя результата измерний частоты, вносимого ком-

паратором, встроенным в стtlндарт частоты и времеIIи, в полосе

кания ко l0 Гц
дада10.1lв ниекаl ышllн зациис ремостинин пе оп е инхроелl4 о грешред

1м сиопс доис аlгн омымьсннш иN{и\Iвн
дада1l5 Подтверхдение соответствия средства измерени

вания}lческим

й мgгрологи-

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

3.1МетрологическиеиТехнt{tlескиетребования,р€коменДУемыесредстВ{rповерки'в
том числе рабоцrе этzlлоны и средства измерений, приведены в таблице 2,

Таблица 2
Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Метрологические и технические требования к средствамомер
пчнкта

методики
J2l

dсmваосновные с
Частотомер 53230А

фегистрачионный
номер в Федера.пь-

ном информаuион-
ной фонде по обеспе-
чению единства из-
мерений
N9 51077-12

Фег.

рабочий эталон времени и частоты, соответствующий тр€-

бованиям к эта.понам не ниже 5 рirзряда в соответствии с гос_

ударственной поверочной схемой, 1твержденной приказом

Федера.llьного агентства по техническому реryлировilнию и

".rpono.n" 
от 26.09.2022 }ф 2360 с ди.шазоном измерний

частоты от 1 до 350 МГц и погрешностью частоты опорного

генератора +1,0, 10-6

10.1.

10.11

Осчиллограф чифро-
вой загlомияающий
RTOl044 Фег.
Nя 5059б-12)

средство измерений импульсного электрического н

ния в соответствии с государственной поверочной

}тверждеппой приказом Федера,тьного rгeHTcTв:l по -техЕи_

ческому регулирв.lнию и метрологии от 30,12,2019 }Ф 3463:

о.ц"ппЬ.рчФ с полосой пропускrшия от 0 до l00 мгц, пре-

апряже-
схемой.

кивстанонель ионот сит уоиоп скаем--Iами до уде
в/\t ejt0 дl+ % Ко5он ния д,Iяеи отклнтаиц

10.2

Вторичньй этaшон

единиц времени и ча-
стоты ВЭ-31-16

Рабочий этаJIон времени и частоты, соответствующи

бованиям к эталонам не ниr(е l разряда в соответствии с гос-
й тре-

ннои по ной схемой, жденной

l0.1,
l0.3-10.7,

l0.9,

да

10.8

диапазона

поверки, необходимые дJIя проведения поверки

погрешности
отl
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J2l
J{ъ 2.1.BxH.0025.202
0)

ФедеральногО zгентства по техническому регулирванию и

метрлогии от 26.09.2022 ]ф 2360 с номина:lьными значени-

ями частот выходньD( синусоидalльньD( сигнllлов l Гц; 5,

10 Мгц, с пределчлми допускаемой относительной погреш-

ности по частоте выходiого синусоидzrльного сигнала
+l .l0-1]

l0.1l

Компаратор фазовьй
многокана.пьньй
VCH-315M
якур.4l l146.042
(рг. Nч 85279-22)

срдство измерения времени и частоты в соответствии с

государственной поверчной схемой, угвержленной прика-

зом Федера.,tьного aгентства по техrrическому реryJпrрова-
Еию и метрологtlп от 26.09.2022 JtlЪ 23б0: компаратор частот-

ньй с частотой входньн сигнaL,Iов 5; l0; l00 МГц, отклоне-

нием от номинalльного значения 1,0, l0 {, вносимьrм СКДО
наи ени и ий 1c-6,0,10-1a

l0.4-10.6,
10.9

Компаратор-анмиза-
тор фазовый
чсн_з23
якур.411l46.034
(рег. Nэ 70997-18)

срлство измерения времени и частоты в соответствии с

.оaулчрar"a"rой поверочной схемой, утвержденной прика-

зом Федерального агентства по техIlическому регулирова-
нию и метрологилl от 26.09.2022 ],{s 23б0: компаратор-анzrли-

затор фазовый с частотой входньн сигналов 5; 10; 100 МГц,

уровнем собственньrх фазовьн шумов на частоте ^!rдIиза
1'Гц не более минус 135 дБнЛч, на частоте ЕшаJIиза l00 кГц

не более м с 163 дБнлц.

10.7

г. Ns 48760-1l

Анализатор сигп{lлов
в ремьном масштабе
времени Rohde &
Schwarz FSVR 7/13/30

средство измерения пар:l {етров спектра элеrгрического

.n."-u a дпчп*оном рабочих частот от 1 ло l0 МГч и уров-
нем фазовьrх ш}мов при отстройке от несущей на 1 кгц не

более минус 100 дБ/Гц

10.8

mвавспо-уоzаmе ,lьные с
Прибор комбинир-
ванный Testo 622

фег. JФ 44744-10)

ерат}ры окружающей срды в диа-
предел:лми допускаемой абсо,lпот-

ной погршности *l ОС]

Срелства измерений относительной влФкности возд}ха в

й-*о"" от 3-0% до 95%о С ПРЛеЛами допускаемой абсо-

rпотной погрешности +57о;

срлства измерний абсолютного давления в ди{шазоне от

8d до l20 кПа с прлелами допускаемой абсо,lпотной по-

Срдства измерний темп
пазоне от 0 'С до 30 'С с

грешности *l кПа

10.1_10.11

Измеритель темпера-
т}ры многокlшаль-
ный прцизионньrй
МИТ 8.10Ml фег.
Jф 19736-11)

Средства измерений темп

пlвоне от 0 'С до 30 'С с
ной погршности +0,1 ОС

ерат}ры окр}Dкающей среды в диа-
пределzl}{и допускаемой абсотпот-

10.6,

10.10

Термометр сопр-
тивления платино-
вый вибрпрочньй
тспв_1.1
Jt 50256-12

Фег.

Срдства измерний
пaвоне от 0 ОС до З0

температ}рь! окружающей срелы в диа-

"С с пределами допускаемой абсолют-

ной погрешности +0,1 ОС

10.6,
l0.10
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3.2 Вместо указанньж в таблице 2 срелств поверки допускается применять другие ана-

логичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических хар:жтеристик с

требуемой точностью.
3.3 Все срлсгм поверки доJDкны быь исправшl, пршuеtUlемьrc при пов€рке средства изме-

ршшi и рабо.пае зтztлоны доJDкны бьгь поверны и имfiъ свидетеJIьства о поверке с Ее истекпим

сроком дейсгвия на время проведениrl поверки иJм знarк поверки на прибор и.lп,t в докуr{еIпацп,r,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИДЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки стандартов допускается инженерно-технический персоIrirл

со среднетехническим или 
"urCrп"" 

радиотехническим образованием, имеющий опьп работы

с радиотехническими уст,шовками, ознакомленньй с руководством по экспrryатации (РЭ) и

докуtлентацией по поверке и имеющий право на поверку,

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1ПрипроведенtiипоВеркинеобхоДимособлюДатьтребованиятехникибезопасности'
прлу.rоrрЁп"ьiе Приказом МиЪтрула России от l 5.12.2020 }ф 90Зн кОб утверждении Правил

поохр:lнетрУДаприэксПЛУатацииэлектроУстitноВок>,ГоСТ12.2'о0,7.0.75,ГосТl2.1.019-
2017 и требования ьезопасности! указанные в технической докlтлентации на применJIемые эта-

лоны и ;спомогательное оборудование. Любые подключения производить только при отклю-

ченном напряжении питания стандарта,

5.2 Ii работе со стандартом допускаются лиIIа, изучившие требовzшия безопаспости по

гост 22261_94, инструкцию по правилzlм и мерам безопасности и прошедшие инстр}ктzDк на

рабочем месте.

6 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку проводить при след},юIцих услови,п:
- температура окружающего возлуха, 'С (К)

- относительнаrI ыIlDKHocTb воздухц %

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

- парalметры питzlния от сети переменного тока:

- напряжение, В
- частота, Гц

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте проверить:

- отсугствие механических повреждений;

- отс}тствие ослабленшr элементов;
- четкость фиксаlии их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоту и исправность разъёмов и гнёзд,

7.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если отсугствуют внешние

механические повре)Iцения и неисправности, ыIияющие на работоспособность поверяемого

ст rдартц оргirны управления находятся в испрtлвном состоянии,

7.3Стандарты,имеюпЦеДефекты(механическиеповреждения),бракутотсяинапрtв.
JUrются в ремонт.

от 198 до 242;

50+l.

2Gr5 (293+5);

65+l5;
100+4 (750t30);
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8.1 Подготовкr к поверке
8 . l . l Поверитель должен изучить руководство по экспJryатацпи поверяемого стшдарта

и испоJIьзуемьD( средств поверки.
8.1.2 Перед прведением операчий поверки необходимо:

- проверитЬ комплектность поверяемогО стalндарта на соответствие формуlrяру

ЯКУР.4l l141.032ФО;
- проверить комплектность рекомендовztнных (или анrrлогиIшьD( им) срелств поверки,

a*a"n"ru 1"ann это необходимо) требуемые рабочие этilлоны, средства измер€ний и вкJпочrь

питание заблаговрменно перед очердной операцией поверки (в соответствии со времеqем

установления рабочего реж}rма 1казанньш в РЭ).

8.2 Опробоваппе
8.2.1 ,II.1rя опробов tия выполнить действия согласно п.п.3,4,6.1 док}т.лента <стандарт

частоТивремениводородный.Программноеобеспечение.РУководствооператора'
RU.якУР.0021 1-01 34 0l D.

8.2.2 Результаты опробования считать положительными, если после подкJIюченшl к

станДартУнаэкрzlнноминтерфейсепрГр.lммынаПЭВМотображаютсяеготекУЩиепара.
мfiры.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1ИдентификационноенtмменованиеииДентификационныйномерпргра{мIrого
обеспечения (далее - ПО) полуtить при подкJIючении аппаратуры к персон:lльному компью-

теру средствzlми операционной системы, основное меню/свойства файла,
g.2РезУльтатыпоВеркисчитатЬПоложительными'еслииДенТификшlионныеДанные

(признаки) метрлогически значимой части По соответств},ют приведенным в таблице 3,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблипа 3 - Иде икаци онные данные ПО
Значение

Идентификационное наименование по

Ном иденти онньй ном по
I-{и й иденти икато по

Стандарт частоты и
времени водор9дцый

|.24.02.|46.2
\a'l27fl1
сRс_з2

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСК!Ш ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Опредшенпе помпнаJIьных значеrrшй частот выходных сигнаJIов

10.1.1 ОЪрелеление номинальньж значений частот выходньD( синусоидzrльньD( сигна-

лов 5, 10, 100 МГц првести п}тем их измерения частотомером 53230А на соответств},ющЕх

разъемiлх стандарта.
10.1.2 На частотомере 53230Д в соответствии с его руководством по экспJryатации уста-

новить усреднение измеряемьD( значений N=100, На разъем <RЕF IN> частотомера 53230А

подчr" опър""rй сигпа.т частотой 10 Мгц от вторичного эт{lлона единиц времени и частоты

вэ-31_16.
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10.2 Опрелеленrtе средпеквадратического значения папряжения выходпых спгнд-

no",r" р"r".пrЪх 5; 10; 100 МГц и параметров пмпульсных сиrнаJlов с периолом l с (по-

лярность'амIUIПтуДа'периоДследоВапПяПмпульсоВ'длПтельпостьllмпульсоВ'ДлптýIь-
пость фроцта имrrульсов)

l0.2.1опрелелениесреднеквадратическогозначениянапряженияВЬD(оДIыхсигн:шоВ
на разъемах 5; 1-0; l00 МГц и параметров имtryльсЕьж сигнаJlов с периодом 1 с (полярность,

аr\{ПЛИТУДа период следовtшия импульсов, длительность импульсов, длитель_ность фронта им-

пульсов) провести с помощью осциллографа цифрового запоминаюпrего RTOl044 на нагрузке

(50,0+0,5) Ом. Измерения проводятся для всех соответствующих вьD(одов стандарта.

10.3ОпрелелепшеосновнойотпосrттельнойпогрешностипочастотеприВыпУске
пз пропзводства (па пнтерва.llе меrкду поверкамrr)

10.3.1опрДелениеосноВнойотносительнойпогрешностипочастотеприВыпУскеиз
производства (на интервале между поверками) провести с использованием вторичного эталоItа

единиц времени и частоты вэ-зi-rь 
" 

*o"nup-opu фазового многокап.цьного VCH-315M

як}т.4l i 146.042. Выходные сигналы частотой 5 МГц вториtшого этZIJIона единиц времени и

частоты вэ_з1_16 и стандарта подкJIючить к разъемalм Kf*> и Kf,, > компаратора фазового мно_

.*u"'*"о.очСн.3l5МякУР.4l1146.042(рисунок1)'ЗапУститьизмеренияВсоответстВии
с руководством по эксплуат Iии на компаратор,

10.3.2 IIрвестИ измерениЯ на интерв&,Iе времени наб,шодения 5 сlток,

l0.3.3 В anyru". aan" a"ачение относительной погреrпности по частоте вьtходит за пре-

делы+З,0.10 
l31при выпуске Из производства) или tl,0,10-12 (на интервале между поверками),

но находится в пределах t1,0.10 |t, необходимо скорреюировать значение корректора ча_

a-r"i t*О.з oo*y"a"ru (Стандарт частот и времени волоролный, Программное обеспечение,

Гу*о"Йruо опЁрчrорч. Ku.iKirp.oozt r-0l j4 0l)). После коррекчии частоты необход,rмо

снова проверить относительн)то погрешность по частоте,

пк

1
RS-232

vCH_3 l5M якур.41 1 146.042

о* fye

Стандарт частоты и вре-

мени водордный
vCH_l003M

Вторичный эталон
единиц времени и ча_

стоты ВЭ-31-1б

5 МГц

Рисlнок l - Схема соединения приборв

5 МГц
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10.4 Опреде.пепие среднего отпосrтеJ!ьного изменения частоты (лреп61 за шЕтер-

BiJr времепп измеренпй 1 qткп
10.4.1 Опрлеление среднего относитеJIьного изменения частоты за интервал времени

измерений l сутки в режиме хр:tпения частоты осуществить по результатам измерения систе-

матического измепениrI частоты вьжодного сигнала 5 МГц стalндарта на интерва.llе и=10 сугок
относительно вьD(одного сипtала 5 МГц вторичного этzллона единиц времени и чдстоты

вэ-3 1-16, с помощью компаратора фазового многокrшального vсн_3 l 5м якур,4l 1 14б,042

по схеме, прдставленной на рисунке l.
lo.42 С помощью компаратора фазового многокllнального vсн_зl5м

якур.411146.042 определить значения относительной погрешности по частоте за к:Dкдые

супм на иЕтервале времени набJподения не менее 10 суток.

10.5 Опреде.пенпе отЕосIlтельltой погрешпостп воспроизведенпя частоты от вкпю-

чешия к вкпюченпю
10.5.1 Опрлеление относительной погрецшости воспризведения частоты от вкJIюче-

нияквкJlючениюосУцествитЬпорезУльтатаJlrизмеренияизменениячастотыВьD(одногосиг.
нала 5 МГц стандарта относительно вьD(одного сигн:ца 5 МГч вторичного эталона единиц

времени и чilстоты Ьэ_зt_tо, с помощью компаратора фазового многоканального чсн-зl5м
яkур.4l l 146.042 по схеме, представленной на рисунке 1,

10.5.2 ОпрлеЛить относительн},ю pilзнocTb частоты стандарта относитеJIьно вторич-

ного эт:lлона едияиц времени и частоты вэ_з1-16, после чего с испоJIьзоваЕием пргрil},lмы

перевести стzlнДарт в ручноЙ режим, в котоРом выкJIючитЬ генератоР высокой частоты (ГВЧ),

очиститель и насосы, оставляя вкJIюченными только термостаты. Черз 4 часа вюпошлть ГВЧ,

очиститель и насосы и черз 30 миЕ после их вкJIючения вновь определить разность частот за

время набrподения 1 ч. Повторить данные измерения и раз (п >l0),

10.6 Опрелеленпе нестабильности частоты выходных сцЕусопдаJIьных спгЕаJIов

чаgготой 5 Мiц (средпего квадратrrческого отпосптеJIьпого двухвыборочного откпопе,

няя частоты) поспе временп устаповJIенпя рабочего ре,кпма
10.6.1 Опрлеление нестабильности частоты выходньD( синусоид:lльньD( сигн{шов ча-

стотой 5 МГц (iреднего квадратического относительного двцвыборочного отклонениJl ча-

стоты) провести . по"ойо компаратора фазового многокапilльного чсн-з l5м
якур.4l1i46.042 и вторичного эт.rлона единиц времени и частоты вэ_з 1-1б согласно схеме,

приведенной на рисупке 1.

10.6.2 Испо.rьзуя руководстк) по эксILпуатаци на комIIаратор фазовьй мяогоканtlJIьньй

Vсн-з l 5м яКур.41 i 14ъ.042, устzlновить на нем полосу пропускания равную З Гц, а затем заrrу-

стить измерения.
10.6.3 Через интервiлл времени наблюдения не менее 1 час зафиксиромть значения

скдо сигна.па 1мгц для интеркrлов времени измерения 1 и l0 сек,

10.6.4ЧерзинтермлВременинаблюдениянеменееlOсУгзафиксироВатьзначения
СКДО сигна,та jмгцд"" интервыIов времени измерения l00 сек, 1ч, l суг,

10.6.5 В прuессе измерений стarндарт должен располагаться в термостатиромнном по-

мещении (термокамер), в котором изменение температ}ры окружающей среды нrжодится в

пределах +0.' Ос в рабочем диiшазоне температ),р при измеЕении температуры со скоростью

,a боrr"a +0.3 оС/час. Контроль температуры ос},ществJUIть измерителем температуры много_

канальным прецизионным МИт 8.10M1 совместно с термометром сопротивлеЕия платиновым

вибропрчньь.r тспв_1.1. В слlчае вьIхода температуры окруж,lюшей срлы за пределы до_

пУщ.''"означений,призВестипроверкУданногопУнктаметодикиповеркипоВторно.
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l0.7 Определеппе спектральной плотпостп мощпости фазовых шумов в спектре

выходного сигнаJIа
10.7.1 Определение спектрilльной плотности мощности фазовых ш}ъ{ов в спекгре вы-

ходtогО сигнала произвестИ п}тем ее измерениЯ компараторм-irнализатором фазовьпr

vCH-323 якур.4l 1 14б.034.
10.7.2 На вход <х) VсН-32З подключить сигна,T частотой 5 МГч от стаялартц а на вход

<Y> сигнал частотой 5 МГц от вторичного этaUIона единиц времени и частоты ВЭ-31-16. Из-

мерить и зафиксировать значениЯ спекгра.ltьноЙ плотностИ мощностИ фазовьп< Ш}'I\{ОВ На Ча-

стотах 1; l0; 100 Гц, l; 10; l00 кГц.
10.7.3 отключить от входа кХ> VСН-323 сигн,ш частотой 5 МГц от gгандарта и под-

кJIючить сигнал частотой 10 МГц. откпочить от входа KY> VСН-323 сигнал частотой 5 МГц

от вторичного этalлона едлниц времени и частоты ВЭ-3 l - l б и подlспо,*rть сигндI частотой l0

МГч. Йзмерить и зафиксироват" a"u"arn" спеrrральной плотности мощности сrrуrайных от-

клонений фазы на частотах l; l0; 100 Гц, l; l0; 100 кГц,

10.7.4 отключить от входа (х) VCH-323 сигнаJI частотой l0 МГц от стандарта и под-

кJIючить сигн.lл частотой 100 МГц. отключить от входа <Y> VCH-323 сигнал частотой 10 МГц

отвторичногоэталонаединицВр"".""''ч.,о*,ВЭ.31-1биподкJIючитьсигналчастотой100
йГч. йa""р"rО и зафиксироваТь значенlrЯ спеrгра,rьноЙ плотности мощности слlлrайньп< от-

rстонений фп.u, ou 
"u.rorax 

1; l0; 100 Гц, l; l0; 100 кГц,

10.7.5 С учетом использовzlнЕ,r р:вноточньD( стандартов частоты и времени пол}пlеЕные

значениJI необходимо уменьшить на 3 дБЛц,

l0.8 Определенпе Jфовня гармонпческвх состдвляющих ш tlегармоническrrх со_

стlвляющпх прrп оrстрой*е от песущей в пределах от 10 Гц до 10 кГц в спектре выход-

ного спгнала 5 Мгц
10.8.1 Опрелеление )ровня гармонических со{тавJUIющих и негармоЕических cocтzlB-

JUIющих при отстрйке от Йущей в пределах от 10_Гц.до 10 кГц произвести с помоцью ана-

лизатора сигналов в реальЕом маспrгабе времени FSVR3O,

l0.8.2 Соединить вьD(од <5 МГц> стандарrа со входом FSvю0, Провести измерение

уровня гармонических составляющих в спекгре выходного сигна,па 5 МГц,

10.8.3Провестиизмерение}ровнянегармоническихсост:lВJUrющихприотстройкеот
n".l"uJ 

" 
пр.Йлах от 10 Гцдо 10 кГц в спектре вьD(одного сигнала 5 МГц,

10.9 Определенпе диапазопа коррекцип частоты прп разрешающей способпостrr

коррекцпп частоты (1,0+0J), l0-'6
10.9.1 Определение диапазона и разрешающей способности коррещии частоты прове-

стипУгемизмерениякомПараторомфазовьь,rмногокан.lльнымчсН-315МякУР.411146.042
относитеJьноЙ разности ,йо, i"."-oB 5 МГц поверяемого стандарта и вторичного этiшона

единиц времени и частоты вэ_31_16 при разньrх значениях кода корректора частоты стан_

ouo,u, 
,o.n., последовательно устzlновитъ код коррекrора частоты равным 000000 и 999999 la

определитьсреДнеезначениеотносительногооткJIоЕениячастотыстчшдартаотВторичного
эталонаединицвремеЕиичастотыВЭ-31-1бприкаждомзначеЕиикодакоррекциичастоты
при интервале времени набrподения l00 с, Полученные значения явJUIются порговыми и

определJIют диапазон перстройки частоты,

10.9.3Установитькодкоррекциичастотыпоследовательноот000000до900000черз
100000.1lрикаждомУстlшовленномзначениикорректорачастотыопределитьсреднеезначе.
ние относительного откJrонения частоты стzмдарта от вторичного эталона единиц времеЕи и

частоты ВЭ-31-16. Поrгrlенные значения разделить на 100000. Разницы между смежными зна-

чениями явJlяются шагом коррекции,



ll

10.10 Опрелеление номпнаJlьных значепий частот входных спгпаJIов и впосимой

компаратором нестабильrrостп частоты (СК!О) в полосе пропусканпя флукгуаuшй 10 Гц
i О. t ti.t Опр"а.ление номин.lльньп< значений частот входньж сигнzlлов и СК,ЩО рзуль-

тата измерений частоты, вносимого компаратором, встоенным в стандарт, провести согласно

схеме, приведенной на рисlпке 2.

рисунок 2 - Схема соединения приборов для определения номинальньrх значений

частот входньD( сигнtlлов и СКДО результата измерний частоты, вноси-

мого компаратором, встроенным в стандарт частоты и времени

10.10.2 Соединить кабелем разъем выходного синусоид:lльного сигн,rла 5 МГц поверя-

емого стандарта с его входным разъемом <5, l0, l00 MHz>,

l0.10.i Через интерфейс прогрllN{много обеспечения запустить начало измерений пара-

метров входного сигнала встроенным компаратором, .Щля полгверждения номиltilльньD( значе-

ний частот входньн сигяалов и вносимой компаратором нестабильности частоты, прверить:

- индицировllние текущих зЕачений результатов измерений относительной разности ча-

стот и СКДО в соответств},юцшх oкHzlx;

- значеЕие Ск,що на интервале времени наблюдения 10 часов не превышает:

для интервzlла времени измерения l с - 1,0 l0 '':,
для интермла времени измерний l0 с - 1,0,10 ''l
для интерв:rла Bp""n",.",р,"ий l00 c - 1,5 l0 t5;

д,lя интервала вр""r" ,.".р,"ий 3600 с - 5,0,10 16;

10.10.4 отключить кабель от разъема выходного сигнала 5 МГц и подкJIюIшть к разъ-

ему вьгходного сигнала 10 МГц. Повiорить лействия согласно пункry 10,10,3,

10.10.5отключитькабельотразъемавЬD(оДногосигналаlOМГциподкЛючитькразъ.
ему выходного сигнала 100 МГц. Повторить лействиJl согласно пупкту 10,10,3,

10.10.6ВпрочессеизмеревийстандартДолженрасПолагатьсявтермостаТироВанном
помещении (термокамере), в котором изменение темпераryры окружающей среды нмод,lтся

" 
np"o** *b.z .с в рйчем диапазоне температур при изменении температуры со скоростью

не Ьолее +0.3 ОС/час. Контроль температуры осуществJlять измерителем температуры много-

**-"no- прцrпrпо"** МиТ 8.1OMl совместЕо с термомЕтром сопртивления платиновым

;;б;*р*й тспв_1.1. В Слl^rае выхода температ}ры окружающей среды за предеJIы до-

пуйп""r* значений, призвести проверку данного пункта методики поверки повторно,

пк

5 МГц

10 МГц

100 МГц

5, l0, l00 МГц €

Стандарт частоты и времени
vcH-1003M
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10.11 Опрелыlение погрешпости спuхропизацпп tпкалы временп внешним пм-

Iryльсным сшгнаJtом с перподом 1 с
10.1 1.1 Опрелеление погрешности синхронизации шкalлы времени внешним импульс-

ным сигнalлом с оЬрrодо" 1 с, првести с применением частотомера 5З2ЗOД и вторичного эта-

лона единшI времени и частоты ВЭ-31-1б.
10.11.2.НаразъемкRЕFIN>частотомера5З230Аподатьопорныйсигналчастотой

l0 МГц от вторичного эталона единиц времени и частоты вэ_31_16,

l0.11.3 подключить импульсный сигна,т с периодом 1 с с выхода вторичЕого эталона

единиц временИ и частоты ВЭ-Зi-lб одrовреrенно на вход внешней синхронизачии (<l PPS>)

стандарта и на вход <А> частотомера 532з0А.
jo.t t.+ В программе для ПЭВМ нФкать кнопку <Синхронизация l Гц>, сиЕхронизиро-

вав тем c:lмым шкarлу стандарта и шкarлу времени вторичного эт,lлона единиц времени и ча_

стоты ВЭ-3l -16.
l0.1 1.5 Подать импульсный сигпlц с периодом 1 с с вьгхода стандарта на вход <В> ча-

стотомера 5з2зOд, настроенного в режим измiрений BpeMeHHbD( интервiшов. Урвень сраба-

тыв:lния (триггер) установить равным 1,5 В,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИJIМ

по формуле доf t+Гдоlr

1 1. l Подтверждение номиЕilльньтх значений частот выходньD( сигналов

1 1.1.1 Результаты прверки считать положитеJIь_ ными, если измер€нные значения соот-

ветств},ющ{х частот Еахо;; в пределм (500000Ot0,1) Гц, (1000000Gt0,1) Гц,

(l0000b96фl) Гц, тго подтверждает номин.льные значения частот выходньD( синусоидаль-

,,"o."o-ou 5"l06; 10,1061 100 106 Гц.
1 1.2 Подтвержление среднеквадратического значения нtшряжениJl выходных сигналов

,,u р*rЪr* Jiо; iоо мГц й пара""rроu импульсньй сигналов с периодом 1 с (полярпость,

aмплитуда период следования импульсов, дIительность импульсов, длитеJIьность фронта им_

пульсов)
1 1.2.1 Результаты проверки с(штать положительными, если:

- среднеквадратическое значение нzшряжение вьD(одньD( синусоид{UIьньD( сигналов ча_

стотой 5; 10; l00 МГц на нфузке (5}.10,5) (iM, В находится в пределzлх от 0,8 до 1,2 В;

- полярность импульсньD( сигнмов положите]Iьная;

-ап,rпJштУдананагрУзке(5Gt0'5)омимпУльсныхсигналовнаходитсявпределахот2,5
До5В;

- период следов:lния импульсов нzlходится в предел:rх (1+1 10{) с;

- длительность импуJIьсов находштся в пределrш от 10 ло 20 мкс;

- длительность фронта импульсов не более 3 нс,

l1.3 Подтверждение основной относительной погрешности по частоте при выпуске из

призводстм (на ,nHT"pBaлe между поверками)

11.3.1 Результаты прверки считать положительными, если значение относительнои

погрешности по частоте н:iходится в пределilх:

при выпуске из производства (первичная поверка) tЗ,0,10-13; 
.л_|?

на интервaIле между поверкalJvlи (период,tческая поверка) t l ,0 l 0- , , 
,

l 1.4 ПодтвержлеЕие среднего относительного изменения частоты (дрйф) за интервал

времени измерений 1 сlтки
11.4.1 iIри услоur" липейного характера систематического изменения частоты на иЕ-

терв:rле и суtок зяачение среднего относительного изменениJI частоты за с)тки v выtмслить

ИЗМЕРЕНИЙ

у (

где n >l0 - количество с}ток;

Iп-|
i=1

(1)
п-L



lз

i=l,п;
До,r, ,До, ,До/, ...До/' - значения относrгельной погрешности по частоте в i-ые сугки, со-

ответственно.
l 1.4.2 Результаты прверки считать положитеJIьными, если значение сrЕднего относи-

тельного изменеяия частоты (дрйф) за интерв:лл времени измерний 1 с}тки находiтся в пре-

о."*lЗ,О.rО-'6 при условии непрерывной работы в течение года либо t2,0,10 l5 в противном

сrграе (стандарт ,е прr"енял"" 
" 

р"*""" непрерывной работы на интервале времени l год).

11.5ПодтверждениеотносительнойпогрешностиВоспроизВедениJIчz}стотыотвкJIюче-
ния к вкJIючению

l1.5.1ЗначениеотносrгельнойпоГрешностиВоспризведениячастотыотВкJIюченIrяк
вкJIючению вычислить по формуле:

бi= Доri*r- Доrt, Q)

гДе/6;,-i.оезначениеизмеренияотносительнойразностичастотыстандартаоТносительно
стzlндарта частоты и времени водородного ч 1- l0з3,

l1,5.2 Результаты проверки считать положrтгельными, если все значения опIоситель-

нойпогршностивоспризведениячастотыотВкJIюЧенияквкJIючениюнllхоДятсявпределах
t5,0.10 |4.

l 1.6 Подтверждение нестабильности частоть1 выходньD( синусоидzlльньIх сигналов ча-

стотой5МГц(среднегокВаДратическогоотносителЬноголвухвыборочногооткJIовенияча.

ходного сипIzлJlа
11.7.1 Результаты проверки считать положительными, если спеюральн:Ul плотность

мощности с.тryчайньтх оr-ооaйй фазы в спекгре вьD(одrьD( сигна,lIов не более:

для сигнала частотой 5 МГц
-- 

,ru ,uaro* отстройки 1 Гч
- на частоте отстройки 10 Гч
- на частоте отстройки 100 Гч
- на частоте отстройки 1 кГч
- на частоте отстройки 10 кГц
- на частоте отстройки 100 кГц

д'rя сигнirла частотой l0 МГц
- на частоте отстройки 1 Гц
- на частоте отстройки 10 Гч
- на частоте отстрйки 100 Гч
- ва частоте отстройки l кГш
- ва частоте отстройки l0 кГч
- на частоте отстройки 100 кГц

для сипlала частотой l00 МГц
- на частоте отстройки l Гч
- на частоте отстройки 10 Гч
- на частоте отстройки 100 Гlr
- на частоте отстройки 1 кГu
- яа частоте отстройки l0 кГч
- на частоте отстройки l00 кГч

минус l 18 лБЛu;
минус 135 лБЛu;
минус 149 лБЛu;
микус 156 лБЛч;
минус l58 лБЛu;
минус 158 лБ/Гu;

мипус l 12 лБЛu;
минус 129 лБЛu;
минус 143 лБЛч;
минус 149 дБЛц;
минус l50 дБЛu;
минус l50 лБ/Тu;

минус 92 дБ/Тш;
минус l09 лБЛч;
минус 122 лБ/Гч;
минус 122 лБЛч;
минус l52 лБЛч;
минус l52 лБЛu.



l 1.8 Подтверждение }роввя гармонических и Еегармонических сост:вляющих при от-

стройке от несущей в пределах от l0 Гц до 10 кГц в спектре вьD(одного сигнала 5 МГц
1 1.8.1 Результаты проверки сtштать положительными, если в спекте вьD(одного сиг-

Ha;la 5 МГц:
- },рвень гармонических состalвJIяющих не более минус 30 лБ;
- уровень негармонических состzlвJIяющих при отстройке от несущей в пределах от

10 Гц до l0 кГц не более минус 100 дБ.
1 1.9 Подтверждение диапазона коррекции частоты при рilзрешающей способности кор-

рекции частоты 11,0, 10-|6
11.9.1 Резулътаты проверки считать положительными, если диiшазон коррекции ча-

стоты при разрешающей спЬсобности коррекции частоты (l,&+0,3),10-1б находlтся в пределrж

1.0.10-|0+1,0.10-|2;
- шаг (разршающая способность) перстройtо частоты при изменении кода коррек-

ции (п. l0.9.3) на*Ъдпrся в предел.rх ( 1,0+0,3),l0-'6.' 
11.10 Подтверждение номинalльньD( значений частот входньD( сигналов и вяосимой

компараторм нес..uбильно"* частоты (СК,ЩО) в полосе пропуск.lния флукгуачий l0 Гч
11.10.1 Результаты проверки считать положительными, если подтверждllются номи-

нlлJIьные звачения частот входньD( сигнilлов 5; 10; 100 МГц, а значения вносимой нестабиль-

ности (СК,ЩО) частоты не превышают:
дш интервала времени измерения 

'l с - 1.0,10-1]:

д,rя интервала вр"ени измерений l0c- 1,0 10-1a;_

для интервала Bpr"nn из""р"пий 100 с - 1,5 10-15;.

дш интермла времени измерений 3б00 с - 5,0,10-16.

l 1.1 1 подтверждение погрешности сиЕхрнизации шкilлы вр€мени внешним имIryльс_

ным сигналом с периодом 1 с
l l . 1 l .l Результаты проверки считать положительными, если зЕачения, полуrенные на

частотомере, не превышают 25 нс (с }четом задержки кабелей).

1 1.12 Оценка соответствия средства измерений обязательным метрологическим и тех-

ническим трбованиям
l1.12.1 Результаты проверки считать положительными, если значение относительпои

погрешности по чalстоте (при выпуске из производства или на интеркrле между поверками)

,аrЪдrптс" 
" 

пределах от +1,0. l0-1] дg + l ,0. lГ||, что соответствует рабочему этмону 2 разряла
в соответствии с Государтвенной поверочной схемой.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l2.1 При положительньtх результатllх поверки оформляегся свидетельство о поверке с

напесением знака поверки в виде оттиска клейма, на оборотной стороне свидетельства о по-

верке записываются результаты поверки. Знак поверки допоJIнительно н:lносится на лицевую

панель стандарта в виде наклейки.
12.2 Параметры, определенные при поверке, заносят в формуляр,
12.з СвЬдения о резу*rата* поверки стilндарта должны быть переданы в Федера.гtьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
12.4 В слуriе оrрицаrел"ньD( результатов поверки поверяемый стандарт к дальнейшему

применению не допускается. На него вьцается извещение о непригодности к применению с

указанием причин забракомния.

Нача.гtьник отдела
ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России

Науrный сотрудник
ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России

а С.Г. Серко
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