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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на установки для поверки одно-

фазньrх счетчиКов МИР УП-05 (далее - установки), изготllвливаемые Обществом с ограни-
ченной ответсТвенностьЮ <Научно-проиЗводственное объединение <МИР> (ООО кНПО
(МИР>>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик В pzl]t{kax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы элеIсгрической мощности в соответствии с
государственной поверочной схемой, угверх<денной приказом Росстандарта от 10.09.2025 г.
]'l9 1932, подтверждающaul прослеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТ l53-2025. Для единиц величин, у которьж не проводится экспериментzlльное
определение метрологических характеристик, прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результатах поверки средств измерений этих величин из
состава установки, содержащихся в Федерыlьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений,

1.3 Установки являются рабочими эталонzlми 2-го разряла согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. Ns 1932 (по
Приложениям А, Б).

1.4 Поверка установки должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки,

1.5 Методы, обеспечивающие реzцизацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в Приложении А, как при применении установок в качестве
рабочего средства измерений, так и при применении в качестве рабочего этrцона.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССЬшочньц нормативньж документов lra актуiцьность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докрtент заN{енен (изменен), то при использовщии
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) докlшентом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссыJIка на не-
го. применяется в части, не затагивающей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице l.

таблица l -оп и пове и
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обязательность
выполнения операчий поверки

при
Наименование операции по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которьш
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

Да Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да Да

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании Да 8.2

8.1

Да



Нмменование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
средства измерений)
Проверка программного
обеспечения средства изме-
рений

Да Да 9

Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

Да Да l0

Определение относительной
погрешности измерений вос-
производимых среднеквадра-
тичных значений напряжения
переменного тока"

Да Да l0.1

Определение относительной
погрешностей измерений
воспроизводимьD( средне-
квадратичньж значений силы
переменного тока (фаза и

, ,ltнеитраль)

Да Да l0.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений вос-
производимьж значений ча-
стоты переменного тока. от-
клонения основЕои частоты
напряжения электропитания
Д/от номина.ltьного значения

Ща l0.3

Определение относительной
погрешности измерений вос-
производимьrх значений ак-
тивной элеrrрической мощ-
ности и активной электиче-
ской энергии, абсолютной
погрешности измерений вос-
производимых значений ко-
эффичиента мощности (фаза

и нейтраль)

Да !а l0.4

Определение относительной
погрешности измерений ре-
активной элекгрической
мощности и реактивной элек-
трической энергии (фаза и
нейтраль)

Да !а l0.5

Определение относительной
погрешности измерений пол-
ной электрической мощности
(фаза и нейтрмь)

Да Да 10.6

Определение абсолютной по-
грешности измерений поло- Да .Ща 10.7

4
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Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которьш
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
жительного отклонения
напряжения БU1+1, отрища-
тельного отклонение напря-
жения 6 Ucl

Определение абсолютной по-
грешности измерений макси-
мllльного нzlпряжения при пе-
ренапряжении б Un.o, глубины
провzrла напряжения бU",
остаточного напряжения во
время провала нzlпряжения,
длительности переЕапряже_
ния ZIn"o, длительности про-
ваlа напряжения /rn

Да Да 10.8

Определение относительной
погрешности измерений ча-
стоты сигнilла на импульсном
входе

Да Да 10.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гически { требованиям

Да Да ll

') В пунктах l0.1, l02 опрлел ение погрешностей проводится для среднеквадратич-
ных значqний напряжения и силы переменного тока основных гармоник.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от +20 ОС до +26'С;
- относительная влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуrившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые установки и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года No 707 (ред. от
З0.|2.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док},i{ентов, подтвер-
ждающих соответствие зrulвителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

)



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства пове ки
Операции поверки,
требуrощие приме-

нение средств
пов ки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения
по ки

основные ства пов ки
Эталоны едиЕицы
электрической мощности,
соответствующие требованиям к
этalлонам не ниже l_го разряда
по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от l0.09.2025 г.
]ф l932.

средства измерений
электроэнергетических величин
в диапaвоне частот от 42,5 до
57,5 Гц при напряжении
переменного тока от 1 15 до
300 В, силе переменного тока от
0,25 до l00,00 А, коэффициенте
мощности от 0,25 до l ,00.

Прибор электроизмерительный эта-
лонный многофlъкциона.rьный
кЭнергомонитор-3. 1 КМ>, модифика-
ция кЭнергомонитор-3. 1 КМ> П-02-
01 0-3-0-50- l 000Kl 0, рег. ],l9 52854-1 3

р. l0 Определение
метрологических

харzжтеристик
средства измерений

Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений перена-
пряжения от l00 % до l30 % от
un, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности вос-
произведений перенапряжения
не более +0,l 5 %;
Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений глубины
провarла напряжения от 0 7о до
50 % от Un, с пределами допус-
каемой абсолютной погрешно-
сти воспроизведений глубины
провала напряжения не более
+0,15 %;

Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений длитель-
ности перенапряжения и прова-
ла напряжения от 0,04 до
60,00 с, с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности
воспроизведений не более
+0,005 с.

Ка.пибратор переменного тока
Ресурс_К2М, рег. Jt 313l9_12

вспоlлогательные ства по ки
р. 8 Подготовка к
поверке и опробо-
вание средства из-

\1 нии

Измеритель параметров микроклима-
та <МЕТЕоСКоП_М),
рег. Nэ 32014-11
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Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Средства измерений температу-
ры окружающей среды в диапа-
зоне от *20 "С до +26 оС, с пре-
делами допускаемой абсолют-



Операции поверки,
требующие приме-

нение средств
по ки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения
пове

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

р, 9 Проверка про-
граммного обеспе-
чения средства из-

мерений
p.l0 Определение
метроJIогических

хараюеристик
средства измерений

ной погрешности измерений
+l ОС;

Средства измерений относи-
тельной влажности воздуха с
диапазоном до 80 %, с предела-
ми допускаемой абсолютной по-
грешности измерений *3 oZ.

Средства измерений атмосфер-
ного давления в диапазоне от 84
до l06 кПа с пределами допус-
каемой абсолютной погрешно-
сти изм ений +0,5 кПа.

пускается использовать при поверке другие угверх(ценные и аттестован_
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, укalзанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-

При мечан ие - .I[o

анным в таблицеебованиям,юшее техническимдование, влетво

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустtlновок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж доку!lентах на поверяемые уста}tовки и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Установка допускается к даJIьнейшей поверке, если:

- общий внешний вид установки соответствует описанию и изображению, приве-
денному в описании типа;

- отс}тствуют видимые Дефекты, способные окд}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прuмечанuе - Прu выявленuu dфекпов, способных оказаtпь &tчянl!е на безопасноспь провеdенчя
поверкu ulu резульmqmы поверкu, усmанав:luваеmся воluо)tсносmь ux услпраненчя Do провеdенчя поверкu, Прч
lt{L|luчuu воаuоJrносmu успрOненuя dефекпов, выяеrcнные dефекtпы успр{лняюпся, u уqпановкq dопускаепся к
dаънейu!ей поверке. Прu оmсупсmвuЧ возuоJlсноспu успроненuя dефеiпов, у"rо"оi*о к dальне uей поверке
не dопускаепся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы:_ изучить эксплуатационнУю документацию на поверяемую ycтtlнoBкy и на
применяемые средства поверки;

- выдержать установку в условиях окружающей среды, укaванных в п. 3.1, Ее менее
2 ч, еслИ она находилсЯ в климатических условиях, отJlичающихся от указанЕьIх в п. 3.1, и
подготовить ее к работе в соответствии с ее эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }кaваниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разлеле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

7



8.2 Опробование
Опробование прводить в следующей последовательности:
l) Подать напряжение питания на установку.
2) Проверить функчионирование дисплея, органов управления установки в соответ-

ствии с эксплуатационной документацией.
Установка допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено

фуъкционирование дисплея, органов управления установки в соответствии с эксплуатацион-
ной докушентацией.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньж данных программного обеспечения (лалее - ПО)

проводить путем сличения идентификационных данньтх По, указа}tных в описании типа, с
идевтификационными данными ПО, считанными с установки, в следующеЙ
последовательности:

l) Поаать напряжение питания на установку.
2) На дисплее установки считать идентификационное наименование ПО и номер

версии ПО.
Установка допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанньм в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Измерения по п. l0.1 - 10.6 проволить на любом из поверочных мест, на остальньD(
поверочных Mecтirx проверить работоспособность при среднеквадратичном значении напря-
жения переменного тока 230 В, среднеквадратичном значении сиJIы переменного тока 5 А,
значении коэффициента мощности cosg: l и частоте переменного тока 50 Гч и проверить
сведения о поверке на каждый этaLлонный счетчик элекгрической энергии
МИР С-04,02-2З0-5( l00)-R-D из состава установки.

l0.1 Определение относительной погрешности измерений воспроизводимьж сред-
неквадратичных значений напряжения переменного тока

1) Собрать схему, представленную на рисунке l .

Рисунок l - Схема подкJIючения установки к прибору электроизмерительному этarлонЕому
многофункчион.rльному <Энергомонитор-3. 1 КМ>

8
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2) С установки воспроизвести испьпательные сигпаJIы согласно таблице 3 (при
частоте перемепного тока 50,0 Гч).

Таблица 3 - Испытательные сигнzlлы для определения относительной погрешности измере-
нии восп изводиIrых чных значении нап жения пе нного тока

3) Зафиксировать измеренные среднеквадратичнь!е значения напряжепиJI

переменного тока на установке и на приборе электоизмерительном эталонном

многофункциональном кЭнергомонитор-3. l КМ> (лалее - Энергомонитор-3. 1 КМ).
4) РассчитатЬ значения относительной погрешности измерений воспроизводимьD(

среднеквадратичных значений напряжения переменного тока по формуле (l), приведенной в

разделе l 1 .

10.2 Определение относительной погрешностей измерепий воспроизводимьж сред-

неквадратичных значений силы перемеЕного тока (фаза и нейтра.пь)

l) Собрать схему, представленную на рисунке l ,

2) С установки воспроизвести испытательные сигналы согласно таблице 4 (при

частоте переменного тока 50,0 Гц).

таблица 4 - Испытательные сигнtlлы для определения относительной погрешности измере-

нии восп димых с ек атичньж значений силы п енного тока

3) Зафиксировать измеренные среднеквадратичные значения силы переменЕого тока

на установке в фазном и нейтральном проводе и на Энергомониторе-3. l КМ по фазе А и В.

4) Рассчитать значения относительной погрешности измерений воспроизводимьD(

среднеквадратичных значений силы переменного тока в фазном и нейтра,тьном проводе по

формуле (l), приведенной в разлеле l l.

l0.3 Определение абсолютной погрешности измерений воспроизводимых значений

частоты переменного тока, отклонения основной частоты напряжения электропитания Д/ от

номинarльного значения
l ) Собрать схему, представленнуто на рисунке 1 .

2) С уiтановки воспроизвести испьпательные сигнalлы согласно таблице 5 (при

среднеквадратичном значении напряжения переменного тока 230 В).

9

Ns
п/п

пределы допускаемой относительной погрешности изме-

рений воспроизводимьн среднеквадратичных значений
напряжения переменного тока, ОА

Среднеквадратичное
значение напряжения
переменного тока, В

l l15
2 150
J 200

2304

) з00

Прелелы допускаемой относительной погрешности из-

мерений воспроизводимых среднеквадратичных значе-
енного тока (фаза и нейтраль), %ний силы перем

Среднеквадратичное

переменного тока, А
з}Iачение силыJф

п/п

+1,50l 0,25
252

J 50
4

+0,15

) 100

+0,1 5

,75



таблица 5 - Испытательные сигнzйы для определения абсолютной погрешности измерений
воспроизводимьж

яэл
значений
опитания

частоты переменного тока, откJIопения основной частоты
от номинаJIьного значения

3) Зафиксировать измеренные значения частоты переменного тока и зЕачения от-
КЛОНеНИЯ ОСНОВНОЙ частоты напряжения электопитания Д"f от номинального значепия на
установке и на Энергомониторе-3. l КМ.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений воспроизводимых зна-
ЧеНИЙ ЧаСтоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений значений oTKJ]oпe-
ния основной частоты напряжения электопитания Аlfот номинального значен}tя по формуле
(2), приведенной в разлеле 1l.

10.4 Опрелеление относительной погрешности измерений воспроизводимых значе-
ний активной электрической мощности и активной электрической энергии, абсолютной по-
грешности измерений воспроизводимьтх значений коэффициента мощности (фаза и
нейтраль)

l) Собрать схему, представленную на рисунке l, перевести этzlлонные счетчики
установки в режим поверки.

2) С установки воспроизвести испытательные сигнчlлы согласно таблице б (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц). Провести испытания дllя прямой и обратной энергии.

3) Зафиксировать измеренные значения активной электрической мощности на уста-
новке в фазном и нейтра.пьном проводе и на Энергомониторе-3. 1 КМ по фазе А и В.

4) Зафиксировать на Энергомониторе-3. 1 КМ значения относительной погрешности
измерений активной электрической ]нергии,

5) Зафиксировать измеренные значения коэффициента мощности на ycтalнoвKe и на
Энергомониторе-3.1КМ по фазе А и В.

6) Рассчитать значения относительной погрешности измерений воспроизводимых
значений активной электрической мощности в фазном и нейтра.пьном проводе по формуле(l), приведенной в разделе 1l, и значения абсолютной погрешЕости измерений
воспроизводимых значений коэффициента мощности по формуле (2), приведенной в разделе
1l.

]ф
лlп

значение ча-
стоты

переменного
тока, Гц

значение отклонения основной
частоты напряжения электропи-
тания Д/от номинalльного зна-

чения, Гц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений воспроиз-
водимьж значений частоты пере-
менного тока, отклонения основ_
ной частоты напряжения электро-
питания Д/от номинального зна-

чения, Гц
l 42,5 -7ý
2 50,0 0
4 ý7 ý +7 5

+0,01

l0



.}Jъ

п/п

Среднеквадратичное
значение

напряжения
переменного тока, В

среднеквадратичное
значение силы

перелtенного тока, А

Коэффичиент
мощности

соsQ

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений акгив-
ной электрической мощ-
ности и акгивной элек-

трической энергии (фаза
и неЙтраль), %

1 0,25
2 5

J
1l5

l00
0,5 L +0 з

4 0 02 +5,0
) 0,25
6 5
7 l00

l 0

8 n,ý
9 5

l0 l00
0,8 с

1l 0,25
12 5

lз

2з0

l00
0,5 L

0,25

l5 )
lб

300

l00
0,5 L

Примечания:
С - емкостнм нагрузка;
L - индуктивнм нагрузка

таблица б - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измере-
ний воспроизводимьж значений активной электрической мощности и активной элекtриче-
ской энергии, абсолютной погрешности измереЕий воспроизводимьrх значений коэффициен-
та мощности ин

l0.5 определение относительной погрешности измерений воспроизводимьн значе-
ний реактивнОй электричесКой мощностИ и реактивной элекгрической энергии (фаза и
нейтра.пь)

l) Собрать схему, представленную на рисунке l. перевести этzцонные счетчики
установки в режим поверки.

2) С установки воспроизвести испьпательные сигнаJIы согласно таблице 7 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

3) Зафиксировать измеренные значения реакгивной элеrгрической мощности на
установке в фазном и нейтрмьном проводе и на Энергомониторе-3.1КМ по фазе А и В.

4) Зафиксировать на Энергомониторе-3. l КМ значения относительной основной
погрешности измерений реактивной электрической энергии.

5) Рассчитать значения относительной погрешности измерений воспроизводимьIх
значений реактивной элекгрической мощности в фазном и нейтральном проводе по формуле
(l ), приведенной в разделе 1 l .

ll

|4

+0,3



Таблица 7 - Испытательные сигнаlIы для определения относительной погрешности измере-
ний воспроизводимых значений реактивной электрической мощности (фаза и нейтраль) и ре-
активнои эл ческой э гии

10,6 Определение относительной основной погрешности измерений воспроизводи-
мых значений полной электрической мощности (фаза и нейтраль)

l) Собрать схему, представленную на рисунке 1, перевести этаJIонные счетчики
установки в режим поверки;

2) С установки воспроизвести испытательные сигнzlлы согласно таблице 8 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).
Таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измере-
нии во изводимых зпачений полной эле ической мощности азаин ь

3) Зафиксировать измеренные значения полной электрической моцшости на уста-
новке в фазном и нейтральном проводе и на Энергомониторе-3. l КМ по фазе А и В.

Ns
пlп

Среднеквадратичное
значение си.IIы

переменного тока, А

Коэффициент
SinQ
(при

индуктивной
или

емкостной
нагруiке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений ре сгивной
электрической мощности
и реактивной электиче-

ской энергии (фаза и
нейтраль), %

l l
2 5

3 l00
0,25 *0,5

4 0,02 +5,0
5 n ]ý
6 5

l00
8 0,25
9 5

l0 l00
0,5

l1 l
|2 5

lз

2з0

l00
n )ý *0,5

l4 l
l5 5

16

300
l00

0,25 +0,5

п/п
J\,)

Среднеквадратичное
значение

напряr(ения
переменного тока, В

Среднеквадратичное значе-

переменного тока, А
Hlle clljl ы

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-

ний полной элекгрической
мощности (фаза и нейтраль),

%
l 0,25
2 )
J

l15
100

4 0,25
) 5

6

230
l00

7 0,25
8 5

9
300

l00

+0,5

|2

Срелнеквадра-
тичное значение

напряжения
переменного тока,

в

l15

7

1,0

+0,3



4) Рассчитать значения относительной погрешвости измерений воспроизводимьD(
значениЙ реактивноЙ элекгрическоЙ мощности в фазном и неЙтра.пьном проводе по формуле
(1), приведенной в разделе l l.

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений положительного отклонения
напряжения бU1+1, отрищательного отклонение напряжения бU1_1

Определение абсолютной погрешЕости измерений положительного откJIонения
напряжения бU1+1, отрицательЕого откJIонение напряжения ЕQ.1 проводить при помощи
Энергомонитора-3. l КМ в следующей последовательности:

l ) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

2) С установки воспроизвести испытательные сигналы согласно таблицам 9- l0.

положительного откJIонения нап жения Е

Таблица 10 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
ицательного отклонения н ения Б

3) Зафиксировать измеренные значения положительного откJIонения Еzллряжения
БU1+1, отрицательЕого отклонение напряжения БU1_1 на установке и на Энергомониторе-
3.1KM.

4)Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений положительного
отклонения напряжения бЦ+l, отрицательного отклонение напряжения бU1-1по формуле (2).

l0.8 Опрелеление абсолютной погрешности измерений максимального напряжения
при перенапряжении бUп.о, глубины провала напряжения бUп, остаточного напряжения во
время провarла напряжения, длительности перенапряжения ltno, длительности провма
напряжения /ln

Определение абсолютной погрешности измерений максимzцьного напряжения при
перенапряжении бUп.р, глубины провала напряжения EUn, остаточного напряжения во время
провчrла напряжения, длительности перенапряжения /ln"o, длительности провrца напряжения
//n проводить при помощи калибратора переменного тока Ресурс-К2М (далее - Ресурс-К2М)
в следующей последовательности:

l) Отключить от источника фиктивной мощности ИФМ-02, входящего в состав

установки, силовые цепи установки;
2) Собрать схему, представленн),ю на рисунке 2.

3) С Ресурс-К2М воспроизвести испьпательные сигнмы согласно таблицам 11-12.
4)Зафиксировать измеренные значения максимаJIьIIого напряжения при

перенапряжении БUп"р, глубины провма напряжения EUn, остаточного напряжения во время
провaIла напряжения, длительности перенапряжения ./I,,.o, длительности провzlла нiшряжения
//n на установке.

5)Рассчитать значеяия абсолютной погрешности измерений максимaльного
напряжения при перенапряжении бUп.о, глубины прокrла напряжения БИ, остаточного

lз

испытательный
сигнал

Значение положительного откJIонения напряжения EU1*1, z"

l )
2 l5
J 30

испытательный
сигнал

Значение отрицательного отклонения напряжения БU1_1, и

1 )
2 25

50

Таблица 9 - Испытательные сигнаlлы для определения абсолютной погрешности измерений

J



напряжения во время провtца напряжения, длительности перенапряжения /tn"p,

длительности проваrла напряжения /l|| по формуле (2), приведенной в разделе 1l.

Рисунок 2 - Схема подключения установки к калибратору переменного тока Рес}рс-К2М

Таблица t l - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
максимаJIьного напряжения при перенапряжении БUп"о и абсолютной погрешности измере-
ний длительности пе н llп lля

Таблица l2 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
глубины проваJIа напряжения, остаточного напряжения во время проваIа напряжения и аб-
солютнои ности изм ний длительности п вала вап ия

КаlЕбратор пере}rенного
тока Pecylrc-K2M

L:,

U\

U, U\

Установка ля повершr одrоt}reьв
счетtllrко в }vIlIP Уп-0 -ý

Значение характеристики
перенапряжения

испытательный
сигнал

Характеристика перенапряжения

130 (299)БU".", % (в)
60

^aпеDU, 

сl
количество

1 l5 (264,5)бU".е, % (в)
30

^/пеDU, 

с
2количество

2

105 (241,5)БUпеD, % (в)

^IпеDU, 

с-)

количество

Значение характеристики провала
напряжения

испытательный
сигнал

Характеристика провала напряжения

50 (1l5)БU", % (Остаточное напряжение, В)
60Дlпu, С

1

1

количество
25 (1,12,5)бUп, % (Остаточное напряжение, В)

з0ДIпLl, с
2количество

2

l0 (207)БUп, % (Остаточное напряжение, В)
0,04

^/пU, 
с

l0
3

количество

l4

1

0,04
10



l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Формулы, используемые при расчетах:

ч _.!.
бу : "'''L "'' .l00, %

А,,,

ДХ=Х,,.. -Хr.

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

(1)

(2)

где xl|:tl| - значение воспроизводимоЙ/измеряемоЙ величины, считанное с установки;
Хr, - значение воспроизводимой/измеряемой величины по показаниям этаJIонного

средства измерения.

Метрологические характеристики установки должны соответствовать обязательным
требованиям, предъявляемьш к рабочим эталонам 2-го разряла согласно государственноЙ
поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. JФ 1932 (по
Приложениям А, Б).

Установка подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при }тверждении типа, если значения погрешностей не превышают пределов,

указанных в таблицах A.l - А.4 Приложения А и имеются актуaulьные сведепия о поверке
частотомера электронно-счетного Ч3-85/6, рег. Nч 56478-14 и счетчиков электрической
энергии МИР С-04.02-230-5( l00)-R-D, рег. }Ф бl678-15, входящих в состав уст.lновки.

При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда установка не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку установки прекращают,

результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки установки подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}тощим законодательством.

|2.2 [ля установок, применяемых в качестве эталонов, результаты поверки должны
быть оформлены с подтверждением соответствия установок обязательным требованиям к
эт:цонzlм,

12.3 По заявлению владельца установки или лица, представившего его на поверку,
положптельные результаты поверки (когда установка подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством. При оформлении свидетельства о поверке и
передаче сведений в информационный фонл по обеспечению единства измерений },кarзыва-
ют, что установка соответствует рабочему этautону 2-го разряла согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от l0.09.2025 г. Ns l932 (по При-
ложениям А, Б),

l2.4 По зauвлению владельца установки или лица, предстalвившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда установка не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатеJIьством.

l2.5 Протоколы поверки установки оформляются по произвольной форме.

l0.9 Определение относительной погрешности измерений частоты сигнала на им-
пульсном входе

Определение относительной погрешности измерений частоты сигнrца на импульс-
ном входе проводится п}тем проверки сведений о поверке частотомера элеюронно-счетпого
Ч3-85/6, рег. Nч 56478- 14, который входит в состав установки.

l5



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Осrrовные метрологшческпе характеристики установок

Таблица д.l - М логические х стики
наименование ха истики Значение

номинальное значение нап енного тока, U,,, Вжения п 230
.щиапазон измерений воспроизводимьн среднеквадратичных значе-

пе енного тока, U, Внии

ределы допускаемой относительной погрешности измерений вос-
производимьп среднеквадратичных значений напряжения перемен-
ного тока, О/о

п

азон измерений воспроизводимьrх среднеквадратичных значе-
нии силы п менного тока аза и не ь А
!иап

от 0,25 до 100,00

ределы допускаемой относительной погрешности измерений вос-
производимых среднеквадратичных значений силы переменного то-
ка (фаза и нейтра.ть):

- для диапазона измерений от 0,25 до 1,00 А включ., %

п

св. 1 до l00 А включ., О/о- для диапазона изм нии
+1,50
+0,15

апазон измерений воспроизводимых значений коэффициентаДи
ь , cosинемощности (

от -1,00 до -0,25
от 0,25 до 1,00

ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений воспро-
изводимьD( значений коэффициента мощности (фаза и нейтраль),
со

п
+0,01

номинальное значение частоты ,Гц 50
апазон измерений воспроизводимьн значений частоты перемен-

ного тока, Гц
Ди

от 42,5 до 57,5

ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений воспро-
изводимьн значений частоты пе енного тока, Гц
п

+0,01

апазоны измерений воспроизводимых значений электрической

- реактивной, вар

- полной, В.А

Ди

U, В: от l15 до 300
I, А: от 0,02 до 100,00

0,5<|cos9| <1,0

U, В: от l15 до 300
I, А: от 0,02 до 100,00

0,25 < ]sin9| < 1,0

U, В: от l l5 до 300
l, А: от 0,02 до l00 00

ределы допускаемой относительной погрешности измерений ак-
ической мощности и энтивной эле гии аза и не ь ,%

п

ределы допускаемой относительной погрешности измерений реак-
ической мощности и энтивной эле гии ине ь %

п приведены в таблице
А.3

ределы допускаемой относительной погрешности измерений пол-
ной электрической мощности (фаза и нейтраль), %

п

ий частоты сигнала на имп Гцапазон изме ьсном входе от 0,5 до l00000,0
ределы допускаемой относительной погрешности измерений ча-п

стоты сигнzulа на имп льсном входе +1.10J

ице приведены характеристики среднеквадратичных значенийПримечание - В табл
нап яжения и силы п менного тока основных га моник.

lб

от l 15 до 300

+0,15

мощности переменного тока (фаза и нейтраль):
- активной, Вт

приведены в таблице
л.2

*0,5



Таблица А.2 - Прлешr
моцшости и эн

допускаемой относrгельной погрецшости измерний акгивной
ин

Табlrица А.3 - Предеrы допускаемой относительной погрешности измерний раrгшной
эле ескои мощности и ин

Таблица А.4 - М огические ха акте истики и из]\l нии ПКЭ

Пределы допускаемой
относительной
по %ости

Коэффициент мощности cos9Значение тока, А

+5,012300,02<I<0,25

+0,з0,25<I<100,00

Пределы допускаемой
относительной
погрешности %

Коэффичиент sing (при
индlктивной или

емкостнои н ке

Значение
напряжения, ВЗначение тока, А

+5,01,02300,02<I<0,25
+0,30l 0 ý0,25<I<100,00
+0,5от l 15 до 300

1<I<100

наименование
хараrгеристики

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

изýl ии

Па из}I ния отклонеяия частоты

отклонение основной частоты
напряжеЕия элекгропитания Д/
от ноNtинального значения, Гrl

о, _7,5 дg +7,5 +0,01

ы изм ния отклонения нап ения

Положительное откJIонение отOдо30 +0 15
нап жения 6 + %

Отрицательное откJIовение отOдо50 +0,15
нап ения 6 ,%

ы изм ияп B&-loB ения, п I1

Глубина прова.па напряжения отOдо50 +0 3
БИ, 7о ОТ U"

от 0.5,U,, до U,, +0,003.U"

.Щлительность проваJrа напря-
жения .//n с

от 0,04 до 60,00 +0,0l

от l00 до 130 +0 J

от U* до l ,3,U" +0,003.U,,

!дительность перенапряжения
Zln ,с

от 0,04 до 60,00 +0,01

1,7

Значение
напряжения, В

1,0; 0,5 (при индуктивной
нагрузке); 0,8 (при емкостной

нагрузке)
от l 15 до 300

0,25

Остаточное напряжеЕие во вре-

мя провала напряжения, В

Максимальное напряжение при
перенапряжении, бUп"о, 7о от Un

Максимальное напряжение при
перенапряжении. В


