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1. Общпе положения
Настоящм метод{ка поверки примепJIется для поверки скдIеров ftrзерньD( моби;ьньпt

GOSLAM М40 (далее - ск.lнеры, приборы), прlлuеЕяемьD( в качестве рабочих средств измерепий,
и устанtlвJIивает метод,Iку rх перви.пrой и период{ческой поверtсl.

В результате поверки доJIжны бьпь подтверждены метрологические требовшrия,
приведенные в Приложении А к настоящей мето.щке пoBepIo,I.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государствешrым первиIшым эт:lлонilм едипиц веJIиtмн необходrпtо собrподать требования
настоящей методики поверки.

Определение метрологических характеристик в pzllr.rкax проводrлr.rой поверки
обеспе.швает передачу единицы дIш{ы методом прямьD( измерний иJIи непосредствеЕного
сJIичениJI от рабочего эт:tлона в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для
коорд{нап{о-временIlьD( средств измерений, угвержденной прlжазом Федера.пьного iгентства по
техпиЕIескому регуJпrровiлнию и метрологии от 07 июня 2024 г. J',lb 1374, чем обеспещlвается
прослеживаемость единиц веJIичин поверяемого средства измерений к следlтощему
Государственному первиIIному специzrльному этrцону: ГЭТ199-2024 - Госуларственньй
перви.пrьй специальньй этzrлоII единицы дпины.

2. Перечепь операций поверкп средства пзмерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должIlы выполIulться

операции, 1каз:ulные в таблице 1.

Таблица 1 - п ки

3. Требованпя к усJIовиям проведенпя поверки
При проведении поверки долlIс{ы собrподатъся следующrе условия измерений:
- температура окр)оltающей сре.щI, ОС от миЕус 35 до пrпос 55.

Прtlмечанuе _ Прu провеdенuu uзмеренuй условлlя окруJ!саюulей cpedbl среёсmв поверкu
(эmалонов) dолэtсньl сооfпвеmсmвовалпь mребованuям, прuвеdённым в llt эксlutуапацuонной
dокумеюпацuu,

4. Требованпя к специшIистам, осуществляющпм поверку
К проведенrпо поверки догryскаются лица из}пмвшие эксLrryатационЕ),ю док},ь{ентацию

на поверяемое средство измеренrй и средства поверки. ,щля проведения поверки достаточно

обязательность
вьшоJIнеЕия операций

поверки при
перио.щlческой

поверке

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Нмменование операции

перви.пrой
поверке

7,Ща ДаВнешний осмотр средства измерений
.Ща !а 8.1KoHTporb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовшrии
средства измерений)

8.2Да ,ЩаОпробование
9.ЩаПроверка програI\,{мЕого обеспечения

средства измерений
10Определение мgгрологических

характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологи.Iеским требованиям

[а 10.1.ЩаОпределение абсоrпотной погрепIности
измерений приращений коордд{ат в

условной системе коорд,rнат по каждой
из осей коордлнат
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одItого поверитеJIJI.

5. Метрологпческпе п техпические цrебованиям к средствам поверкх
При проведении поверки дол>Iсlы примеЕятъся средстм поверки, приведенные в

таблшrе 2.
Табrшца 2 - С ки

Операции поверки,
требующие прrменение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствllllr поверки,

веобходлмые дrя прведения
по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Срдство измерний температlры
окрlrкающей сре,щI в ди:шазоЕе
измерний от миЕус 35 ОС до
IIJIюс 55 ос с абсоrпотной

остью не более *1 ОС;по

Измеритеrш вл:Dкности
температуры ИВТМ-7
(рг.М 7l394-18)

ип. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерний)

рабо.шй эталон едиIlицы
длины и приращения
координат l разряда в

диaшазоне значений от 0 до
30 м (комплекс базисньй
эталонньпi) 3.7.АЗТ.00 l 6.2025 ;

Рабо.шй этмоIt едlницы
длины и приращения
координат 1 разряла
комплекс базисньй этшtонньй
в диrшазоне значений от 1,5 до
2904 м и едIницы длины и
приращения координат 3

разряда - поJIигон
просц:lнственньй эта;rонньй
в диапfu}опе значений от 778 до
1074 м 3.7.АЖЬ.0005.2025

Рабо.шй эта;rон l-го разряда -
комплекс базпсньй эталонньй
иlш рабочий эталон 3 -го разряла -
поJшгон прстраrственньй
эталонньшi, в д{апазоне значений
приращений коордrнат от 1,2 до
70 м, с пределами доrryскаемой
абсоrпотной погрешностЕ
измерний приращепий
коордrнат А,'Iр не более *5 мм, в
соответствии с ГосударствеЕЕой
поверочной схемой дш
координатно-временньD( средств
измерепий, 1тверхленяой
приказом Федерального
lгеЕтства по техническому

реryJшрвдIшо и мЕцологии от
07 шоня 2024 г. М 1374

Визирная марка
ск.lнированItя RGK ST1 52

дlя
Вспомогательное оборудовдIие:
Визирная марка Nlя
скiширомния, ,щаметр не меЕее
l50 tr,пr

п. l0.1 Опрделение
абсолотной
погрешности вмерений
приращений коорд{нат в

условной системе
коорд{нат по каждой из
осей коордлнат

испоJIьзовать при поверке друше угверждёнпые и
велшIин, средства измерпий 1тверждённого типа и

Примечание -,Щогryскается

по довл
единиц
щие огическим ньш в таблице.

аттестовilнные этaIлоны
ваниям,

6. Требовашия ýс.ловия) по обеспечеЕпю безопдспостrr проведеппя поверки
Прr проведении поверки, меры безопасности доJDIGы соответствомть требованияr.t по

техяике безопасности согласЕо экспJryатационной докуttептации на поверяемое средство

измерний, средства поверки, пр:вилаь.r по т€хпике безопасносм, которые действlтот на месте

проведения поверки.

7. Ввешппfi осмотр средства измерепвй
При внешнем осмотре должно бьггь установлено соответствие средства измеренЕи

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенЕому описдlию и

изображению;
- маркировки требованиям описаЕItя типа;

J



мп_996-2025

- отсутствие механических поврейений и других дефектов, влияющих Еа
эксплуатациоЕные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, пеобходимая для проведения измереЕий, в соответствии с
р}ководством по экспJIуатации.

Есrш пере.п,rслеrrные цебованиJI не вьшоJIIшIются, средство измерrd признают
непригодrым к применению, да:ьпейшле операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Коrrгроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробоваппп средства

пзмереппй).
Перед проведеrшем работ средство измерений и средства поверки долкны быь

подготовлены к работе в соответствии с эксшryатациоЕЕой документаrцлей на ню( и вьцержаны
не менее 2 часов при постоянной теIчrпераryре, в условилq приведёrпrьп< в п. 3 настояцей
метод,lки.

8.2 Опробовапие
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений непо.щижпо соедлнённьп< детаJIей и элементов]
- прzlвильность взaммодействия с комплектом принадлеясrостей;
- работоспособность всех фунrшиона:ьньп< режимов и узлов.
Есrпr перешлсленЕые требов:lниJI не вьшоJIIшIются, средство измерений признают

непригодIым к применению, да:ьнейшие операции поверки не производят.

9.2 Проверка прогрtlммного обеспечения GoSLAM Мапаgеr.
Запустить програr"rмное обеспечение.
Нажать па кнопку (... >). Версия ПО отобразится вrпrзу открывшегося окна.

9.3 Проверка програlд\{ного обеспечения GoSLAM LidarWorks.
Заrryстить програI\{мное обеспечение.
Версия ПО отображается верхней части главного окна процрilммы.

9.4 Результат проверки сIмтают положrттельIlым, есJIи:

- ЕllименоваЕие ПО соотвегствует указанному в описzшии типа
- номер версии ПО не tшже указанного в описiшlии типа.

Если пере.пrсленные требованиJI не вьшоJIII;{ются средство измерений признiлют

непригодrым к применению, да;ьнейшие оперauши поверки не производят.

10. Определение метрологпческпх характерпстпк и подтверждеЕие соответствпя
средства пзмеренпй метрологическим требоваппям

10.1 Опреде,ленпе абсолютцой погрешпости пзмерепий приращенпй коордпЕат в

условной системе коордипат по каждой из осей коордипат
10.1.1 дбсошотнм погрепшость измерений приращений коордп{ат в условной системе

координат опредеjlяsтся с испоJIьзованием комплекса базисного этмонного (дшее - комплекс)

иJIи поJlигона ПростаIlственного эталонного (далее - полигон) в соотвЕтствии с Государственной

поверо.шой схемой для коордшIатно-временньD( средств измерений;

4

9. Проверка программного обеспечепия средства измерений
9.1 Проверка прогр:ll\,lмного обеспечения МПО.
Включить сканер.
Запустить прогрzlIt{мное обеспечение GOSLAM Manager.
Нажать на кнопку (... D. Версия ПО отобразится вЕизу открывшегося окна.
Версия МПО отобразиться в строке <Гrrmаrе>.
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10.1.2 Необходlмо провести многократно, не менее Irяти раз (7 > 5), сканирокш{ие не
меЕее чем тЁх (' > 3) пар пунrrов комплекса или поJIигояа с известными зЕачевпями
прираIчевlтi коорд{нат между ними, и значенЕя этilлоЕньD( (действитеrьньп<) прирачений
координат между которыми равЕомерЕо охмтывают весь д{апазов измерний прибором. В
з:висимости от веJIиIIиЕы измеряемьD( приращений коордrнат выбпрается комплекс (полпгон) в

cocтalBe которого нaD(одятся гyI{Iсгы, позвоJUпоIщ{е восцризвести необходlмые значенпя В

диатrазоне измерний.
l0.1 .3 Установить визирЕые марки для скllнирокulия (далее - маркЕ) на пункгы комплекса

(поrп,rгона) испоJБзуемые дrп измерений в соответствии с требованияr,rи пр€дщдущего lryEm4
вьшоJIяить горизоЕтировalние марок в двух Iшоскостл(, измерить высоту их устzlповки от цепта
пункга до цеЕтра марки с помопDю рулfiки измерительной. Марка прлставляgr собой издеJШе

в виде круглого рабочего элемеЕта .Щztlt{еТРОм не менее l50 ш.t, на пердrей стороне которого
Erцeceцa мишець из сходлцегося под 45-градусЕым H:lKJIoHoM прямоугоJIьного пересеченпя

бельпк и черньп< полей, место пересеченпя KoTopbD( (чеrrгр марки) совмещено с верпка;rьной
осью вращеяшI и установки на пункт, снабжёнвое сое.щlнителем с вЕугренним крпёхсrьпr
элемеЕтом фезьба 5/8", фитшtг), которьй позвоIяет уст:ш:lвJIивать издеJIие над центром пУнКга
комплекса Ели поJшгон4 осуществJUтть его центрирмние и горизонтирвание. РасполаГаТЬ

марку следует к сканеру TalolM образом, ,побы плоскость марки с мишепью была
перпендикуJIярна напр:лвJIению на cкalнep. Пршr.rер марки приведёп на рисучке l.

Рисунок 1 - Визирнм марка

10.1.4 Создать плаЕ траекторпи двшкеншI скдlера согласно рекоменддIия\.r руководства
по экспJryатации. Пример траектории для сканиров{lния приведёп на рисунке 2.
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Рисlтrок 2 - ТраекIория для сканировfirпя
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Рисунок 3 - Отображение значений прирдцеЕtдl координат в прогрчммном
обеспечекии

l0. l . l 3 Абсолотная погрешность измеревий приращеlшй коорд,rнат в условной системе
коордднат опредеJIяется по формулам

ДХij ДХi1- ДХiб
Дуij=ДYtj-ДЦо
Дzij ДZц - ДZiо

(l)

где A(x,y,z)ii - абсо.lпотная погрешность измерний црпращеЕш:i коордlнат по
соответствующей оси системы координат на Ёй ггцrкг комплекс4j-м приёмом, шlr;

/(Х,Y)ц - измеренные средством измерний значеЕпя приращений коордrнат по
соответствующей оси системы коордднат на Ёй rryпrг комrшекса,,j-м прпёмом, мм;

zzii - пзмеренЕые средством измерний зЕачеЕпя приращевrй коорд.rпат по осп z

6

Дх!яя дIrY:ll{o
дY:OJ.в iхz:Oа5е
Дz:OдI' 

^zY$rо

10.1.5 В соответствии с руководством по эксILтryатации черз ивтерфейс поJьзоватеJшI
cкirнepa выставЕть качество и разрешенпе скдfilровtlниJl не ниже уровIIя (высокоеD и затем
запусlЕlъ прцедуру скдшрванпя.

10.1.б Вьшошlrть скаЕцриние пyI{ктов комплекса (полигона) по укдйнным
цаекгори,,пrl на равноуда;tённом расстоянии от пунктов.

10.1.7 Вернугься в нач:tло маршрута и завершЕть прцесс скавпрвдпя в исходrой
старовой то.п<е дIя замыкапия таекrории.

l0.1 .8 Сохраrпrть дarнные, поJIгIеЕные при скilниромпии;
10.1.9 Повторитъ измереЕшr по ддум пре.ФIдущ{м пункгам ещё четыр раза;
l0.1.10B соответствии с руководством по эксILrryатации скачать и с помоIщю

пргр:lммного обеспечения выпоJIнIIть обработry данньD(, поJгyIеннь,D( в резуJътате
скilниро&rнЕя в созданной условной системе координат;,

10.1.11 Локалlзомть через пргр:lммное обеспечепие то.псп облакц относлцдеся к
отскаяирвllнной марке. Провести постреЕие плоскости мrнимум по 4-м то.п<ам. Построить на
поlryченной Iшоскости ToTIKy, соотвЕтствующую геометри.Iескому цеЕтру марки методом
прекцшr;

10.1.12 Произвести выIшслеЕиrI приращенгЙ коордшат /(.r,у, z)y между опредеJIяемымп
плflсrами, дш этого в пргрllммЕом обеспечении необходrrrrо последоватеJьно выбрать точол,
соответствующе цеЕтрам марок. Резуrьтат измеренньD( приращений коордпlат отобразrrrься на
экране в появившемся окне. Пршер рзультата измеренkй приведён на рисунке 3.

It
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системы коорд,Iнат на Ёй пункI комплекса,jl'-м приёмом, с rIётом измер€нной высоты устtlновки
цента MapIG, мм;

/(Х,Y,Z)ю - этaлонIlые (действитеrьные) значения приращений коордlнат по
соотвеIствующей оси системы коор.щнат на i-й rrункт комплекса в соответствии с протоколом
(свидетельством) поверки (атгестации), t,пr.

Максимаrьные зЕачеЕItя абсоJпотrrой поц)ешности измернrfr приращенпй коордлнат
сtплтzлются значениями абсолотной погреIшIости измерений приряцений координат скД{ером.

Проверка диапазона измерний осуществJuIется одновременно с определением
абсоrпотной погрешности измерений методом проведепия измерний во всём заяыlяемом
дпtшазоне.

Значение абсоrпотной погрешности измерений не дошItпы превышать значений,

указанньD( в Приложении А к настощей методики поверки.

11. Оформление результатов поверки
Сведения о резуJьтате и объёме поверкп средств измерний в цеJIл( полгверr(дения

поверки доJDкны быгь передшrы в Федера;rьнъЙ информационньЙ фонд по обеспеченlло
едrнства измерний.

При полоlоrтеrьньD( результатlD( поверки средство измерний признается прпгодlым к
прпменению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществJlяется в соответствии с

дейgгв)тощлrм законодатеJIьством.
Ншrесение знака поверки на средство измереЕtrй не предусмотено. flломбирвшrие

средстм измерений не производ{тся.
При оцrцатеrьньD( результатж поверки, средство измерний призн.Ется непригодlым

к применению.
Выдача извещеншI о Еепригодности к применению средстм измерениЙ с Укirзirнием

ocHoBHbD( причин непригодlости осуществJIяется в соответствии с действующпц
законодательством.

Ведyrшй вЕженер по мегрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ'ТЕСТ Метрология)) К.А. Ревин

7



мп-996-2025

Прплоясение А
(обязательное)

Метрологпческпе характеристпкп средства пзмеревпй

Табшца A.l -
ЗпачениеНаименование характеристики
GoSLAM

м40 (GSI) м40 (GSD RTK
модификация

от 1,2 до 70,0.I[иапазон скllнировalния, м

+20

Прделы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений приращений координат в условной системе
координат по каждой из осей координат. мм
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