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Государственная система обеспечения единства измерений

Системы для rrзмерений длины труб в техЕологпческом потоке ШIТ-5

Методика поверки

l оБщиЕположЕния
1.1 настоящая методика поверки распространяется на системы для измерений длины

труб в технологическом потокс Идт-5 (далее - системы), предназначенные для измерепий длины
труб в автоматическом режиме.

1,2 Поверка систем должна проводиться в соответствии с Фебованиями настОяЩеЙ

методики.
1.3 При провелении поверки обеспе.п.rвается прослеживаемость систем к ГЭТ 2-202l

кГосударственНый первичныЙ этаJIон единицы JUlины - мета)) согласно Локальной поверчной
схеме для средств измерений длины в области измерений л-ltины труб в технологическом потоке,

стуктура которой приведена в приложении А.
1.4 В настояцей методике поверки рe:шизован метод сличения с помощью средств

сравнения рез
же величины,
точности).

1.5 Настоящая методика поверки применяется для поверки систем, используемьп в

качестве рабочего средства измерений. В результате поверки должны бьггь подгверждены

метрологические требования, приведенные в таблице l .

Таблица l - Метрологические характеристики систем

2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ
2.1 В настояцеЙ методике использовalны Ссьшки на следУЮШИе ДОКУIt{еНТЫ:

Приказ Росстанларта оТ 29 декабрЯ 2018 г. Ns 2840 (об угвержцении государственной

по"ерочной схемы для средств из"еренпй длины в диaшазоне от 1,10-9 до 100 м и дJплн волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм>

прuмечанuе - Прч uспользованuч н(rcmояlцей меmоduкu целесообразно проверumь dейсmвuе

ссы1lочных Оо^у,ценmов, Eciu ссылочный dокуменm заменен (uзменен), mо прч пользованuu насmояцей

.uеmоduкой слеЬуеm руковоdсlпвоваmься за\|ененньLu (uзмененным) dокуменmом. Еслч ссылочны dокуменm

опLuенен без эа7епi,- .о разdел, в коmором dана ссы"цка на неео, прuменяеlпся в ч(rcmu, не заmраzuваюulе

эmу ссы-,lNу.

3 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРДЦИЙПОВЕРКИ

ультатов измерений геометрической величины поверяемого Си со значением этой

измеренной эталоном (средством измерений угвержденного типа соответствующей

3.1 ПервичнlT о поверку систем выполняют до ввода в эксплуатацию,

З.2 Периолическую поверку вьшолняют в процессе эксплуатации систем,

3.3 При провелении первичной и периодrческой поверок систем должны

выполнены операIIии, указанные в таблице 2.

бьпь

4

ЗначениеНаименование характеристики

от 8 до 12,5 *
.I|иапазон измерений длины, м

+20Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений лпины, мм

l

я системы с зав. N9 02 диапазон изм ний длины составляет от l 0 до l2,5 м+Д1

Цена единицы наименьшсго разряда, мм



Таблица 2 - Операчии поверки

1 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружаюшего возд}ха, ОС от 15 до 25;

- относительная влажность возд}ха,7о, не более 80.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведснию работ по поверке систем допускzlются лица, прошедшие специalльное

обуrение на поверителя, ознакомившиеся с экспJryатациопной док)тrлентацией на системы и

средства поверки, работающие в метрологическоЙ сrryжбе предприятия, lккредитованной на право

поверки средств измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

6.1

таблице 3.

при провелении поверки должны быь испоrьзованы средства повсрки, указанные в

Таблица 3 - М логические вания к дствам по и

Наименование операции
Номер разлела (пункга)

методики поверки

Внешний осмотр средства измерений 8

Подготовка к поверке и опробование средства измерений 9

Проверка программного обеспечения средства измерений l0

Опрелеление абсолютной поФешности измерений длины, про-

верка диапазона измерений, цены единицы наш\{еньшего рaз
1 l l

Перчень рекомендуем ьп
средств поверки

Метрологические требования
к средствalм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операчии поверки, требующие
применения средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl,
рег. }Ф 53505-13

Средство измерений
температуры и относительной
влажности с диапазонtш{и
измерений. охватьв:lющими
условия по п. 4

Раздел 8 Внешний осмотр
средства измерений
раздел 9 Подготовка к поверке и

опробование средства измерений
Раздел l l Определение
метологических хараюеристик

e]:IcTBa изм ии
Образеч трубы, длиной от 8 до l2,5 м, произвольным

м от 200 до 400 ммдиам
Раздел 9 Подготовка к поверке и

опробование с тва измерений

5
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3.4 При получении оФицательного результата при проведении rпобой из операций по

таблице 2, поверку системы следует прекратить, результат поверки считаgтся отицательным.



Операчии поверки, требующие
применения средств поверки

Метрологические требования
к средствfil\.I поверки,

необходимые дтя проведения
поверки

Рулетка измерительна.,l
металлическzuI, диапазон
измерений от 0 до l5 м,
Д=+(0,4+0,20 (L-1)) мм

Рулетка изморительнм
ilrеталлическм, Ех20/5,
рег. Nэ 22003-07

Образuы труб, дrиной, близкой к 8, 10 и 12,5 м,
произвольным диаметром от 200 до 400 мм, рчrзмах дJп.Iны
трубы по образующей не более 5 мм

\,лl| 44-2зз-2025

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.| При проведении поверки должны выполняться требования безопасности, }казД{ные
в эксплуатационной док}тиентации на применяемые средства поверки и поверяемое средСтвО

измерений.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8,1 При внешнем осмотре должно бьlть установлено:
- наJIичие и целостность заземляющих проводников;
- целостность изоJlяции пит!lющих и соединительньтх кабелей;

- отсутствие видимьп внешних повреждений корпусов составных частей системы;
- наличие защитньIх кож}хов и ограждающих устройств;
- отс}"тствие в зоне измерений посторонних предметов;
_ соответствие впешнего вида, комплектности, маркировки системы тРебОВаНИЯМ

эксплуатационной докрлентации на систему.
8,2 Если система не соответствует требованиям 8.1, ее признаrот непригодной к

применению, дальнейшие операции поверки не проводят.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 Перел поверкой средства поверки и поверяемм система должвы быть вьцержаны в

условиях поверки не менее 3-х часов.
9.1.2 Проводят контроль условий поверки с помощью прибора комбинированного дJIя

контроля параN{етров окружающей среды на соответствие требованиям пункга 4,1 настоящей

методики.
9.1.3 Срелства поверки и поверяемм система должIlы быть подготовлены к работе в

соответствии с эксплуатациоЕной докр{ентацией на них.

ГIеречень рекомендуемьгх
средств поверки

Раздел l l Опрелеление
метологических характеристик
средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

6.2 Эталоны, применяемые дJlя поверки, должны быть поверены (атгестованы), средства
измерений - поверены.

6.3 .Щля проведения поверки допускается применение других средств поверки, не
приведенньD( в таблице 3, угвержленньrх и аттестованньп эталонов единиц величин, средСтв

измерений угвержденного типа и поверенньD(, удовлетворяющих метрологическим требованиям,

указанньш в таблице 3.

6
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9.1 ,4 Подготавливzlют три образча трубы ди.lJ\,tетром, соответствующим типоразмеру труб,
для контроля которьж пр9дназначона поверяемaul система, длина первой трубы должна бьпь
близкой к минимzlльному, второй - к среднему и ,гретьей - к максиммьному значениям длин
контролируемьж труб. Края труб должны бьrrь ровньь.lи, без заусеншев.

9.2 Опробованиесредстваизмерепий
9.2.1 Выбирают один образеч трубы из подготовленньгх дJuI проведения поверки.

Запускают цикл измерения длины трубы и убеждаются в:

- работоспособности системы;
- в адекватности измерения дтины трубы. Система должна выводить одинаковьй

результат измерений на экран персонального компьютера автоматизированного рабочего места
(далее - АРМ) оператора и на панель оператора, установленной на двери шкафа управления
контроллера;

- отс}тствии сообщений об ошибках.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверяют идентификационные данные програJ{много обеспечеЕия (да:rее - ПО) ПРО-

граммируемого логического контроллера (ла.rее - ПЛК) SIEMENS S7- 1 500,

10.2 Илентификационные данные должны соответствовать данным по идентификации

ПО, указанньrм в таблице 4, в противном сJtrrае систему признalют непригодноЙ к применонию,

дальнейшие операции поверки не проводят.

Таблица 4 - Идентификачионные данные ПО ПЛК

ЗначениеИлентификаuионные даItные

TIA PortalИлентификачионное наименование ПО

|,|

отсугствуетI-{ифровой идентификатор ПО

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 1.1 Определение абсолютной погрешности измерсний длины, проверка диапазона

измерений, цены единицы наименьшего разряда

11.1.1 Измеряют действительное значение длины каждой трубы при помоци рулетки

измерительной мета.плической по четырем образуюпrим в дв)х взаимпо перпендикулярных

сечениях при помощи ленты измерительной. Размах ллины трубы по каждой образlтощей не

доп*a" пръ""rшать 5 мм. За действительное значение ллины трубы принимalют среднее

арифметическое из четырех измеренньп значений по образующим,
11.1.2 Измеряют длину каждой трубы, подготовленной для проведения поверки, при

помощи системы не менее З раз. За значение ллины трубы, измереняой системой, принимают

среднее арифметическое из полуlенньD( значений.

11.1.3УбеждаюТся'чтосистемаизмеряетдлинУВовсеМДиапазонеизмерений.

11.1.4 Убеlrцаrотся, что система пок:вывает результат измерений ллины трубы с ценой

единицы наименьшего разряда l мм.

7

Номер версии (илентификачионньй номер) ПО

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
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l1,1,5 Определяют абсолютrтуо погрешность измерениЙ, А1, мм, каждоЙ Ёой трубы по

формуле

Дi = Jrr; - ln.roi, (l)

где l.,t - действительнarя длина Ёой трубы, мм;

lизмi - длина i.ой трубы, измереннаrI с помощью системы, мм.

l l .l .6 .щиапазон измерений, цена единицы наименьшего рд}ряда и рассчитанные значения

абсолютной погрешности измерений для кахдой трубы должны соотвЕтствовать дilпным табли-

цы l.

l2 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы,
12.2 Прч положительньrх результатах поверки систему признают пригодrой к

применению и оформляют результаты поверки в соответствии с действующими на дату

проведения поверки нормативными актами в области обеспечения единства измерений.

l 2.3 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено,
l2.4 При отрицательньн результатах поверки средство измерений признают

непригодным к применению и оформляют результаты поверки в соответствии с действ}тоцlими на

дату проведения поверки нормативными правовыми актами в области обеспечения единства

измерений.
l2.5 По зzцвке заказчика при положительньIх результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отицательньD( - извещение о непригодности,

l2.6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с действующими на момент проведения поверки

нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства измерений,

И.о. завед}тощего лабораторией 233 Л,А. Трибушевская

Инженер I категории лаборатории 233 Л.А. Шаматонова

8
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Прилоясение А
(обязате.пьное)

Струкrура локальной поверочной схемы для средств измерений длиrrы в области измерений
дливы труб в технологическом потоке

Ленты измерительные 3-го разряда по
ГПС, угвержленной Приказом

Росстандарта от 29.12.2018 г. Jф2840
от 0,001 до 50 м

6 =t( 10+l0,L) мкм

F

д
ý
х

сличения с помощью
компаратора

ý=+0,1 мм

Рулетки измерительЕые
до l00 м

класс точности 3

^=+(0,4+0,20.(L_1 
)) мм

о
сGF

сличение с помощью
средств сравнения

Е =+5 мм

Система д.тtя измерения длины
труб в технологическом потоке

идт-5
от 8 до 12,5 м

А=+20 мм

оа
Фz
lv1

ф
F.
(.)
Е{
0)а(,
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