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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕЕИЯ
1.1. Настоящая методп<а поверки распростраЕяетtя Еа тжеOметры электонные

South (далее - тахеомегры), предrазначенные дIя измФешrя дIиЕ, поризонтаJIьЕых и
вергикаJьнъ,D( углов.

|.2. В резуrътате пове,рки дошкrш быть подтвФждеЕы спе,ryющIе метрологи.Iеские
требовапrя, приведеЕные в таблпде l и 2.

1.3. При определеlппл мец)ологическш( характ€риствк в рамкш( проводлrлой
поверки обеспецлвасrcя пФедача едпrIщ веJIичин и подIверждается прослe:киваемость:

к FосударсгsеЕному пФвицIому спещlirrьному 9талоЕу едштщ дпшt ГЭТ |99-2024
в соOтветствии с <<Государствешrой поверочной схемой дrя коорщалЕо-временЕьD( средсIв
rrзмеренrйr>, угвФждешiой приказом Росстаtцарга m 07 шовя 2024 г. Ns 1374;

к государствешrому первиIIному зталоЕу едщI Iшоскоm угла ГЭТ 22-20|4
в соOтветствии с r<Государсгвенной поверочrой схемой дIя Федсгв измерений плоскою

углФ), уlвФждеlпrой приказом Росставдарта от 2б поября 2018 г. Jф 2482.
1.4, В мgгод{ке повФки реаJIизован метод переддшr еlцшщI - метод прямьD(

rBMepeHrй.
1.5. ,Щоrryскасгся проведение повФки oтдеJIьЕьD( кlмФяемьD( веJIичин

и поддlапазонов измереlпrй в соответствии с заявлеЕием владФьца т (еометра

с обязательrrым указатrием шrформаrчпr об обьеме проведепной поверки.

Таблшlа l - огшIеские едьявJIяемые к TaJ(eoM

ЗначениеНаименование характеристики
NSl0А1 2, Al 1,Модификация

mOдо3б0Диапазоп вмерешй углов, градус1)

m1 l000 0

1,5 до 5000,
m 1,5 до 1000,

ог 1,5 до 50ф,0

ог 1,5 до 1000,0

m 1,5 до 50Ш,0

m 1,5 до 1000,0

,Щишtазон измеренrй дпшI, м:
- с прк}менным oTpaltaTыreM2)
- с Iшеночным оталсателепrЗ)
- без отракател1)

-L1+4

Щоверrrгельные граrппIн доrryскаемой
абсолlогной погрешности измеренrй цлов (при

доверительной вероятности 0,95), секундаl)

12
Щоrryскаемое сред{ее квад)атическое
откJIонеЕие измереtппi углов, секундд1)

+2.(1+1.10{

+2.(3+2.10-6.L)
+2.(5+2.10-6.L)
+2.(10+2.1ф.L)

+2.(3+2.10-6.L
+2.(5+2.10-6.L)

10+2.1ф.

l+1.10-6.L

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L
l0+2.10-6.L

r')

*2.(l+1.10{.L)

+2.(3+2.10-6.L)
+2.(5+2.10-6.L)
+2.(10+2.10-6.L)

+2.(2+2.10-6.L) 5,

*2.(3+2.10-б.L)
+2.(5+2.10-6.L)
+2.(1G|-2.10-6.L)

Гравицы доrryскаемой абсоrпсrпrой
погрешности шмереншi ллrсr (при

доверrrельной вФоятЕости 0,95), мм:
- с пршlменным отФкатепем

- с IшенотIым 0тФкатепем
- в д{zшапоне от 1,5 до 300 м вк.tпоч.

- в дr:шазоне св. 300 до 600 м вкrпоч.
- в д.rшазоне св. 600

- без отрш<ателя
- в дllшiвоне от 1,5 до 300 м вкrпоч,
- в дlапазоне св. 300 до 600 м вкrпоч.
- в длаrrазоне св. б00

l+1.10-6.L2+2.10,6.L

,Щоrryскаемое средIее квадратrческое
откJIонение измерений дпrп, мм
- с призмеяным отФкатеJIем

- с пленочным оlр&катФIем
- в д{апазоне от 1,5 до 300 м вшпоч.
- в диапазоне св. 300 до 600 м вкrпоч.
- в дrапазоне св. 600

- без отражатtля



- в диапазоне от 1.5 до 300 м включ.
- в диапазоне св. З00 до 600 м включ.
- в диапазоне св. 600

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L
l0+2.10-6.L

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L
10+2.|0-6.L

3+2.10-6.L
5+2,10{'.L
10+2,19-ь,,

.Щиапазон коItпенсации компенсатора. не Nteнee.
минутаI) *3 *5
Пределы допускаемой систематической
составляющей погрешности компенсации
компенсатора. сек},н_lа" +l +l

з

ll ) I,1]a:lтc. \lI.tll\,1a. ceKvH,,la - c.]llIIIlцa изrtерений пJоского \,г.,tа:

) o,,tHa призлtа:

) измерния на отажающую пленку (90х90) мм с коффициентом отажения не менее 90 0й:

) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластины с коэффичиентом
жения не менее 90 О%;

L - изме с\lая .1лина. \l\I

I'аб.,rlrца 2 - М гli ческllе вания. едъявляемые к тахеом

oBcl]tl,l,e_-l ьн ые гранlлцы допускаемой абсо;rютной
]I()I l]cIl]ll()c lll ltзrtс1-1енtтй \ г.lов (прll _ltrBep1.1Te_-rbHoЙ

()я1 lIости 0.95 ). сек H.fa| '

оп},скае!lое среднее квадратическое отклонение
,} \lc нии l,JI()B. сек Ja
раницы допускаемой абсолютной погрешности
змерений д,Iин (при доверительной вероятности 0,95).
м:
с призменным отражателем
с пленочным отражателем
без отражате,rя
- в диапазоне от l,5 до 500 м включ.
- в диапазоне св. 500
опускаемое среднее квадратическое отк,.Iонение
змерений дпин. NlM

- с призменным отражателем
- с пленочным отражателем
- без tlтражателя
- в диапазоне от 1.5 до 500 м включ
- в диапазоне св. 500

|)

j-2,10-n,L
j+]. l 0{'. L

2+2.104,.L
2+2-104-L

апазон коNIпенсации компенсато . IIе }leнee. \ftlH l)

Наилtенование характеристики Значение
Моди(llrкачия N2 Nl NSз0

Щиапазон измерений }тлов, градус l ) от 0 до З60
Щиапазон измерений длин. м:
- с IIри3}iенны]\,l отражателем
- с пленочны]\I отражателемj)

])

без отражателя])

от
от
от

.5 до 5000,0

.5 до 2000.0

.5 до 2000.0

от l,5 до 3500.0

от 1.5 до l000.0

+4 +2

1 1

+2.(З+2.10{.L) 5)

+2.(3+2.10-6.L)

+2.(2+2.10{.L)
2+2.|0-6.L)t')

+2.(1+2.10-(,.L)

2+2,10,6.L
5+2.|0-6.L

l+2.10-6.L

0*.L)
0*,L)

+2.(2+2,I
+2.(5+2,I

+6
предел ы дrrпускаемой систематической составляющей
погрешности компенсации компенсатора, секундаl) +l
l ) гралус. минута. секунда - единица измерений плоского угла;
2) олна призма:
3) измерния на отажzlющую пленку (90х90) мм с коффиuиеrrтом отрФкенпя не менее 90 7оl
4) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластины с коэффициентом
отражения не iченее 90 7о;

5) L - измеряемая длина . \l\l
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2

2.1

в таблице 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIIИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при провелении поверки должны выполняться операции, приведенные

Таблица 3 - Оп ации по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС.......... """""""от +15 до +25,

з.2 Полевые измерения (измерения на открьттом воздухе) должны проводиться при

отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от -20. до +50 "С.

Прuмечанuе - Прч провеdенuч поверочных рабоm условuя окруэtсающей среdы среdспв

поверкu (рабочuх эпмонов) dолэtсны сооmвепсmвоваmь реzлсменmuруемым в uх uнсmрукцuм

по экслшуаmацuu mре бо в ан uяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1КпровеДениюповеркидогryскаюТсяспеци:lJшстыоргiшизации'

аккредитованной в соответствии с зaжонодательством Российской Федерации

об аккредитации в национмьной системе аккредитации на проведение поверки средств

измерений данного вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на тахеометр и

Еастоящей методикой поверки.
4.2 ,Щrrя проведения поверки тaжеометров достаточно одного поверитеjUI,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Да

5.1

таблице 4.

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции и

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осм 7 fia !а
2 Подготовка к поверке и опробование

и
8 !а !а

3 Проверка прогрaммного обеспечения
с тва изм и

9 !а !а

4 Определение метрологических
10

4.1 10.1 Опрелеление абсолютной
погрешности и среднего
квадратического откJIонения измерений

длин

l0.1 Да Да

4.2 10.2 Опрелеление абсолютной
погрешности и среднего
квадратического откJIонения измерений

лов

l0.2 Да

4.3 Опрелеление систематической
составляющей погрешности
компенсации компе а

fla !а

5 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

ваниям

l1

при провелении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

Наименование операции

характеристик

!а

l0.3

Да



Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\.{ поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерений температуры
воздуха в диiшазоне от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
измерений температуры +0 2"с

Измеритель параметров
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рег. Ns 32014-11

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квад)атического
откJIонения
измерений длин

Рабочий эталон 3-го разряда
по Государственной поверочной
схеме для координатно-временньD(
средств измеряий, утвержденной
приказом Федера.пьною zгентства по
техпическому реryлированию и
мЕцологии от 07 июня 2024 г
Jt l374 - базисы эт.lлонные и

пространственные полигоны

Полигон прос,транственный
этшtонньй <I-{ентра.пьный >,

рег. J'lЪ 81551-21
Рабочий эталон единпцы
длины 3 разряда
в диlшазоне значений
от 1074 до |1'144 м
3.7.Ажь.0004.2024

п. 10.2 Определение
абсолютной
погрешности и
средпего
квадратического
откJIонения
измерений углов,
п. l0.3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсaшIии
компенсатора

,Щля тахеометров с доверительными
гр:lницами допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при ловерительной
вероятности 0,95) +4" - установки
для поверки TarxeoMeTpoB, теодолитов
и нивелиров, коллиматорные стенды
3-го разряла в соответствии
с <Государственной поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла>, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.1 1.2018

Jt 2482

Стеrц универа,ъньй
коллиматорный
вЕгА-укс_м,
рг. No 71359-18

.Щ,тя тахеометров с доверительными
границ:l}.{и допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при ловерительной
вероятности 0,95) +2' - установки
дJUl поверки тахеометов, теодолитов
и нивелиров, коллиматорные стенды
1-го разряда в соответствии с
кГосударственной поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла>, утвержденной
прике}ом Росстандарта от 26. 1 1.201 8

}lb 2482

Стенд уlпверсаьньй
кол.lптмагоркьй
вЕгА_укс,
рг. Nэ,И753-10

5

Таблица 4 - С п ки

5.2 Все средства поверки должны бьпь исправны и иметь действующие сведения

о результатlж поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измерений,
5.3 ,ЩопускаетсЯ применение другиХ средств поверки, удоыIетворяющих

требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих точность передачи единиц

длины и плоского угла поверяемому тахеометру.

Перчень ркомендуемьш
средств поверки
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования

техники безопасности, регламентированные гост 12.1.019_2017, гост 12.1.038-82,

гост l2.3.0l9-80, лействующими <Правилами технической эксплуатации электроустilновок
потребителей>, кправилами техники безопасности при экспJryатации элекrроустановок
потребителей>, а тaкже всеми действующими местными инстукциями по технике

безопасности.
6.2 Все блокИ и узлы, а также используемые средства измерений должны быть

надежно заземлены. Коммутации и сборки элекгрических схем дJя проведения измерений

должны проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,| Внешний осмот производится визуально.
При проведении внешнего осмоlра должно быгь установлеЕо соответствие тмеометра

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида TirxeoМeтpa описанию типа средства измерении;

- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньtх оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;

- на передней панели тахеометра должен бьпь нанесен заводской номер тахеометра;
.комплектностьтахеометрадолжнасоотВетсТВоватьрУкоВоДствУпоэкспJryатации;
.оптическмсистемаДолжнаиметЬчистоеиравномерноосВещенноеполезрения.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контоJIь температуры окружающей среды, условия поверки должны

соответствовать 1ребованиям п.3 настоящей методики;
- прверить н:uшчие в Федерirльном информ:щионном фонде по обеспечению единства

измерений сведений о результатах действующей поверки на средства поверки;

- тФ(еометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной документацией.
8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных дgга.пей и элементов;

- trлавность движения подви)<ных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплеюом принадлежностей;

- работоспособIiость всех функциональньп< режимов и узлов,

9 ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация встоенного По модификации NS30, Nl 2" и N2 вьтполняется

в следующем порядке:
- зttпустить тахеометр;
- выбрать rryнкт меню <Настройки>;

- выбрать пункг раздела <О нас>;

- сIштать номер версии встроенного ПО в строке <о системе>,

9.2 Идентификация встроенного ПО модификации дl 1,, д1 2" и NS10 выполняется

в следующем порядке:
- зaшустить Tzlxeoмeтp;
- выбрать rryнкт меню кНастройки>;
- выбрать пункт раздела (Информачия>;

- считать Еомер версии встроенного ПО в строке <Вер, SW>

9.з Идентификационные дtшные по должны соответствовать д&Iным.

приведенным в таблице 5.



Алгоритм
вьIIlисления

цифрового
идектификатора

Номер верии
(идентификационный

номер ПО)

Идентифи-
кдшоЕные

дarнные
(признаки)

Модификация

2.01SчrчStаrNS30
20240919А1 х"Al l"
20240920А1 х"А1 2"

2.0SurvStarNl 2"
20250l06NS 10NS10

2.01SчrчStаrN2

Значение
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Таблица 5 - Иденти икационные данные

по формуле

ого обеспечения

l0опРЕДЕЛЕниЕмЕтРоЛоГиЧЕскихЬРАктЕРистиксРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1определениеабсотпотнойпогрешностиисреднеГокВадратическогооткJIонения
измерений длин

Выбрать такие rryнкты базиса, длины линий между которыми (не менее трех)

охватывatют весь диtшазон измерений тахеометров,

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометром,

ПовторитЬ измерения с призменным отрмателем, пленочным отр:Dкателем и

на пластину белого цвgга.
10.2определениеабсолютнойпогрешностиисреднегокВадратическогоотклонения

измерений углов
АбсолютнУюпоГрешностьисреднеекВадратическоеоткJIонениеизмеренииуглов

определить на коллиматорЕом стенде путем многократньD( измерений - не менее шести

приемов, состоящих из измерений " 
nono*""r" <Круг право> (КП) и <Круг лево> (КЛ)

горизонтarльного угла и вертикального угла коJlлиматорного стенда, Межлу приемами

осущестыuть поворот тегера тахеометра на 30О,

10.3Определение систематической составляющей погрешности компенсации

компенсатора
Систематическzш составJIяющая погрешности компенсации компенсатора во всем его

диапазоне опредеJIяется с помощью предметного столика колJIиматорного стенда,

определение систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора

выполнить во всем его диапазоне с шагом 1' при наклоне оси тахеометра вперед и назад от

среднегО положениЯ и средflее значение принять за окончательньй результат,

11 подтвЕрждЕниЕсоотвЕтствиясрЕдствАизмЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 Абсолютную погрешность измерений (при ловерительной вероятности 0,95)

длины каждой линий вы,мслить по формуле:

+2
,(ri-fun )'EI=, ri l

--!,0

L п-1

/r - погрешность измерений длины;
a0 - ЗНаЧеНИе лциItы воспроизводимое базисом;

Li - i-oe значенИе длины, измеренное та(еометром;

,? - число измерений длины' - иЕы каждой линии вьгIислить
l 1.2 Среднее квадратпческое откJIонение измерении д!

где И1. - СРеДНее квадратическое откJIонение измерений длины

Идентификационное
наименование По

где

БIJr-,"i
- .,,l n-l
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l1.3 Абсолютную погр€шность измерений (при доверительной верятности 0,95)

горизонтального и вертикzlл ьного углов вычислить по формуле:

lY-*|*, 21о,_48. ).
ал п-1

где /о - погрешность измерений горизонтzлльного/вертикального угла;
а0 - значение горизонтаJIьного/вертика.пьного угла воспроизводимое коJlлиматорным

стендом;
di - i-oe значение горизонтilльного/вертика:rьного угла, измеренное тахеометром;

и - tмсло измерений горизонтalльпого/вертикального угла,
l 1.4 Срелнее квадратическое отклонение измерений горизонт,шьного и вертикllльного

углов вьнисJIить по формуле:

где ,иd - среднее квадратическое откJlонение измерений углов,
1 l .5 Систематическую

вычислить по формуле:

состaвJUIюпIую погрешности компенсации компенсатора

о = IlL, (*)t"

Б|.=,("-..уm" =.,/---n-r '

где Dо - отсчет по вергикzrльному круry т (еометра при наведении на марку

автоколлиматора до начала наклона; .,й 
угол иbi - ОТСЧет по вертикrцьному круry т (еометра после его H,lKJIoHa на t-

наведении на марку alвтоколлиматора.
у, - значение угла накJIона оси тахеометра фиксируемое по предметному столику,

l1.б Результаты поверки сIштать положительными, если значения абсолютной

погрешности иiмерний лпины, среднего квадратического откJIонения измерений длины,

абсолютной погрешности измерений углов, среднего квадратического откJIонения измерений

углов, систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора

соответствуют, приведенным в таблицм 1и 2.

12 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ
l2,1 обязательное оформление протокола поверки не требуется, По заявлению

владельца TarxeoMeтpa или JIица, предстalвившего его на поверку, возможно оформление

протокола поверки.
l2.2СведенияорезУльтатIжпоВеркитzrхеометрапер€дIlютсявФедера.llьныЙ

информационный фонд по обеспечению единства измерений,

по заявлению владельца Turxeoмeтpa или лица, представившего его на поверку, в случае

положительньD( результатов поверки (полтверждено соответствие т:жеометра

мgтрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке,

12.з По змвлению владельца тахеометра или лица, предстtlвившего его на поверку,

в случае отицательньD( результатов поверки (не подгвержлено соответствие тахеометра

мgтрологическим требованиям) вьцаегся извещеяие о пепригодности к применению,

способ защиты средства измерений от несчlнкционировarнного вмешательства представлен в

описalнии типа, дополнительньп< действий по соблюдению требований по защите средства

измерений от несarнкционировапного вмешательства не требуется, 
л
л
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