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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
l. l . Настоящая методrка поверки распрост fiется на тахеометрн эпепроrшlе ЕFТ

(далее - тахеометры), прещазначеЕпые дп п}мерения дшн, юркtонтаJБЕD( и вергикаJБЕьD(

углов.
\.2, В резуlьтате поверки до.тжrrы бьrть подтвФждеЕы оIе,ryюцце метролоrические

цебоваrlrя, прrrведенные в таблlще l и 2,
1.3. При опредепении мец)ологическю( хараrт€ристик в рамкж rrроводпrой

пове,рки обеспе.пrваеtся пФедача ед{ниц веJIЕtшн и подгвФ)r(дается прослежпваемость:
к государствеЕgому пФвкчному спещriuьному этаJIоЕу едпrшФI дпшt П)Т |99-2024

в ооответствии с <<Государсгвеlпrой поверочrrой схемой дrя коордrяапIо-времеЕаьD( Федств
измереншi>, угвержленной приказом Росgтандарrа m 07 шоня 2024 г. J{! 1374;

к юсударствеЕному пФвпчrому эталоЕу ед{ЕшцI Iшоскопо угла ГЭТ 22-20|4
в сооIветствии с <iГоryдарсгвенной поверошлой схемой дIя Федств lвме,ренlй Iшоскою

угла>), yrвФ]iценной прlшазом Россга,ларта m 26 ноября 2018 г. Ns 2482.
l .4. В методдtе поверкл решкrован метод пФедаIш еддflщI - метод прямьD( lвмереlлй.
1.5. ,Щопускаеrся проведение повФм отдеIБных ш}мq)яемъD( веJIиЕIиЕ

в соответствии с зlцвлеЕием владе,Бца тахеомец)а с обязатеJьЕпu указдшом ипфрмаlцпt
об объеме проведенной поверки.

1-м огические едьявJIяемые к
ЗначепиеНмменоваrпе характористики
TS2 (1,) RTS1Мощфкацrrя TS2

от 0 до 360
m -50 до 90

от 1,5 до 5000
от 1,5 до 1500
от 1,5 до 1000

от 1 до 5000
от l до 1500

от 0,2 до 1000

.Щиапазоп измерений:
- углов, градусl):

_ горкlонтаJъпъir(
- верIикаJIьцьD(

- ддиЕ, м:
- с призменным отражателем2)
- с Iшеночным отражателемЗ)
- без отражатеlr/)

от 0 до 360
от -50 до 90

от l до 5000
от 1 до 1500

от 0,2 до 1000

+2

!оверrтгельrше граIппЕI
доrryскаемой афолртной
погрешностп измерепrй углов
(при доверлrгеrьной вероrпrосги
0,95), секуrцаt)

21

.Щоrryскаемое среднее
квад)атиtIеское откJIоЕение
измерешлй углов, секуядаl)

+2.(l+2.10-6.L)
+2.(2+2.10-6.L)
+2.(2+2-|04.L)

+2.(l+1,5.10{.L)
+2.(2+2.10,6.L)
+2.(2+2-110-6.L)

+2.(2+1,5.10{.L)')
+2.(2+2.10-6.L)
+2-(2+2.10,6.L)

Гршпщы доrryскаемой
абсошсrгной погр ешносгя
измерешrй дппr (при

доверrтельной в€,роятности
0,95), мм:
- с цризменным отФкателем
- с плевочным отФкатепем
- без отражателя

1+2.10,6.L
2+2.|0-6.L
2+2.|0,6.L

1+1,5.10-6.L
2+2.10,6.L
2+2.|0,6.L

.Щоrryскаемое ФедIее
кваш)аткIIеское откJIонение
измерештй дrптн, мм
_ с щ)изменным оФlDкателем
_ с Iшеночным отакатеJIем
- бв отражателя

2+1,5.10,6.L
2+2.|0-6.L
2+2.|0-6,L

от 0 до 360
m -50 до 90

+4+4

2



Наименование характеристики Значение
T52 TS2 (1) RTSlМодификация

*6
,Щиапазон коvпенсaulии
компенсатора не менее. минга l)

Прделы доrryскаемой
систематической составляющей
погрешности компенсации

Ilкомпенсатора секунда,, +l +0,5 +0,5

l) гралус, MltHvTa. секунда - единича измерений llлоского угла;
2) одна призма;
3) измерrrия на отрФкаюпý,ю плеrп<у (90х90) мм с коффшцлеrгюм otрФкеrйя не MeE*9{Jo/o;
4) измерения на поверхность соотвgгств}тощей белой поверхносги пл!lстины
с коффициентом отрФкения не менее 90 7о;

5) L - измеряемtц длина. мм

3

е таб,rицы l

llЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕШЙ
При прове:ении поверки должны выпоJIнJIться операции, приведеЕные

Таблица 2 - оп ацliцд9_в9р_ýц_

Наименование операции

Номер
пункта

\Iетодики
поверки

1 Внешний ocll

7

2.|
в таблице 2.

7

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Прrt проведении поверки должны собrrюдаться след},ющие условия:
- температ!,ра окр\,жаюшего воздуха, ОС..,................... ..от +l5 до +25.

Обязательность проведеншI
операции при

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Да .Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
срдства изл.lерениlZ

8 !а [а
3 Проверка прогрzlммного обеспечения

9 Да
а из\lе HIlll

4 Опрелеление метроjIогических l0
ик

4.1 Определение абсо.-rютной
погрешности и среднего
квад)атического отклонения измерений
дlин

l0.1 !а

Да

4.2 Определепlле абсолютной
погр€шности и среднего
кваш)атшIеского отклонения измерений
углов

10.2 Да Да

Да !а

Да

.Ща
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З.2 По,,lевые из\lерения (измерения на открытом воздухе) должны првошться при
отс}тствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от -20 до +50 ОС.

Пршuечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоm условuя окруасаючlей среdы среdспв
поверкu (рабочuх эmаlонов) dо:tэtсньt сооmвеmспвоваmь wzламенпuwемым в tB tlHcпIDIK||uM
по экс lrлуаmацuu tпре б ованuяu,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прове.lению поверки долускalются специалисты организаIии,

аккредитованной в соответствии с законодатеJIьством Российской Федерации
об аккрелитачии в национальной системе аккредитаIши на проведение поверки средств
измерний данного ви.:Iа. ознакомленные с руководством по эксплуатации на ftжеометр и
настоящей методикой поверки.

4.2 .I|ля прове.f,ения поверки тахеометров достаточно одного поверитеJIя.

5 МЕТРОJIОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прове:ениtI поверки.lо-lжны применяться средства поверки, укаинные в

таблице 3.

Таблица 3 - С Jства по ки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Операчии поверки.
требутоrчие

применения средств
поверки

Метро.,rогические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Измеритель парtметрв
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рг. Nч 32014-11

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
срсдства измерений

Средство измерений температуры
возд!ха в диапазоне от -20 до +50 ОС,

с абсо:потной погрешностью
измерений температуры *0,2 ОС

Полигон
пространственный
эта-понный
кЩентра.llьный>,

рег. }Ф 8l551-21
Рабочий эталоЕ е.щншщI
длины 3 разряда в
диапазоне значений
от 1074 до l17Цм
3.7.Ажь.0004.2024

п. l0.1 Опреле"lение
абсоrпотной
погрешности и

средIего
квадратического
откJIоIlения
измерний длин

Рабочий эта,T он 3-го разряда
по Госу-дарственной поверочной
схеме дrIя координатно-временньD(
средств измерений, угвержденпой
приказом Фелераrьного агентстм по
техническомч регулирвtlнию и
\rетро-]оIии от 07 июня 2024 г
Ns l374 - базисьi эталонные и
пространственные полигоны

Стенд 1нlвераъrъй
кол,т.шагорньй
вЕгА_укс_м,
рг. JФ 71359-18

п. 10.2 Опрелеление
абсолютнолi
погрешностrl и
средrего
квадратического
ОТКJIОНеНI{Я

измерчий 1"глов.
п. 10.3 Опре:е_,lение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

Установки для поверки тахеомеIрв,
теодолитов и нивелиров,
коллиматорные стенды 3-го разряда
в соответствии с <Государтвевной
поверочной схемой ,!rя средств
измерений плоского угла),
1,твержленной приказом
Росстандарта от 26.1 l .20l8 Ns 2482



Операrпти поверки,
требуюпрrе

применения Федств
поверки

Метролотические и техни.Iеские

тебовшйя к Федствам поверки,
необходпше дп цроведенrrя

поверки

Перечеш
рекомеIIд/емых средств

поверки

[ля тахеомегров с довФитеJьными
граЕицами догryскаемой абсоrпсrпrой
поIрешности измерешпi углов
(при доверrrтtrьвой
вероятности 0,95) +2' - устzlвовки
для повФки Tд(eoMgIpoB, теодолrтов
и нивешФов, коJшиматорЕые cTeEдI
l-го разряда в соответсIвии с
<Гоryдарственяой пов€pоЕrой
схемой дIя средств rвмереrпсi
Iшоскоп) угла>, угвержденной
щ)икеiом Россландарта от 26. 1 1.2018
м2482

5
е таблиIщ 3

5.2 Все средства повФкп доJDкны быь истrравш и пметь дейсrвующrе сведеЕия
о р€вуJIьтатФ( пов€,рки в Федера.тьном информациоrшом фвле по обеспечеrппо едmства
измереtпtй.

5.3 !оrryскается примонепие ш)уI,ID( средств повФки, удовлетворяющiх
требоваrпrяrr настоящей методп(и поверкп и обеспеqвающоr точностъ передачи едfirщ
дJIипы и плоского угла пов€ряемому Taxeoмgtpy.

6 ТРЕБОВЛЕИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕЕИЮ БЕЗОIIАСЕОСТИ
IIРОВЕДЕНИ,Я ПОВЕРКИ

б,1 При выпоlшеншл операrцй поверки доJIжны бьгь собподешl все требовашля
техники безопасности, реглаI!rентIФов.шные ГОСТ l2.1.019-20l7, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ 12.3,019-80, действуюпрrми <Прави;rами техrплческой эксплуатащи электоустiшовок
потребrrтыrей>, <Правилами техЕики безопасности при эксшryатдцш электроустлrовок
потребrrгелей>, а также всеми действующими местными шсtрукщл,дl по техяике
безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также испоJIьзуемые Федства измереlппi должны бьrть
надежно здlемлены. Коl,пrугации и сборки элекц)FIескю( схем для проведеяия измерешrй
доJDкны цроводпься тоJIько на выкJпоченной и полностью обесточешrой аппаратуре.

7 ВШШЕИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕIТПЙ
'7 ,| Внешнш? осмотр производrтся вк}уzшьно.
При проведении внешнего осмотра доJDкIIо бьгь установлено соответствие тжеометра

сJIед/ющ{м требовшшяr.r:
- соответствие внешнего вида т (еометра оIшсанию типа средства измереlпrй;
- отсутствие мехаrlшIескж поврежденпй и друпо( дефекmв, способных оказать

вJIияние на безопасносБ проведения поверки иJш реi}уJIьтаты повФки;
- на передrей паЕеJIи та(еометра долr(ен быrь нанесен заводской HoMql тахеометра;
- KoMImeKTHocTb тaч(еометра доJDкна соответствовать руководству по экспJryатации;
- опмческiu система доJDкна иметь чистое и равномФЕо освещенное поле зреяия.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIЙ
8.1 Перед проведением поверки выпоJIIIить след/ющие по,щотовитеJIьные работы:
- провести KorrцoJrь температл)ы окружающей сре,ФI, условия повФки доJDкпы

соответствовать требовапиям п.3 пастоящей методrки;

Стwл унlверса.тъньй
кошпп.tаmрlъй ВЕГА-
укс,
рег. Nэ 44753-10
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- провФить налиtше в ФедФ.lJIьном шIформащ{онном фнде по обеспечевлю едшства
измФений сведеЕий о рфультат:lх действующей поверки на Федства поверки;

- т (еометр и Федства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с ю(
экспlц/ат !.rонной докумеIгrацией.

8.2 При опробоваrпп.r установить соответствие спедrющш трбованиям:
- отсутствие катIки и смещеЕий неподвrокно соедшенЕьD( дегалей и элемекюв;
- IIлавность дюкеЕия поlЕюкньD( дегалей и элемецюв;
- правильность взалшrлодействия с комIшектOм принадrежностей;
- работоспособность всех функционаьньпr режимов и узлов.

9 IIPOBEPKA IРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕЕИЯ СРЕДСТВЛ ЕЗМЕРЕffi
9.1 Илеlrгифиrtшця встроеЕною программЕого обеспечеIп{я (далее ПО)

модфкаrцш ЕFТ TOTAL SIJRVEY выпоJIЕяется в следдощем поря.ще:
- заIryстиlъ та(еомар;
- выбрать IryHKT меню <<IIастройкиr>;

- выбрать пункт раздоrа <dlpo ПО>;
- считать комФ вФсии всгроенною ПО
9.2 Ifuеrrшфжшц.rошIс данные ПО доJDкны соответствовать данным,

приведенным в таблlще 4.

Таблица 4 - Еные данные аь{много обеспечения

10 ОIРЕДЕJIЕЕИЕМЕТРОЛОГШIIЕСКШ(ХАРЖТЕРИСТПКСРЕДСТВА
кlмЕрЕЕии

l0.1 Определеlше абсоrпопrой пофешвости и Фе,щею квадрати.Iеского откJIоЕеЕшI
измсрешrй дпш

Выбратъ т:кие IryЕкIы базис4 дппш лшпй межд/ котOрыlд{ (не менее трех)
охватывают весь дrапазон измерешпi тахеомчгров.

Мноюкрапrо (не менее 5 раз) измерrь значеrшя дппr rппrrд:i тахеомегром.
Повторпь кiмеревия с призмеяным отрФкатепем, пленочным отФкатепем и

на пластику белопо tpeTa.
Установrrь пару проIIд,штIенньD( Iцтативов на ровЕом твФдом осЕовании (беюнном

поrry). Расстояние межд/ штатива {и 990-1010 мм.
Установrь на штативы тжеомегр и oIра]катеJБ, добrггься такой высоты tптативов,

тrобы высота цеIпра oTptDKaTeIUI и высота поризоЕftrrъноЙ оси вращения зрIrr€rБноЙ трубы
тжеомегра бы;м одlнаковы.

Расгяrrугь рулетку и, набrподая цrтрю(и рулсгки в оптк.Iеские отвесы тахеомеч)а и
oцarкaтеlur, измерить факгическое значение дJIины междa тахеометром и отФкатапем.

Многократно (не менее 5 раз) измерrrтъ значеrrия длш rппrrй т (еомецrом.
Повторить измФепия с призменным отшкатепем, IшеЕоtIным отак!rтgпем.
Установrrь пФу проI,GшJIеЕЕъD( IЕтативов на рыlом твФдом осЕовапии (бетоlпом

поrry). Расстояlпле мФкд/ штативами l 90-2l0 шr.
УСТановитъ на штативы пD(еометр и oтplrrкaтeJlb, добиться такой высоты пIтативов,

чюбы высота цеIrтра отакатеJIя и высота юризоrrгыlьной оси вращения зрит€Jrьной тубы
тахеометра быlш одпlаковы.

rpOrT
IЦеlrшфи-
кационные

дtмные
(rФизнаки)

МошфrкаIщя Идеrrп,rфи-кационное
наименованrr е По

Номер версшл
(илентифи-
кационный
номеD по)

А;горrп"l
выltисленлtя

шrфрового
идснтификаmра

Значение
TS2 ЕFТ TOTAL SURVEY не HroKe l.xx.xx

TS2 (l,) ЕFТ TOTAL SURVEY Ее пюке l.xx.xx
RTS1 ЕFТ TOTAL SIJRVEY не яrол<е l.xx.xx

* <оо<.хх>> привимает значеrшя от 00.00 до 99.99



,|

Растяrrуь рулспry и, наб.rподм шгрпrи рулегки в опти.Iеские отвесы т (еомfiIrа и
от,DкатеJIя, измФить фш<тrrческое зпачение длины межд/ T:D(eoMeTpoM и отallсателем.

Ьогократrо (не менее 5 раз) измерrrь значения дппr лшпй тахеометром на пласпшу
белого Iрега.

|0.2 Определеrие абсоrпmtrой погрешцости и средrеm квадратиЕIескою откJIонения
измерешп1 углов

.Щиапазон, абсошоткую погрешность и средrее квад)ати.Iеское откJIонение измФеш 1

углов опредеJмть на KoJIJmMaTopEoM стенде пJдем многократньD( измерешсi - не менее шести
приемов, состоящIr( из измереrпсi в положении <Круг право> (IOI) и <d(руг лево> КЛ)
горизоЕтiUьного угла и верIикаJIьногo угла коJIJIимаюрного стеЕда. Междl приемами
осуществJuIть поворот трегера тахеомецlа на 30О.

10.3 Определеlпле систематrl.Iеской сосrашлощей погреIIIЕости компенсаIши
компеЕсатора

СисIематическая составJUIющ:UI поrрешности компенсаrцш компенсатора во всем ек)
Д{апазоне оцредФIяется с помоrцью преДч{етЕого стоJIика коJшиматорного стенда.

Определеrше систематической составrrяющей погрешцости компенсации компенсаmра
выпоJIЕить во всем ею д.IапазоЕе с шаmм l'щrи нак.поне оси TaJ(eoмeтpa вперед и назад от
Фе.щег0 положения и средrсе зЕачение принrтть за ококчатеlъlдшi резуJьтат.

11 подтвЕрждЕнит66613ЕтствиясрЕдствдк}IrшрЕЕий
МЕТРОЛОГtrIIЕСКИМ ТРЕБОВЛЕtrЯМ

11.1 Абсолlсугпую погрешностъ измерешrй (при доверrrcшной всрояшости 0,95)
дплш каждой лшпi вычrrспrь по формуле:

А. дЁд- r0| + 2
ItrljЧДl,

п-1
где /. - погрешность измерешпi длшrы;

'о 
- значение длины воспроЕrводr {ое базисом;

I; - i-oe звачеш.rе дIипы, измереяпое 1D(еометром;
,, - IшФIо rвмерешй длшш.
l|.2 Средrее квадратическое откJIоцеЕие измерешtй дrппш каждой rrrrнпи выtшФIить

по формуле:

fПt =
EILr(rt-r,o)z

n-1
где ,'tZ' - срещее квадратическое oTKJIoHeHиe измерешrй дшпrы.
11,3 Абсошотпую погрешность измерений (при доверrгешпой верогпrости 0,95)

горизоЕтiшьного и вФтикаJIьною углов вычиспЕть по фрмуле:

o"=lY-".| хо,jЧЗl,+2 п-1

где /о - погрешrость измереюrй горизоrrтальноm/верпп<аJlьною угла;
с0 - значение горизоrrrапьпого/вФтикiлльного угла восцроизводп{ое коJIJIиматорным

стендом;
d, - i-oe значеш{е горизоЕтiuьного/вертrкальною угла, к}мФеяное т (еомсIром;
и - Iшсло измеренrй юризоIrтального/вертикальною угла.
|1.4 Среддее квадратическое откJIонение измерепrd горизоIIтаJIьною l|

вертикдIьного углов вы.IисJIить по формуле:
XlLr(ci-co)2

п-1
где ,rrd - средlее квадрати.Iеское oткJIонеlше измерепrй угпов.
l1.5 Сисгематическуlо составJIяющую поФешности компенсации компенсатора

выrшcllить по фрмуле:
о = E]Lr (*,JU,''

mа



где Dо - отсчет по вертикaлльному круry тахеометра при наведении на марку
автокоJIJIиматора до начала накJIона;

}i - отсчет по вфтикальному круry т (еометра после ею п.lкJIона на ,.й }тол и
наведении на марку аRтоколлиматора.

у, - значение угла HaK.JIoIta оси TiD(eoMeTp4 фиксируемое по предметному столику.
11.6 РезУльтаты повФки считать положительными, есJIи зн&чения абсоrпотgой

погрешности измерсшлй дIины, средlего квадратического отклоЕения измерений дшны,
абСОЛЮтноЙ погрешностп измерений углов, среднего кв{lд)атlтческого откJIонения измерений
углов, систематической состав.тtяющей
соответствуют, приведеIrным в таблице 1.

погрешносIи компенсации компенсатора

|2 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
|2.| Обязательнос оформление протокола поверки не требуегся. По заявлению

вJIадеJьца тахеометра иJIи лица, представIвшего его на поверку, возIltожно оформление
протокола поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки тахеометра передаются в Федерапьный
иgформационный фонд по обеспечению единсrва измерений.

12.з По змыtеrию владельца тахеометра или лица, представившего его на цоверку,
в сlryчае положитсльньD( результатов повФки (подгверждено соответствие тахеометра
мегрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

lZ.4 По заявлению владельца тахеометра или лица, предФавившего его на поверку,
в сJrучае отрицательньt( результаюв поверки (не подгвФждено соответствие тахеомеца
Iчtgгрологическим требовапиям) выдается извещение о неприюдlости к применению.

l2.5 Способ зацlrгы средства измерений от несанкционироваtного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительных дейсгвий по соблюдению требований
по защитс средства измерелий от несанкционированного вмешатеJъства не тробустся.
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