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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на установки дJIя поверки 1рех-

фазньпr счетrп,tков МИР УП-04 (да;lее - установки), изготавливаемые Обществом с ограни-
ченной ответствепностью <Науrно-производственное объединение <МИР> (ООО кНПО
(МИР)), и уст:lн:вливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При определеЕии метрологических характеристик в paмK:rx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы электрической мощности в соответствии с государствен-
ной поверочной схемой, 1твержденной прик:вом Росстандарта от 10.09.2025 г. Np l932, под-
тверждающшl прослеживаемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ 153-2025.
.Щля единиц величин, у KoTopbD( не проводится экспериментzлльное определение метрологи-
ческих характеристик, прослеживаемость подтверждается сведениями о положительньD( ре-
зультатах поверки средств измерений этих величин из состава установки, содержащихся в
Федеральном информационном фонде по обеслечению единства измерений.

1.3 Установки являются рабочими эталон.lми 2-го разряда согласно государтвенной
поверчной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 10.09.2025 г. I! 1932 (по
Приложениям А, Б).

1.4 Поверка установки должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

l.б В результате поверки должны быть подтверждены метологические требоваrия,
приведенные в Приложении А, как при применении установок в качестве рабочего средства
измерений, так и при применении в качестве рабочего эт:lлона.

Примечания:
l. При использовtlнии настоящей мgтодики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылочных HopMaTиBIlbIx докуIiлентов на мтучlльность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссьшочный нормативный докрлент зап{енен (изменен), то при испоJьзокlнии
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененньтм) лоryшентом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка Еа не-
го, применяется в части. не затрагивilющей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1-оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства

нии Да Да
,7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

Да Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да Да 8.1

к поверке и опробовании
Опробование (при подготовке

Да Да 8.2

J

Наименование операции по-
верки



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которьш
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Проверка прогрzлпrмного
обеспечения средства изме-

нии
Да 9

определение метологиче-
ских характеристик средства
из\{

Да Да l0

Да Да

Определение относительной
погрешностей воспроизведе-
ний и измерений среднеквад-
ратичных значений силы пе-

енного ToKal)

Да Да 10.2

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
и измерений значений часто-
ты переменного тока, абсо-
лютной погрешности изме-
рений отклонения основной
частоты напряжения электо-
питания ДlГот номина-пьного
значения

Да Да l0.3

Определение относительной
погрешности измерений зна-
чений активной электриче-
ской мощности (фазной и
срлмарной) и активной элек-
трической )нергии. абсолют-
ной погрешности воспроиз-
ведений и измерений значе-
ний коэ ициента мощности

Да Да l0.4

Да !а l0.5

определение относительной
погрешности измерений пол-
ной электрической мощности

иис нои

Да
'Ща

l0.6

Определение абсолютной по-
ости из нии поло_ Да Да l0.7

4

средства измерений)

Да

Определение относительной
погрешности воспроизведе-
ний и измерений среднеквад-
ратичных значений фазного
(линейного) напряжения пе-
ременного тока|)

l0.1

Определение относительной
погрешности измерений ре-
активной электрической
мощности (фазной и суммар-
ной) и реактивной электриче-
ской энергии



обязательность
выполнения операций поверки

п
первичной

пов
периодической

по ке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

по
жительного откJIонения
напряжения Б U1+;, отрища-
тельного отклонение напря-
жения Е

Определение абсолютной по-
грешности измерений макси-
мального напряжения при пе-
ренапряжении б Un"o, глубины
проваJIа напряжения бUп,
остаточного напряжения во
время провirла напряжения,
длительности перенапряже-
ния Zln r, длительности про-
вапа жения Ztn

Да 10.8

Определение относительной
погрешности измерений ча-
стоты сигнztла на импульсном
входе

Да Да l0.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим ованиям

!а !а 11

пуЕктах 10.1, l0.2 определение погрешностей проводится дJUI среднеквадратич-
ных значений н и силы п енного тока основных \1oHLlK,

в

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от +20 ОС до +2б ОС;

- относительн.lя влiDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 трЕБовАния к сtIЕциАлистАм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К проведеНию поверкИ допускаютсЯ лица, из)лIившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную док}ъ{ентацию на поверяемые устtlновки и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

т(:ннтМ в статье 4l Приказа МинэкономраЗвития РоссиИ от 26.|0.2020 года ]',lil 707 фед. от
30.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня ДОК}'lt{еНТОВ, llодтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитова}lного лица критериям аккредитации).

Наименование операции по-
верки

Да

5



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства по ки
Операции поверки,
требующие приме-

нение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы
электрической мощности,
соответствующие требованиям к
эт:цонzш{ не нцже 1-го разряда
по государственной поверочной
схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от 10.09.2025 г.
Np 1932.

Средства измерений
электроэнергетических величин
в диапазоне частот от 42,5 до
57,5 Гч при напряжении
переменного тока от l l5 до
300 В, силе переменного тока от
0,25 до 100,00 А, коэффициенте
мощности от 0,25 до 1,00.

Прибор электроизмерительньй эта-
лонныЙ многофу{кциональныЙ
кЭнергомонитор-3. l КМ>, модифика-
ция <Энергомонитор-3. l КМ> П-02-
010-3-0-50-1000K10, рег. Ns 52854-13

р. 10 Опрелеление
метрологических

характеристик
средства измерений

Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений перена-
пряжения от l00 % до l30 % от
U", с пределами допускаемой
абсолютной погрешности вос-
произведений перенапряжения
не более +0,1 5 %;
средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений глубины
проваца нtlпряжения от 0 Уо до
50 % от Un, с пределzшtrи допус-
каемой абсолютной погрешно-
сти воспроизведений глубины
пров:rла напряжения не более
+0,15 %;
Средства измерений с диапазо-
ном воспроизведений длитель-
ности перенапряжения и прова_
ла напряжения от 0,04 до
60,00 с, с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности
воспроизведений не более
+0,005 с.

Калибратор перемеяного тока
Ресурс-К2М, рег. N 3l3l9-12

Вспомогательные средства поверки
р. 8 Полготовка к
поверке и опробо-
ваЕие средства и3_

мерений

средства измерений температу-

ры окружающей среды в диапа_
зоне от +20 оС до +26 оС, с пре-
делами допускаемой абсолют-

Измеритель параметров микроклима-
та <МЕТЕоСКоп-М>,
рег. Nэ 32014-11
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Операции поверки,
требующие приме-

нение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перчень ркоменд/емьD( средств
поверки

ной погрешности измерений
+l ОС;

Средства измерений относи-
тельной влажности возд}ха с
диап,воном до 80 %, с предела-

l ми допускаемой абсолютной по-
грешности измерений +3 О/о.

Средства измерений
атмосферного давления в

ди:шаlоне от 84 до 106 кПа с
пределами допускаемой
абсолютной погрешЕости
измерений +0,5 кПа.

Прим ечание - Щопускается использовать при поверке другие гвержденные и аттестован-
ные этatлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологИческим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование. довлет ющее техническим оааниям. укaванным в таблице.

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГосТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроустllновок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докр{ентах на поверяемые уст:lllовки и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Установка допускается к дllльнейшей поверке, если:

- внешний вид установки соответствует описанию и изобрiDкению, приведенному в
описании типа;

- отсугств},ют видимые дефекты, способные oкztзaTb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прu.uечанuе - Прu выяа,tенuч dефекmов, способных окOзапь &|lчянuе на безопqсносrпь провеdенчя
поверкu ll|lu резульmqmы поверкч, успонамuваепся воаvоэlсноспь ux успраненчя 0о провеdенчя поверкu. Прч
на|luчuu воl]уlоэrcнОспu успраненuЯ dефекпов, выя&|енные dефекпы успраняюпся, u успановка Оопускаелпсл к
dulьнейшеЙ поверке. Прu опq)пспвuЧ воаuоJlсноспч успраненuя dфекпов, успановка к dмьнейчлей поверке
не dопускаепся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- ИЗ}П{ИТЬ ЭКСПЛУаТаЦИОННУЮ ДОК}'ltlеНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМУЮ ycTtlнoBкy И На

применяемые средства поверки;

- вьцержать установку в условиях окружающей среды, указанньгх в п. 3.1, не менее
2 ч, если она нllходился в кпиматических условил(, отличающихся от }'кдtllHHbD( в п. 3.1, и
подготовить ее к работе в соответствии с ее экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казaшиями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указанньм в

7

р. 9 Проверка про-
граJ\rмного обеспе-
чения средства из-

мерений

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений



разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
опробование проводитъ в след},ющей последовательности:
1) ПодатЬ напряжение питaltlия на ycTalнoBкy.
2) Проверить функчионирвание дисплея, органов управления установки в соответ-

ствии с эксплуатационной док}тrентацией.

. Установка доIIускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
фуъкционирование дисплея, органов управления установки в соответстви,n с эксплуатацион-
ной документацией.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПроверкУ идентификациОнных данныХ програп.rмногО обеспечения (лшrее - ПО)

проводить п}тем сличения идентификационнь!х дllнньIх ПО, 1казанньп< в описании типа, с
идентификационными д шыми по, считанными с установки, в следующей
последовательности:

l) Подать напряжение питllt{ия на установку.
J) На лисплее уст:lновки считать идентификационное нмменование По и Еомер

версии ПО.
установка допускается к дальнейшей поверке, если прогрarммное обеспечение соот-

ветствует требованиям, укaванным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ

Определение метрологических характеристик по п. l0.1 _ 10.8 проводится на
каждом поверочном месте установки при полной загрузке (8 поверочных мест).

l0.1 Определение относительной погрешности воспроизведений и измерний срел-
неквадратичньж значений фазного (линейного) напряжения переменного тока

1) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

рисунок 1 - Схема подключения установки к прибору элекlроизмерительному этarлонному
многофункционirльному кЭнергомонитор-3. l КМ>

8
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енного тока

3) Зафиксировать измеренные средIrеквадратичные значения фазного (линейного)
НаПряЖения переменного тока на установке и на приборе электроизмерительном этrlлонном
многофункциональном кЭнергомонитор-3.1КМ> (лшее - Энергомонитор-3. lKM).

4) Рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений и измерений
среднеквадратичньrх значений фазного (линейного) напряжения пер€менного тока по фор-
муле (l), приведенной в разделе l1.

10.2 Определение относительной погрешностей воспроизведений и измерений
среднеквадратичных значений силы переменного тока

l ) Собрать схему, представленн},ю на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнмы согласно таблице 4 (при
частоте переменного тока 50,0 Гц).

изведений и изм нии ных значении силы п менного тока

3) Зафиксировать измеренные среднеквадратичные значения силы переменного тока
на установке и на Энергомониторе-3. l КМ.

4) Рассчитать значеIIия относительной погрешности воспроизведений и измерений
среднеквадратичньrх значений силы переменного тока по формуле (1), приведенной в разде-
ле l l.

10.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений значе-
НИЙ ЧаСТОТЫ переменЕого тока, абсолютной погрешности измерений откJIоненпя основной
частоты нarпряжения электопитания Д/от номипаьного значеltия

1) Собрать схему, представленную на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испьпательные сигнalлы согласно таблице 5 (при
среднеквадратичном значении напряжения перемеяного тока 230 В).

9

м
пlп

Среднеквадратичное
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешности вос-
произведений и измерений среднеквадратичных значений

фазного и линейного нaшряжения переменного тока, О/o

1 ll5
2 150

200
4 2з0
) з00

+0 l 5

Ns
пlп

Среднеквадратичное

переменного тока, А
значение силы

Пределы допускаемой относительной погрешносги
воспроизведений и измерений средЕеквадратичньж

значений силы переменного тока, %

l 0,25 t1,50
2 25
3

4 75
5 l00

t0 1 5

2) С установки воспроизвести испьпательные сигналы согласно таблице 3 (при
частоте переменного тока 50,0 Гц).

Таблица 3 - Испытательные сигнаJIы дJlя определения относительной погрешности воспро-
изведений и измерений среднеквад]атичных значений фазного (линейного) напряжения пе_

Таблица 4 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности воспро-

J

50



Таблица 5 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности воспроизве-

дений и измерений значений частоты переменного тока, абсолютной погрешности измере-
ний отклонения основной частоты нап жения эл питания от ЕоминiIльного значения

3) Зафиксировать измеренные значения частоты переменного тока и значения
отклонения основной частоты напряжения элекцопитания Д/от номина,rьного значениJI На

установке и на Энергомониторе-3. 1 КМ.
4) Рассчитать зЕачения абсолютной погрешности воспроизведений и измерений

значений частоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений отклонения
основной частоты напряжения элекгропитания А/от номинального значения по формуле (2),

приведенной в разделе l1.

Таблица б - Испытательные сигн:L,Iы для определения относительной погрешности измере-
ний значений активной электрической мощности (фазной и суммарной) и аюивной элекlри-
ческой энергии, абсолютной погрешности воспроизведений и измерений значений коэффи-
циента мощности

Пределы допускаемой абсо,lпотпой
погрешности воспроизведений и
измерепий значений частоты пе-

ременного тока, абсолютной по-
грешности измерений откJIонения

основной частоты напряжения
электролитания Д/от номинально-

го значения, Гц

N9

п/п

3начение ча-
стоты

переменного
тока, Гц

l 42,5 -,l,5

2 50,0 +0,0l
4 5,1,5 +'1,5

Ns
п/п

Среднеквадратичное
значение

напряжения
переменного тока, В

Срлнеквалратичное
значение силы

перемениого тока, А

Коэффичиент
мощности

coS9

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измереЕий акгив-
ной электрической мощ-

ности (фазной и супл-

марной) и активной
электрической энергии,

%
l

l l5
0,25

0,5 L +0,32 5

l00
4

230

0,02

1,0

+5,0

) 0,25

+0,3
6 5

7 l00
8 0,25 0,8 с

l0

l0.4 Определение относительной погрешности измерений значений активной элек-
трической мощности (фазной и суммарной) и активной электрической энергии, абсолютной
погрешности измерений значений коэффичиента мощности

1) Собрать схему, представленную на рисунке l, перевести эталонные счетчики

установки в режим поверки.
2) С установки воспроизвести испытательные сигнzлJIы согласно таблице б (при ча-

стоте переменного тока 50 Гц). Провести испытllния дJuI прямой и обратной энергии.

Значение откJIонения основной
частоты напряжения электропи-
тания А/от номинalльного зна-

чения, Гц

0

J



N9

rl/п

Среднеквадратичное
значение

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратичное
значение силы

переменного тока, А

Коэффициент
мощности

coS9

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измерений акгив-
ной электрической мощ-

ности (фазной и сум-
марной) и активной

электрической энергии,
%

9 5

10 l00
11 0,25

0,5 L|2 5

lз l00
l4 0,25

0,5 Ll5 )
16

3) Зафиксировать измеренные значения активной электрической мощности (фазной
и ср{марной) на установке и на Энергомониторе-3.1КМ.

4) Зафиксировать на Энергомониторе-3. 1 КМ значения относительной поФешности
измерений аrгивной электрической энергии.

5) Зафиксировать измеренные значения коэффициента мощности на установке и на
Энергомониторе-3. l КМ.

б) Рассчитать значения относительной погрешности измерений значений акгивной
электрической мощности (фазной и суммарной) по формуле (1), приведенной в разделе 11, и
значения абсолютной погрешности воспроизведений и измерений значений коэффициента
мощности по формуле (2), приведенной в разделе l l.

l0.5 Опрлеление относительной погрешности измерений значений реактивной
электрической мощности (фазной и суммарной) и реактивной электрической энергии

l) Собрать схему, представленную на рисунке 1, перевести эталонные счетчики
установки в режим поверки.

2) С установки воспроизвести испытательные сигнаJIы согласно таблице 7 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

Таблица 7 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измере-
ний значений реактивной электрической мощности (фазной и суммарной) и реактивной
эл ическои эн гиtl

Jф

п/п

Среднеквадра-
тичное значение

напряжения
переменного тока,

в

Среднеквадратичное
значение силы

переменного тока, А

Коэффициент
SinQ
(при

индуктивной
или

емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений реакпrвной
элекгрической мощности
(фазной и сlшмарной) и
реактивной элекгриче-

ской энергии, О/о

l l
2 5

J
1l5

l00
0,25 +0,5

4 2з0 0,02 1,0 +5,0

ll

300

l00
Примечания:

С - емкостная нагрузка;
L - ц"ду*rпuпая нагрузка.



J\9

пlп

Среднеквадра-
тичное значение

Еilпряжения
переменного тока,

в

среднеквадратичное
значение силы

переменного тока, А

Коэффициент
sing
(при

индуктивной
или

емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений реактивной
электрической мощности
(фазной и суммарной) и

реактивной электриче-
ской энергии, О/о

5 0,25

+0,3

6 )
7 l00
8 0,25

0 59 )
l0 l00
ll l

0,25 +0,512 )
lз l00
l4

з00
1

0,25 +0,5l5 5

lб l00

3)Зафиксировать измеренные значения реактивной электической мощности
(фазной и суплмарной) на ycT.lHoBKe и на Энергомониторе-3.1КМ.

4) Зафиксировать на Энергомониторе-3. 1 КМ значения относительной основной
погрешности измерений реактивной электрической энергии.

5) Рассчитать значения относительной погрешности измерений значений реактивной
элекцlической мощности (фазной и суммарной) по формуле (l), приведенной в разделе l l.

Таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной пофешности измере-
ний значений полной эл ческой мощности нои и нои

3) Зафиксировать измеренные значения полной электической мощности (фазной и
суммарной) на установке и на Энергомонитор-3. 1 КМ.

Ns
п/п

Среднеквадратичное
значение

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадрати чное значе-

переменного тока, А
ние силы

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-

ний полной элекгрической
мощности (фазноЙ и c},ll{Map-

ной), %
l 0,25
2 )
J

l15
l00

4 0 25
5 )
6

2з0
l00

,7
0,25

8 5

9
з00

l00

+0,5

l2

10.6 Определение относительной погрешности измерений значений поrпrой элек_
трической мощности (фазной и суммарной)

l) Собрать схему, представленную на рисунке l, перевести эт:lлонные счетчики
установки в режим поверки;

2) С установки воспроизвести испьmательные сигналы согласно таблице 8 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).



4) РассчитатЬ значениJI относительноЙ погрешности измерений значений реактивной
элекгрической мощности (фазной и суммарной) по формуле (l), приведенной в разделе l1.

l0.7 Определение абсоrпотной погрешности измерений положительного откJIонения
напряжения EU1+1, отричательного откJlонение налряжения бU1_1

определение абсолотной погрешности измерений положительного откпонения
напряжения БU1+1, ОТРИЩаТельного отк.лонение напряжения EU1_) проводить при помоцш
Энергомонитора-3. lKM в следующей последовательности:

l ) Собрать схему, представленн},ю на рисунке l .

2) С установки воспроизвести испытательные сигн:шы согласно таблицам 9- 1 0.
Таблица 9 - ИСпытательные сигнtlлы для определения абсолютной погрешности измерений
положительного отклонения жения 6 +

Таблица l0 - Испытательные сигпitлы для оп[Еделения абсолютной погрешности измерений
ицательного откJIонения н яб

3) Зафиксировать измеренные значения положительного откJIоЕения напряжения
бЦ+l, ОТРИЦаТельного откJIонение напряхенИЯ бU1_1 на установке и на Энергомониторе-
3.1KM.

4)рассчитать значения абсолютной погрешности измерений положительною
отклонения напряжениrl БU1+1, ОТРИЦаТельного отклонение напряжения бU1_1По формуле (2).

l0.8 Олределение абсолютной погрешности измерений м:жсимirльного напряжения
при перенапряжении бuп"о, глубины провiца напряжения бuп, остаточного нtлпрюкения во
время пров:ца напряжения, длительности перенапряжения Ztrrcp, длительности проваJIа
напряжения //n

Определение абсоrпотной погрешности измерний максимaL.Iьного напряжения при
перенапряжении б un.p, гrryбины пров:rла напряжения Eun, остаточного напряжения во время
провiца напряжения, дlительности перенапряжения zln"o, дуптельности провма напряжения
/r,, проводитЬ при помощИ калибратора переменногО тока Ресурс-К2М (да;lее - Ресурс-К2М)
в следующей последовательности:

1) отключить от источника фиктивной мощности иФМ-02, входящего в cocтrlB
установки, силовые цепи установки;

2) Собрать схему, представленную на рисунке 2.
3) С Ресурс-ЮМ воспроизвести испытательные сигнrrлы согласно таблицам l1-12.
4) Зафиксировать измеренные значения максимilльного напряжения при

перенапряженИи б Un"p, глубинЫ провма напряжениЯ БUп, остаточного напряжения во время
провала напряжения, длительности перенапряжения //n.o, длительности провала напряжения
//n на установке.

5)рассчитать значения абсолютной погрешности измерений максимiшьного
нzlпряжениЯ при перенапряжении БUп"о, глубины провала напряжения бUп, остаточного
напряжениЯ вО времЯ провала напряжения, длительности перенапряжени я /ln"o,
длительности провала напряжения Ztn по формуле (2), приведенной в разделе l 1.

испытательный
сигнirл Значение положительного отклонения напряхения БU1*1, О/о

l )
2 l5
J 30

испытательньй
сигнал Значение отицательного откJIонения напряжения бU1-1, %

5
2 25
J 50

lз

l



Uл

Li

Ка-rпбратор пФе}tеппого
тока Р€сурс-К2М

L:л UB Uc L\
Устаяовка для повФпr трехфазЕrD(

счстчшR.ов MI,Р Уп-04

Рисунок 2 - Схема подключения установки к кtцибратору переменного тока Ресурс-К2М

таблица 1 l - Испытательные сигнаJlы для определения абсолютной погрешности измерений
максимального напряжения при перенапряжении БUпср и абсолютной погрешности измере-
нии длительности п н

Таблица l2 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измереЕий
глубины проваJIа нirпряжения, остаточного напряжения во время провала напряжения и аб-
солютнои п ешности изм ений длительности Bzl"la ия

испыгательный
сигнalл

Характеристика перенапряжения
Значение характеристики

перенaшряжения
бU".р, % (в) 130 (299)

^rперU, 
с 601

количество 1

БU""е, % (в) l l5 (264,5)

^rnepu, 
с 302

количество 2

бU".D, % (в) 105 (241,5)

^rпеDU, 

с 0,04J

количество 10

испьпательный
сигнilл Характеристика провала напряжения

Значение характеристики провat,lа
напряжения

бU", % (Остаточное напряжение, В) 50 (l l5)
АlпU, с 60
количество l
бUп, 7о (Остаточное напряжение, В) 25 (|72,5)

^rпU, 
с 302

количество 2

бUп, % (Остаточное напряжение, В) l0 (207)

^rпU, 
с 0,04J

количество l0

|4

l



10.9 Определение относительной погрешности измерений частоты сигнала на им-
пульсном входе

Определение относительной погрешности шмерений частоты сигнала на импульс-
ном входе проводится пугем проверки сведений о поверке частотомера элекгронно-счетного
Ч3-85/6, рег. Nч 56478-14, которьй входит в состав уст.lновки.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Формулы, используемые при расчетzrх:

бх = 
Х"'", Х- .l00. %

Хr,

AX = Xn,,* - Хr,

где Хп"л, - значение воспроизводимой/измеряемой величины, считанЕое с устrlновки;
Хr. - значение воспроизводимой/измеряемой величины по показаЕиям эталонного

средства измерения,

Результат поверки считается положительным, если рассчитtlнные значения погреш-
ностей не превышilют пределов, укaванных в таблицах A.l - А.4 Приложения А,

1 1.2 Критерии соответствия средств измерений ме,трологическим требованиям
Критерием соответствия средства измерений меlрологическим требованиям являет-

ся соответствие требованиям разделов 8, 9, l0 и положительньй результат проверки п. l1.1.
При соблюдении всех требований результат поверки считают положительным, установка до-
пускается к применению.

При невыполнении rпобого из вышеперечисленньD( условий (когда установка не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку установки прекряпIzлют,

результат поверки признают отрицательным.

l1.3 Критерии подтверждения соответствия средства измерений обязательньlм мЕт_

рологическим требованиям, предъявляемых к этzrлону
При соблюдении требований разделов 8,9, 10 и положительном результате п. l1,1

УСТаНовка будет соответствовать обязательным требованиям, предъявляемьIм к рабочим эта_
лонам 2-го р:вряда согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от l0.09.2025 г. J,,lb 1932 (по Приложениям А, Б).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки установки подтвержд:lются сведениями, вкJIюченными в

Федера.пьный информационный фонд по обеспечепию единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 fuя установок, применяемьн в качестве эталонов, результаты поверки должны
бЬГГЬ оформлены с подтверждеЕием соответствия установок обязательным требованиям к
эталонам,

l2.3 По заявлению владельца установки или лица, предстalвившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда установка подтверждает соответствие метологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устzlповленпой в со-
ответствии с действующим законодательством. При оформлении свидетельства о поверке и
передаче сведений в информационный фонд по обеспечению единства измерений укzх}ыва-
ют, что установка соответствует рабочему эт:lлону 2-го разряла согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстмдарта от 10.09.2025 г. }Ф 1932 (по При-
ложениям А, Б).

l5

измЕрЕIIIfr

(l)

(2)

срЕдствА



l2.4 По заявлению владельца установки или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда установка не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, устarновленной в соответствии с действующим зlжонодательством.

12,5 Протоколы поверки установки оформляются по произвольной форме.

lб



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осrrовные метрологические характерцстики ycTalroвoк

Таблица д.l - М гические ха истики
наименование характеристики Значение

номинальное зRачение еменного тока, UH, Вного нап яжения п 2з0
.щиапазон воспроизведений и измерений среднеквадратичных значе-
ниI,1 вазного напряжения п менного тока, U от 1 15 до 300

,Щиапазон воспроизведений и измерений среднеквадратичных значе-
переменного тока, Un, Вний линейного н от 199 до 520

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений
и измерений среднеквадратичных значений фазного и линейного
нап яжения еменного тока, 0/о

*0,15

,Щиапазон воспроизведений и измерений среднеквадратичньIх значе-
нии силы п еменного тока, I, А от 0,25 до 100,00

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений
и измерений среднеквадратичньrх значений силы перемеЕного тока:
- для диilпазона измерений от 0,25 до 1,00 А вютюч., %

- для диапазона изме ий св. l до l00 А включ., %

+1,50
+0,15

,Щиапазон воспроизведений и измерений значений коэффициента
МОЩНОСТИ, COSQ

от - 1,00 до -0,25
от 0,25 до 1,00

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений и
изN,l ений значений коэ ициента мощности, cos

+0,01

Номинальное значение частоты, Гц 50,0

!иапазон воспроизведений и измерений значений частоты перемен-
ного тока, Гц от 42,5 до 5'7,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений и
измерений значений частоты переменного тока, Гц

+0,0l

.Щиапазоны измерений значений электрической мощности (фазпой и
суммарной) переменного тока:
- активной, Вт

- реактивной, вар

- полной, В,А

U, В: от 115 до 300
I, А: от 0,25 до 100,00

0,25<|sintp| <1,00

U, В: от l15 до 300
I, А: от 0,25 до 100,00

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений аюив-
ной электрической мощности (фазной и срtмарной) и энергии, О%

приведены в табJIице
л.2

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реак-
тивной электрической мощности (фазной и суммарной) и энергии, O/о

приведены в таблице
А.3

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений пол-
ной электрической мощности (фазной и сlммарной), 7о

+0,5

.Щиапазон измерений частоты сигнала на импульсном входе, Гц от 0,5 до 100000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений часто-
ты сигнitла на импульсном входе

+1 .10J

Примечание В таблице приведены характеристики среднеквадратичньп< значений
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U, В: от 115 до 300
I, А: от 0,25 до 100,00

0,5<|cos9| <1,0



наименование стики Значение
ия и силы п енного тока основных оник_

Таб-гп,rца А.2 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений активной
эл еской мощности aвной и с нои иэн

Таблица А.3 - ПределЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерений реактивной
эл ической мощности оии нои и эне гии

Таблица А.4 - М огические ха ll стики и изм нии ПКЭ

Значение тока, А Значение
напряжения, В Коэффичиент мощности cosg

Пределы допускаемой
относительной
погрешности, О/о

0,02<I<0,25 230 1 +5 0

0,25<Isl00,00 от 1 l5 до 300
l,0; 0,5 (при индуктивной

нагрузке); 0,8 (при емкостной
нагрузке)

*0,3

Значение тока, А Значение
напряжения, В

Коэффициент sing (при
индуктивной или

емкостной нагрузке)

пределы допускаемой
относительной

погрешности, О/о

0,02<I<0,25 2з0 1,0 *5,0
0,25<I<100,00 1,0; 0,5 +0 Jот l15 до 300

0,25 +0,5

наименование
характеристики

пределы допускаемой
абсолютной погрешности

из
Параметры измерения откJIонения частоты

отклонение основной частоты
напряжения электропитания ДlГ
от номинального значения, Гц

от -7,5 до +7,5 *0,01

Параметры измерения отклонения напряжения
Положительное откJIонение
напря)Iqения БЦ*), % отOдо30 +0,15

Отрицательное отклонение
напряжения бИ_l, %

+0 l 5

Параметры измерения провarлов нtlпряжения, перенапряжевий
Глубина провала напряжения
EU", % от U*

отOдо50 +0,3

Остаточное напряжение во вре-
мя прокrла напряжения, В от 0,5 ,U" до U" +0,003.U"

!лительность провма напря-
женпя Ztn с

+0,0l

Максимальное напряжение при
перенапряжении, бUп.о, % от U, от l00 до 1 30 +0 J

Максима.rьное напряжение при
перенапряжении, В от U" до l,3,U, +0,003, UB

.Щлительность перенапряжения
Zln o, с

от 0,04 до б0,00 +0,0l

l8

l<I<l00

.Щиапазон
измерений

отOдо50

от 0,04 до 60,00


