
ПУБЛиtIноЕ дкционЕРноЕ оБrrIFсТВо (ТРднснЕФТЬ)
(ПАО (ТРАНСНЕФТЬD)

АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО кТРАНСНЕФТЬ - АВТОМАТИЗАЦИrI И
МЕТРОЛОГИrID

(АО (ТРАНСНЕФТЬ - АВТОМАТИЗАЦИJI И МЕТЮЛОГИrI)D

(соглАсоВАно))
Главньпi инженер

АО <Транснефть - Автоматизация и

D

И.Ф. Гибаев

2025 r.

Государственпая спстемд обеспечеЕия едпнства пзмерений

Система измерений коJIичества и показателей качества нефти ]ф 103

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп-0079-тАм-2025

г. Москва
2025



l Общие положенпя
Настоящая методика поверки распростр Iяется на систему измерений количестм и

показателей качестм нефти Jt 103 (да:lее - СИКН), заводской Jl|Ъ 103, и устtlнiлвJIивает
методику перви.+rой поверки до ввода в экспJryатацию, а также методику периодлческой
поверки в процессе экспJryатации, в том числе после ремонта.

Поверка СИКН в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает
передачу единиц массы от рабочего этaulопа 1-го разряла в соответствии с Государственной
поверочной схемой (часть 2), угвержденной приказом Росстшцарта от 26.09.2022 г. Ns 235б,

чIо обеспеrп.lвает прслеживаемость к ГЭТ 63-2025 Государственньй первишrьй
специальньй эталон едиЕиц массы и объема жи,щости в потоке, массового и объёмного

расходов }(идкости.

Метрологические характеристики средств измерений (далее - СИ), входящих в состав

СИКН, подтверждаются сведениJIми о поверке в Федера.llьном информационном фонде по

обеспечению единства измерний (да"rее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики

СИКН определяются на месте эксплуатации расчетным методом.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, или появилась необход-rмость проведения периодlческой иrп,r внеочередrой

поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередr},ю поверку СИКН не прводят.
В результате поверки должны бьrгь подгверждены следующие метролоrические

характеристики:

Т а б л и ц а 1 - Метрологические характеристики СИКН

2 Перечень операцпй поверкп средства измерений
При проведении поверки вьшолIIяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверю.t

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерний

массы бругго нефти, % массы нетто нефти, О%

от 300 до 9200

+0,25 +0,з5от 300 до 1 1 144
(при подсшочении резервной

измерительной rшнии)
*Указан минимальяый и максимальный диапазон измерений. Фаrгический дяапазон измсрсниЙ опредеr'Iяется при
проведении поверки СИКН и яе моlкег выход!],!цlq|рqцццц! минимальног0 и мlцспмalльною диапtцона измсрений

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер пункга методики
поверки, в соответствии с

которым вьшоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр СИ да да
Подготовка к поверке и
опробование СИ да да 7

Проверка программного
обеспечения Си да да 8

Определение метрологических
характеристик СИ и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим,гребованияrrл

да да 9

Есrпr при проведении какой-либо опер щи поверки пол)лен отрицательньй

результат, то да.тrьнейшую поверку проводят после устршrения устаIlовленЕьD( при.Iин,

,Щиапазон измерений расхода*,
мз/ч

Наименовшrие операции
поверки
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3 Требоваппя к условпям проведеЕпя поверкп
3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в дtапазоне измерпий,

указанном в описtlнии типа llJIи в фактически обеспечивающимся при поверке диапазоне
измерний с обязательной пер€дачей сведений об объеме прведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фаrrический диtшазон измерний не может п[Евышать диlшазона измерений, }казанного в

опис:lпии типа Сикн.
3.2 Условия экспJryатации СИКН и параI\{Етры измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованияr,r, приведенным в опис:lнии типа СИКН.

4 Метрологическпе п техническпе требовашия к средствам поверки
При проведении поверки применrIют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Срдства поверки

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Мегрологические и техни.Iеские трбования
к средствам поверки. необходимые дrя

проведения работ

Перечень

рекомендуемьrх средств

поверки

п.7.1,7.2
Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании СИ)

Срлство измерний температ}ры
окрlжающей среды в д,Iiшазоне измернrй
от 46 до +3б ОС с пределами допускаемой
абсоrпотной погрепшости измерний
+ 0,4 ос

Прибор
комбинированньй,
Теstо-б22,
(ргистрачионньй
м 53505-13)
Термометры
лабораторные
электрнные ЛТ-300
(ргистрационньй
Jф бl806-15)

п.9
Опрделение
мЕтрологических
харштеристик
си

Рабочий эта.пон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022.11Ъ 2356 (ТПУ) с
пределаI\.rи допускаемой относительной
погрешности не более
+0,05% и диапазоном расход4
соответствуюшим диiшазону измерний
преобразователей расхода, расположенньD(
на измерительньD( липшtх.

Комплекс измеритеJIьно-вычислительньй
(далее - ИВК) с предел.lми допускаемой
относительной погрепшости выtlисления
коэффициентов пробразования +0,025%,
преобразования сигнаlлов от первиlпlьD(
пробразователей в значение массы
нефти +0,05 %

Пробразователь плотности жидкости
(далее - ПП) с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешпости +0,3 кг/м3.

Установка поверо.пrая
трубопоршневм
дв)ъaшравленная
(регистрационный
Ng 20054-0б)

Комплекс измерительно-
вьт.шслительньй TH-OI

фегистрачионньй
Nэ 67527-17)

ПреобразоватеrпI
плотности жидкости
<ТН-Плотноме р-25 -6,З>>

(ргистрачионньй
м 77871-20)

метрологическим требованиям, указанным в таблпце.

J

примечание -,щоrryскается использовать при поверке другие утверж.денные и аттесmванные этilлоны

единиц вели.Iпн, средства измер€ний уrвержденного типа и поверенные, удовлетворяюцие



5 Требовлппя ýсловпя) по обеспечецпю безопаспостп проведеппя поверкх
При проведении поверки должны собrподаться требования правил безопасности при

экспJryатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в их экспJIуатационньD( докуIr,{ентах, и
инструкций по охране труд4 действующих на объеюе.

К проведению поверки допускzlются лиц4 изуtIившие настоящ},ю метод{ку поверки,
инстр}кции фуководства) по эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедшие
инст}ктaDк по охране труда.

б Впешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие СИКН следующим

требованиям:

- состalвСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационнойдокрлептации;
- Еа компонентllх СИКН не должно быгь механических повреждений и

дефектов, препятствующих применеIrию СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН должны бьrгь четкими и

соответствовать их экспJIуатациопной докрлентации.
Результат считают положитеJIьным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

трбовлrи-шr.r.

7 Подготовка к поверке и опробовlпие средства пзмерепий
, 7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с применением средств поверки, }казанньD( в таблице 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИI(Н осуществJIяют в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Проверлот нашrчие в ФИФ ОЕИ информачии о положительньD( результатах поверки

средств поверки, а тaжже наличие на средствах поверки действ}тощих знiков поверки, если

это предусмотено их описдIием типа.

,Щля средств поверки, aTTecToBtlHEbD( в качестве этаlлонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию о период{ческой атгестации.

Собирают и заIIоJп-Iяют нефтью технологическую схему. ОперативЕым персоналом

п}тем визуального осмоlра прверяется отсутствие 1течек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы СИКН. На
элементах технолоtической схемы СИКН не доJDкно набrподаться следов нефти. При
обнарухении следов нефти поверку прекраrцают и принимzlют меры по устанеЕию }течки.

7.3 Опробование

7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной докуtuентацией СИКН, след}.ющим образом:

- проверяют наличие электропиташя на СИ СИКН и средствах поверки;

- проверяют наличие связи между первиtIными преобразователями, вторичной

аппарацрой, ИВК и компьютером автоматизироваЕЕого рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуального контроJIя меrrяющихся значений измеряемьD( величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считают положительпым, если поJIучены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

4



бм6+1,1. а'"+с' .(о]+р' . ro' . ni, )+в' 
. to' . п|, +о|,

где Б относительнм погрешность измереяий объема нефти, Ой. Приrтимают

равной значению относителъной погрепшости измерений объема
преобразователя расходц входящего в состав СИКН;
коэффициеrrг, выц.rсrrяемьй по формуле

f-| l+2.B.Tv\'=- \2)- 1+2.Р.t'

G

5

где В коэффициент объемного расширения нефти, l/'C;

8 Проверка программного обеспечеппя средства пзмеренпй
Подтверждение соответствиrI прогрllммного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат считtlют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответств},ют указанным в описalнии типа СИКН.

9 Определенпе метрологическпх характеристик СИ п подтвер2Iцеппе
соответствпя СИ метрологическпм требоваппям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяIщ,rх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящrтх в cocTalB СИКН, наличие информации о положительньD(

РеЗУЛЬТаТах поверки в ФИФ ОЕИ и деЙств}тощих знiлков поверки, есJIи нllнесение знаков
поверки на СИ предусмотрено их описalниrlми типа.

Перечень СИ, входяIщrх в cocTalB СИКН, приведен в описании типа СИКН.
ПоказываюIщ.rе СИ температуры и давления должпы бьггь поверены в соответствии с

методик:[,fи поверки, указанными в сертификатах (свидетельствах) об угверждении типа
(описаrи-ю< типа) данньD( СИ. Проверку согласно 9.1 проводяг для фасшчески
устzlЕовленньIх показывilющих СИ темпераryры и давления па момеЕт проведения поверки
сикн.

Результат проверки счит.lют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,
имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатirх поверки, а также действуrощие
знаки поверки.

9.2 Определение диzшазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диzшазона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем анализа

РеЗУЛЬТаТОв поверки преобразователеЙ расходц установленньD( на измерительньD( JIиниях
(да"Iее - ИЛ). За минимшrьное значение расхода через СИКН приним.lют наименьшее из
значений объемного расхода через ИЛ или значение минимIIJIьного расход4 указаЕного в
описalнии теша СИКН, если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН
принимzlют с}мму наибольших значений объемного расхода через рабочие ИII или значение
максимalльного расхода, 1каздrЕого в описalнии типа СИКН, если оно меЕьше.

9.3 Определение относительЕой погрешности СИКН при измерении массы бругго
нефти проводят расчетным методом..Щля вычисления относительной погрешности СИКН
используют метологические характеристики СИ, применяемьD( в составе СИКН д,rя
вьr.lисления массы бругго нефти.

Относительнlпо погрешность измерений массы бругго нефти СИКН
E"u , 

О/о, вычисляют по формуле

(1)



т

А-

6

тч

^

температура пефти при измерния< ее обьема" ОС, прияrпvаот равной
темпераryре нефти ИJI в момент прведения поверки;

температура пефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в блоке показателей качества нефти (дшее - БИК)
СИКН;
отЕосительнм погрешность измерний rrлотности нефти, %;

абсоrпотная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принrлr,Iают равпой значению абсо.тлотной погрешности
измерний температуры пробра:}оватеJuIми температуры, установJIеЕными
в БИК СИКН;
абсоrпотнм погрепlность измерений температуры нефти при измерениях ее

объем4 ОС, приrrимают равной значению абсолютяой погрешности
измерений температуры преобразователем температуры, установленным на
измерительной rшпии СИКН;
пределы доrryскаемой относительной погрешности ИВК при
пробразовании сигнaIлов от первичньD( преобразователей в значеЕие массы
нефти, Ой.

т\,

\Б

относительную погрешность измерний плотности нефти 6r, 7о, вычисл-шот по

формуле

^е 

. l00
(3)6

где До - абсоrпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

Р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3.

Результат считают положительным, если поJryченное значение относительной
погрешности измерений массы брутго нефти с применением СИКН не превышает

установленные пределы +0,25 %.

9.4 Опрелеление относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто
нефти

Определение относительной погрешности измерений массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом.

Пределы относительной погрешности измерений массы нетто нефти

d",,, О/о, вы,шсляют по формуле

р

^ ^
+

+
l,

tt2
+(^*- )

2W+W +W-l
l00 ]

(4)

- относительнrrя погрешность измерний массы брутго нефти, Уо;

- абсоrпотная погрепшость определений массовой доли воды в нефти,7о;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли механических
примесей в нефти, 7о;

бм, = tl,1 ,
Б"u

где бмо

^W
Д*_
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^* 
- абсоJIютнarя погрешность определеIrий массовой доли х.лористьD( солей в

Еефтх, %;

Ч - м:юсовая доJIя воды в нефти, Уо;

W_, - МаССоВая доJIя механlтIеских примесей в Еефти, %;

W_ - MaccoBlul доJuI хJIористьD( солей в нефти, %.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доJIи хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701-20|5. !:llя доверительной вероятцости F0,95 и
при двух измеренил( соответствующего пок:lзатеJul качества нефти абсоrпотную
погрешностъ измерний Д, О% массовая доJIя, выIшсJIяют по формуле

Д=+
R2 -0,5.r2 (5)J,

где R - воспроизводимость метода определения соответств),ющего показатеJUI

качества нефти, выракеннtlя в массовьп< долях, 0/о;

r - сходимость метода определения соответствующего показатеJIя мчества
нефти, выраженная в MaccoBbD( долях, Vо.

Абсоrпотную погрешность определений массовой доли воды в нефти

Ь*,,%, вы.пrсляют по формуле

Дч= R: -0,5.r"' (б)
2

где I\ - воспроизводимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 24'l'l -2014, выраженная в массовьпt до.тrях, О%;

rв - сход,lмость метода определениJl массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 247'1-2014, вьтраженпм в MaccoBbot долях, О/o.

Абсолютную погрешность определений массовой доли механических примесей в

нефти Aw_ , 7о, вы.п.lсляют по формуле

Rl-0,5.*
(7)J,

где R*n - воспроизводимость метода определения массовой доJш механи.Iеских
примесей в нефти по ГОСТ б370-2018, выраженная в массовьп< долях,7о;

ъ - сходимость метода определения массовой доли механических примесей в
нефти по ГОСТ 6370-2018, выраженная в MaccoBbrx долях, Ой.

Воспроизводимость метода определеЕия концентрации хJrористьD( солей Rxc по

ГОСТ 21534-202l принимают равной удвоенному значению сходимости rхс .

Значение сходимости г*сm, вьтраженпое по ГОСТ 2|5З4-2021 в мг/дuЗ, переводят в

массовые доJш % по формуле

, = 
0.1.r,".

\. =-o":, (8)

Д*- =

7

Где рL плотность нефти, приведеннarя к условиям измерний, кг/м3.



Абсолютную погрешность опрделепий массовой доли хJIористьD{ солей в нефти
Ь** ,О/о, вычпсллот по формуле

Дr, . = t0,1
R1" -0,5.* (9)

Массов}то до.тпо хJIористьD( солей в нефти W*, 7о, вьписляют по формуле

*_. = 
0,';**, 

(l0)* 
р'*

где 9_" - коЕцеIrтрация хJIористьD( солей в нефти, мг/дtt3.

Результат считzlют положительным, если поJryченное значение относительной
пофешности измерений массы нетго нефти с применением СИКН не превышает

устtlновленные прделы +0,35 0/о.

9.5 Полгверждение соответствия средстм измерний метрологическrпл трбованиям
При поrryчении положительньп результатов по п. 9.1-9.4 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют зaшись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результата>( поверки, а также действующие зЕrки поверки;

- зЕачение относительной погрепшости измерний массы брутго нефти с
применением СИКН не првышает устtrновленные прделы +0,25 О/о;

- значение относительной погрешности измерний массы нетто нефти с
применением СИКН не првышает устzlновленные прделы +0,35 О/о;

СИКН считают соответствующей мегрологическим тФомниям, устаяовJIенным при

угвер)lцении тип4 а результат поверки положитеJьным.

10 Оформленше результrтов поверкп
Результаты поверки СИКН оформляют пIютоколом поверки в соответствии с

приложением А и.lш произвольной формы с указанием даты проведения поверки, условий
проведения поверки, применrIемьIх средств поверки, зarкJIючения по р€зуJьтатaл]\.r поверки.

Аккредитованньш на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передtlются сведения о результатах поверки.

При полоtlолтельньD( результатах поверки по письменному заявлению владельца или
лица, представившего СИКН на поверку, lккредитомнное на поверку JIицо, прводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ}тощим
порядком проведенпя поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результат:rх поверки СИКН к эксплуатации не доrryскают. По

письменному зzulвлению ыIадельца иJш Jшц4 предстilвившего СИКН на поверку,

аккредитов{lнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляег извещение о
пепригодности в соответствии с действующим порядком прведения поверюл СИ на
территории Российской Федерации.
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Прпложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверкп

IIЮТОКОЛ ПОВЕРКИ Л!

Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской номер:
Владелец:
Нмменование и адрес закапчика:
Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
А.1 Внешний осмотр: соогвsrfiвусг/я€ сосгветсгsусг п. 6)

А.2 Подтверждение соответствия ПО: соOтвйсгsусг/не соогвsrствуеr л, 8)

А.3 Опробование: (соог8еrствуеr/ве сооmсгсrвуеI п. 7,З)

А.4 Определение метрологическrх хар:жтеристик
A.4.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКН
си, входящие в состав Сикн, действlтощие знilки поверки и (и:пr) свидетельсткt о поверки,

(им€lог/ яе имеют)

А.4.2 Относительнrш погрешность измерний массы бругго и массы нетто нефти СИКН
Относительная погрешность измерений массы брутто и массы нетто нефти устalновленным
в п. l0 пределам
(соогветсгвуегlве соогвстствуф

до]Dl(ность лвцц проводлвФеm поверку

подлись Ф,и,о,

изСтр

9

и (или) запись в паспорт.lх (формулярах)

,,Щата поверки


