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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на осцилло!рафы цифровые RIGOL

DHO\ZZZ (далее - осчиллографы), изготавливаемые в модификациях DHOl072, DHO1074,
DHOI102, DHOI104, DHOI202, DHOI204 компанией "RIGOL TBCHNOLOGIES со., LTD",
Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требоваrrия
(характеристики), указанные в описа}lии типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным этаJIонаN{:

- ГЭТ 13-202З в соответствии с приказом Росстандарта от 28.07.202З г. Jф 1520 "Об

утверждении государственной поверочной схемы дJlя средств измерений постоянного
электрического напряжения и элекIродвиж},!цей силы" ;

- ГЭТ 27-2009, ГЭТ 89-2008 в соответствии с приказом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns
1706 'Об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений переменного
электрического напряжения до 1ZZZ В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц";

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Nч 2З60 "Об

утверждении Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений времени и частоты";

- ГЭТ 182-2010 в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. JФ 3463 <Об

угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений импульсного
электрического напряжеЕия ).

1.4 Операции поверки выполIuIются метод:lми прямых и KocBeHHbD( измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьmолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ации по ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Номер
гt}шоа

методflо,I
поверки

2 J1

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да да 8.4

Идентификация прогрчtммного обеспечения да 8.,|

Определение метрологических харaктеристик
и подтверждецие соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да 9

Определение погрешности значения входного
сопротивления да да 9.1

Определение погрешности значения входной
емкости да 9.2
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l 2 3 4
Определение относительной погрешности
коэффициента откJIонения да да 9.3

Определение погрешности установки
постоянного напряжения смещения да да 9.4

Определение полосы пропускания да да 9.5
Определение абсолютной погрешности частоты

го генератораопо но .]а да 9.6

п олжение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 при проведении поверки доJDкны собrподаться следующие
требования:

- температура среды от + 15 ОС 
до +3 5 'С;

- относительнiut влzлrкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное лавление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица имеющие высшее или среднетехническое
ОбРаЗОВаНИе, пРактический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие док},N{ент о
ква:Iификации в соответствии с действующими нормативно-правовыми aжтами в области
aжкредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть аттестован по группе
ЭЛеКтробезопас}tости не ниже 3 (Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Nq 903н <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, }тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове Ktl
Операlчп.r поверки,

трбуюпше
применение средfiв

поверки

Метрологические и техпические трбования к
средствам поверки, необходимые дrrя проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2
Прдеш лоrryскаемой абсоrпогной погрепшости
измеренlля температуры
+0,5 сс в дrшазоне от 0 оС 

до +50 сс; предеJы
абсоJпсrгной погреппlосги измерний огносrтгеrьной
ВJIiDКНОСТИ
+3 7о в диапазоне от 0 о/о до Ч) Уо; цредеlш
абсоJпогной погреIшrосги измернrлi апиосферною
дIIвJIенI,iJI
+0,2 кПа в д.rапазоне от 86 кПа до l0б кПа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. N9 46434-1l
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l 2 )

п. 9.1 Определение
погрешности
значения входного
сопротивления

Срлсгва измерний и воспризведения
сопртивления постоянному току в длапазоне:
- от 40 Ом до 90 Ом с погреппlосгью +0,1 %;
- от 800 кОм до1200 кОм с погрепшостью +0,5 О/о

п. 9.2 Определение
погрешности
значения входной
емкости

Срлсгва измерний с.щrшlаюном m 1 до 35 пф с
погреппlостью +(0,02С+025) пФ

п. 9.3 Определение
относительной
погрешности
коэффициента
откJIонения
п. 9.4 Определение
погрепшости
устalновки
постоянного
напряжения
смещения

Срлства измерений, соотвеrgгвуюIrцiе тФовдшл{
к этilлон,м не нюке 3 разряла по ГПС для срдсгв
измернrй посюянного элекrрического нaшрrDкения
и элекгрдвюк}lцей силы, приказ Росст rдарftr от
28.0'7.2023 г. Ns 1520,

воспризведение постOfiIною нiшрфкения в
длапазоне от 0 до +|777 $, g пбгрgцшостью
m +(0,00075 xU х l 0-2+0,4 мкВ)
ло +(0,00065 xUx l0'+400 мкВ)

п. 9.5 Определение
полосы
пропускilния

Срлсгва измерний, соотвсгсгвlrопше тфоваIfllя\,l
к этчuIонам не нюке 3 разряда по ГПС лля срлств
измершпi перменною элекгриtlеского
ншря(ения, приказ Росиацарга m l8.08.2023 г.
Ns 170б,

воспроIIзведение нlшрлкения переменною юка
частотой от l 0 Гц до l00 кГц в дашазоне от 0 до
+750 В с погршностью от +(0,024xux 10-2+4 мкВ)
ло +(0,23 xUx l0-2+45 мВ)

Калибратор
осциллографов
9500В с
формирователем
импульсов 9530;

рег. JФ 30374-13

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этмонам Ее ниже 4 разряда по
ГПС д-пя средств измерений времени и частоты,
приказ Росстандарта от 2б.09.2022 г. }Ф 2360.
Относительная погреш ность воспроизведения
частоты l0 МГц +6, l 0-t t

Стандарт частоты и
времени

рубидиевый
ч1-1020/l
рег. Nч 60520-15

п.9.6 Определение
абсолютной
погрешности
частоты опорного
генератора

.Щиапазон частот
вход DC от 0 до 300 МГц
вход АС от 10 Гц до 400 МГц;
- диiшазон измерения временных интервztлов от 3,3
нс до 1ZZZ с;
- погрешность измереIrий временных интерв:rлов,
не более l00 пс

Частотомер
универальпый
Tektronix FСА3000
рег.51532-12

гI должение таблицы 2

5.2 !опускается использование других средств измерений угвержденного типа, поверенные
и имеющие метрологические и технические характеристики, аналогиIшые указанным в таблице

2, и обеспечивающие требуемlrо точность передачи единиц поверяемому средству измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны быь соблюдены ,гребования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
эксплуатации осциллографов, а также меры безопасности, указанные в руководствirх по
эксплуатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра осциJшографа проверяются:
_ пр:вильность маркирвки и комплектность;
- чистота и исправность разъемов;
- испрzlвность органов управления, четкость фиксации их положений;
_ отсутствие механических повреждений корrrуса и ослабления крепления элементов
констр}тции (определяется на слух при HrlKJIoHtlx осциллографа).

7.2 При нtlличии дефекгов или повреждений, препятствlтощих нормальной эксплуатации
поверяемого осциллографа, его следует нilправить змвителю поверки (пользователю) для
ремонта.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел началом выполнения дмьнейших операчий поверки следует изгIить

руководство по эксплуатации осчиллографа, а т:tюке руководства по эксплуатации средств
поверки.

8.2 ВЫПОЛНИТЬ контроль условий поверки в соответствии с требованиями, укi}:}rrнными в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Перел нач:lлом выполнения дмьнейших операций используемые средства поверки и
поверяемый осчиллограф должны быть подtс,тючены к сети 230 В; 50 Гц и вьцержаны во
включенном состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

Минимальное время прогрева осциллографа 30 минlт.

8.4 Вьшолнить сzlti,tотестирование Self-test по следующей процедуре:
- отключить и вновь вю'Iючить питzlние осциллографа, при этом rвтоматически запустится

процесс сilмотестироваЕия;
- по завершеЕии сilмотестирования в появившемся окне следует HiDkaTb на значке навигации

Е в левом нижнем углу экрана и выбрать Restart, после чего должно бьгrь получено
сообщение "Аrе you sure to reboot?";

- H{DKaTb ОК для перезагрузки осциллографа.
В процессе саN,rотестировalния не должно появиться сообщений об ошибках.

8.5 После прогрева осчиллографа в течение не менее 30 минуг выполнить хроцедуру
автоподстройки Self-calibration, дJIя чего:

- убедиться в том, что к KaH:цalJ{ осциJIлографа ничего не подключено;

- H.DKaTb."uro* f,l в левом нижнем углу экрана, войти в меню Utiliý, выбрать функцию
SelfCal, при fтом появится окно меню автоподстройки,
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- запустить процедуру нажатием start;
- ДОЖДаТЬСя ЗавершениJI процесса автоподс,тройки, по его завершению не должно появиться

сообщений об ошибках;
- выйти из меню zrвтоподстройки - нажать Close в окне автоподстройки.

8.6 Проверить остаточное смещение каналов по вертик.rли по след}тощей процедуре:

- нчDкатием кнопки Acquire войти в меню Ногizопtаl, выбрать режим Average;
- установить количество усреднений Averages 16;

- выйти из меню, закрыв окно Ногйопtаl;
- УСТаНОВить на всех каналах коэффициент откJIонения 2 мВ/дел в меню вертикzrльного

отклонения Vеrtiсаl;
- проверить, что откJIонение траектории сигнала от центра горизонтzrльной линии сетки не

превышает +0,5 деления вертика.llьной шкilлы на всех каналах осциллографа.

8.7 Войти в меню Utiliý, как }казано в п. 8.5, нажать About. В новом окне должны
ОТОбРаЗИТЬСЯ идентификационЕые данные осциrшографа и устzlновленного прогрal}{много
ОбеСПеЧеНИя. Идентификационные данные програь{много обеспечения должны соответствовать

укtlзанным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти онные данные п ного обеспечения

8.8 Выйти из меню Utiliý.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик осциллографа выполнить по процедураь.{,
изложенным в пунктах 9.1 + 9."1 ,

Полуrенные результаты должны удовлетворять критериям подтверждения cooTBeTcTBIrI
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

,щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действительньж
измеренных значений, если заявителем поверки не предъявлен запрос по их представлению в
протоколе поверки.

при полl"rении оцицательных результатов по Какой-либо операции необходимо повторить
операцию. При повторном отрицательном результате осциллограф следует направить заJIвителю
поверки (пользователю) дJuI проведения реryлировки I,1,/или ремонта.

9.1 Определепие погрешпостп значенпя входного сопротивлепшя

9.1.1 Произвести на осциллографе сброс к заводским настройкам нФкатием Default, Ok.
9.1.2 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке l.

мпDно|ZZZ|2025 Методика поверки стр. б из 16

Идентификационные данные (признаки) Значение

DHO1000 Firmwаrе
Номер версии (идентификационный номер) не ниже 00.02.07

Идентификационное наименование



о

Рисунок l- Схема подкrпочения оборудования при определении погрешности значения
входного сопротивления,

где О - поверяемый осчиллограф;
К - кмибратор осциллографов;
Ф - формирователь импульсов.

9.1.3 Установить на калибраторе режим измерения сопротивления на нагрузку l МОм.
Акгивировать кЕlнал осциJшографа и вьп<од калибратора.

9.1 .4 В меню VеЁiсаl канала установить коэффициент откJlонения Ifu =50 мВ/дел.

Записать измеренное калибратором значение сопротивления в табличу 4.

9.1.5 В меню Vertical канaца устrlновить коэффициент вертикального отклонения Ко 500
мв/дел. Записать измеренное калибратором значение сопротивления в таблицу 4.

9.1 .6 Откrпочить вьгход калибратора. После измерений по каждому Kaнarry выполнять сброс
статистики измерений осциллографа, для чего в меню Меаsчrе - setting нажать Reset ýtat.

9.1.7 Выполнить действия по пунктlllr{ 9.1.2-9.1.6 для всех имеющихся каналов в
з:lвисимости от модификации осциллографа.

9.1 .8 Произвести на осциrшографе сброс к заводским настtюйкам н:Dкатием Default, Ok
Таблица 4 - еление по ости значения входного вления

оо о

ch1

к

Ф

Коэффичиент
отклонения, Ко, мВ/дел

Измеренное
значение сопртивления

Пределы допускаемых значений
сопротивления, МОм

2 J

l канал
50

2 канал
50

500
3 кана,r

50
500

4 канал
50

500

от 0,99 до 1,0l
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9.2 Опреде.пеппе погрешЕостп зшачешrrя входпой емкостп

9.2.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке l. Установить режим
работы ка;lибратора на сопротивление l МОм.

9.2.2 Установить на кмибраторе режим измерения емкости.

9.2.3 Установить на осчиллографе в меню VеЁiсаl коэффициент вертикilльного откJIонения
50 мВ/дел. Записать измеренное ка.пибратором зЕачение емкости в таблицу б.

9.2.4 Установить на осциллографе в меню Yertical коэффициент вертикzlльного отклонения
500 мВ/дел. Записать измеренное ка;lибратором значеЕие емкости в таблицу 6.

9.2.5 Выполнить указанные действия по п.п. 9.3.4-9.3.5 для всех остаJIьных каналов
осциллографа в зilвисимости от модификации.

9.2.6 по завершении измерений 9.3.1 произвести на осциллографе сброс к зatводским
настройкам нФкатием Default, Ok.

Таблица 5 - деление по шности значения входlой емкости

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значения входной емкости всех канilлов должны находиться в пределах
допускаемых значений.

9.3 Определепце отЕосптельпой погрешностп коэффпцпептд отклоЕеппя
9.3. 1 Подкrпочить оборудование в соответствии со схемой на рисрке l .

9.3.2 Установить на ка:tибратор осциллографов р€жим воспроизведения постоянЕого
нzшряжения на нагррку l МОм.

9.3.3 Соединrгь вьп<од формироватеJuI имIryльса калибратора с входом KaHa;la CHl
осчиллографа.

9.3.4 Нажать на экрапе осциллографа значок Сhl и выполнить следующие настройки для l
канала:

в меню vertical:
- Scale l mV;
_ Offset 0,00 V;
- Coupling DC;
- РrоЬе Attenuation: lx.
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Измеренное значение входной емкости .пФКоэффичиент
отклонения, Kg,

мВ/дел l канал 2 канал .3 канал 4 KaHa.lt

пределы допускаем ь!х
значений входrой

емкости, пФ
l 2 J 4 6

50

500
от lб до 22

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значения входного сопротиыIения канilлов дол)кны нalходиться в пределах
допускаемых значений.
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Таблица б - о еление по ости коэ ициента откJIонения

Значение выходного
напряжения на

калибраторе

Значение
напряжеЕия,
измеренное

осциллографом

Значения
Ко на

осциллогра
фе Ur U: IJlur, U2u.,n,

относительная
погрешность

измерений Еюм,
о/о

,Щопускаемая
отfiосительнм
погрешность
измерений

бооп, о%

1 2 J 4 5 6
,7

l кана,т
1 мВ/дел +З лtВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ
5 мВ/дел +15 мВ -15 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +60 мВ 60 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -150 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ 300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -б00 мВ
500 мВ/дел +1,5 в _1,5 в

1 В/дел +зВ _3в
2Вlдел +6в 6в
5 В/дел +l5 в _15 в
10 В/дел +30 в _30 в

+2
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в меню Trigger:
- Source СН1
- Slope Ksing

в меню Horizontal:
- Scale l ps;

- Acquire Average
- Averages 32.

в меню Медsurе:
- Vertical Vavg.

9.3.5 Установить на калибраторе осциJIлографов значение напрюкения U*=+3 мВ и
zЖТИВИРОВаТЬ ВЬжод ка,тибратора. Записать измеренное осциллографом значение наIIряжениJI
Utизм в столбец 4 таблицы 6.

9.3.6 Установить на калибраторе осциллографов значение нlшрфкения U*:-3 мВ и
аIСГИВИРОВаТь вьпrод ка;rибратора. Записать измеренное осциллографом значение напряжеIIия
U2иlм в столбец 5 таблицы 6.

9.3,7 Устанавливать значения коэффициеЕта откJIонения Ко и соответствующие значеЕия
UK, 1казанные в столбцах l, 2, 3, записатъ измеренные осциллографом значения нaшряжения
Uизм. в столбцы 4 и 5 таблицы 6.

9.3.8 Отключить вьrход ка;rибратора. После измерений по кiDкдому KaHaIry выпошIять на
ОСЦИЛЛОграфе сброс статистики измерениЙ, для чего по завершении измерений в меню Меаsцrе
- Setting нажать Reset Stat.

9.3.9 Выполнить действия по пунктам 9.3.5 - 9.3.8 для всех остllJIьЕых кalналов в зависимости
от модификации осци.плографа.

9.3.10 Произвести на осциллографе сброс к зilводским настройкам н,Dкатием Default, Ok

-б мВ



l 2 J 5 6 7

2 канал
l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ
5 мВ/дел +l5 мВ -15 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +б0 мВ -{0 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -150 lrB
100 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 в _1,5 в

1 Вiдел +3В _3в
2Вlдел _6в
5 В/дел +l5 в
l0 В/дел +30 в 30в

3 KaHa,r
l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВiдел +6 мВ -6 мВ
5 мВ/дел +l5 мВ -l5 мВ
l0 мВiдел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +60 мВ -б0 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -{00 мВ
500 мВ/дел +1.5 в _1,5 в

1 В/дел +3В _3в
2Вlдел +6В _6в
5 В/дел +l5 в 15B
l0 В/дел +30 в _з0 в

l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ -6 мВ
5 мВ/дел +l5 мВ -15 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +60 мВ -б0 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -l50 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВiдел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 в _1,5 в

1 В/дел +зВ _3в
2Вlдел +6В 6в
5 В/дел +15 в _15 в
10 В/дел +30 в _30 в

+2

п до;окение таблицы 6

9.3.1l Рассчитать значения относительной погрешности коэффициента отlоIон€нrlя бизм по
формуле:

l(Uln."-Uzn,") - (Ur-Uz) 
|

6", х100, %
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к
где бu.", - погрешность измерений осциллографа;

4

-6 мВ

+6В
_15 в

-l50 мВ

4 кана,ч
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- Ul и Uz - значения выходного напряжения кмибратора, В;
- Ulизм и U2rrзм - знaчеfiия напряжения, измеренные осциллографом, В;
- К=кох8 (здесь 8 - полное количество делений по вертикilли для всех значений

коэффициента откJIонения Ь).
Записать пол)ненные значения погрешности в столбец б таблицы б.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJ{М:
ПОЛУЧеННЫе ЗНаЧения относительноЙ погрепшости коэффициента откJIонения бизм, должны
наход{ться в пределах допускаемьж значений.

9.4 Определеппе погрешностп устдновкц постояппого напряя(енtlя смещеппя

9,4.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисуъке 1.

9.4.2 Установить на ка,тибраторе режим воспроизведения постоянного нzшряжения на
нагррку 1 МОм.

9.4.3 Нажать экрtlнн},ю кнопку Сhl и выполнить следующие настройки осциллографа для
1 канала:

в меню Vertical:
- BW Limit 20 МQ;
- Offset +1,00 V;
- Scale l mV;

в меню Ноrйопtаl:
- Scale 1 ms;

- Acquire Average;
- Averages lб;

в меню Trigger:
- АС Line.

в меню Меаsчrе:
- Vertical Vavg.

9.4.4 Установить на калибраторе значение напряжения 1 В и акгивировать вьD(од
КаЛИбРатора. Записать измеренное осциллографом в канме значение напряжения U"зu в столбец
5 таблицы 7.

9.4.5 Устанавливать на осциллографе значения коэффициента отклонения ý, напргжения
СМеЩеНия Uоrг, и значения U* на ка.пибраторе, в соответствии с }тtц}irнными в столбцах l, 2, 3
ТабЛИЦЫ 7, ЗаПиСать измеренные осциллографом в кalнале значения напрлкения U"зм в столбец 4.

9.4.6 Отключить вьrход ка:rибратора.

После измерений в каждом кaiнале выполнять сброс статистики измерений осциллографа, для
чего в меню Меаsчrе - Setting нажать Reset Stдt.

9.4.7 Выполнить действия по пункт:lм 9.4.3 - 9.4.6 uя всех остaлльньtх кalнalлов
осшиллографа в зависимости от модификации.
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Таблица 7- о ение по ости овки постоянного нап ения смещения
Значения, установлевые

на осциллографе
Коэффичиен

та
откJIоненI{я

ь

Значение
напряжени
я смещения

Uon В

Выходное
напряжен

ие на
кшrибрато

ре UK. В

Измеренное
значение

нalпряжения
СМ€ЩеНttЯ Uизм1

в

Пределы допускаемых значений

уст:lновки постоянного
нiшря)кения смещения

l 2, 3 1 5

l канал
+1 l от -1,02 В до -0,98 В
0 0 от -2,05 мВ до 2,05 мВ500 мкВ/дел
l +l от 0,98 В до 1,02 В

+l0 _10 от _10,17 В до -9,83 В
0 от -22,0о мВ до 22,00 мВ200 мВ/дел

_10 +l0 от 9,83 В до 10,17 В
-20 от _20,30 В до -l9,70 В
0 oT -l02,00 мВ до 102,00 мВ1 В/дел

10 +20 от 19,70 В до 20,30 В
+l00 l00 от -l01,50 В до -98,50 В

0 0 от -502,00 мВ до 502,00 мВ5 В/дел
+100 _l00 от 98,50 В до 101,50 В

2 канал
+l l от -1,02 В до -0,98 В
0 0 от -2,05 мВ до 2,05 мВ500 мкВ/дел
l +l от 0,98 В до 1,02 В

+l0 от -l0,17 В до -9,83 В
0 0 от -22,00 мВ до 22,00 мВ200 мВ/дел

-l0 +l0 от 9,83 В до 10,17 В
+20 от -20,30 В до -l9,70 В

0 0 от -l02,00 мВ до 102,00 мВl В/дел
_20 +20 от 19,70 В до 20,30 В
+l00 oT -l01,50 В до -98,50 В

0 0 от -502,00 мВ до 502,00 мВ5 В/дел
+100 _l00 от 98,50 В до 101,50 В

3 канал
+l l от -1,02 В до -0,98 В
0 0 от -2,05 мВ до 2,05 мВ500 мкВ/дел

-1 +l от 0,98 В до 1,02 В
+l0 _l0 от -l0,17 В до -9,83 В

0 0 от -22,00 мВ до 22,00 мВ200 мВ/дел
_l0 +l0 от 9,83 В до 10,17 В

-20 от _20,30 В до -19,70 В
0 0 от -l02,00 мВ до 102,00 мВ1 В/дел

-20 +20 от 19,70 В до 20,30 В
+l00 _l00 oT _l01,50 В до -98,50 В

0 0 от _502,00 мВ до 502,00 мВ
+l00 _100 от98,50Вдо 101,50B

0 0 от -502,00 мВ до 502,00 мВ
5 В/дел

+l00 -l00 от 98,50 В до 101,50 В
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-20

_l00

+20



z J 4 5

4 кана,т

500 мкВ/дел
+1 _1 от -1,02 В до -0,98 В
0 0 от -2,05 мВ до 2,05 мВ
l +l от 0,98 В до 1,02 В

200 мВ/дел
+l0 _l0 от -10,17 В до -9,83 В

0 0 от -22,00 мВ до 22,00 мВ
_l0 +l0 от 9,83 В до l0,17 В

1 В/дел

+20 _20 от -20,30 В до -19,70 В
0 0 от -102,00 мВ до l02,00 мВ

-20 +20 от 19,70 В до 20,30 В

5 В/дел
+100 _l00 oT -101,50 В до -98,50

0 0 от -502,00 мВ до 502,00 мВ
+l00 _l00 от 98,50 В до 101,50 В

Продолжение таблицы 7

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
измеренные значения постоянного напряжения смещения должны нalходиться в пределах

допускаемых значений.

9.5 Опреде,ленпе полосы шропускдппя

9.5.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 1 .

9.5.2 Устаlrовить на калибраторе режим воспроизведения переменного напрлкения на
нагрузку l МОм.

9.5.3 Нажать экранную кнопку Chl и выпоJшить следующие настрйки осциlпографа дIя
l KaHmIa:

в меню yertical:
- BW Limit 20 мQ
- Offset 0,00 V;
- Scale 50 mV;
- РrоЬе Attenuation 1х.

в меню Horizontal:
- Scale 500 ns;

- Acquire Ачеrаgе;
- Averages 16.

в меню Trigger:
- Source СН1;
- Level 0,00V

в меню Меаsчrе:
- Vertical AC.RMS.

9.5.4 Установить на калибраторе синусоидмьный сигнал - значение напрюкения 300 мВ,
частота 1 МГц. дктивировать вьIход кмибратора.

9.5.5 Подстроить на кмибраторе уровень сигнала так, чтобы амплитуда сигнtlла состzlвJIяла

MпDHo|ZZZ/2025 Методика поверки стр. 13 из 16
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примерно б делений вертикальной шкалы осциллографа, а отсчет Vеrtiсаl AC.RMS был равен
106 мВ. Отрегулировать, при необходимости, коэффициент горизонтальной развертк.t так, чтобы
на экране отображалось пять периодов синусоидального сигнала.

Зшrисать показание осциллографа Ur в столбец 2 таблицы 9.

9.5.б Установить на калибраторе значение максимальной для данной модели осциллографа
частоты, соответствующее верхней частоте полосы пропускilния осциллографа:

- DHOl072 и DHO10074 -70 МГц;
- DHO1l02 и DHOl l04 - 100 МГц;
- DHOI202 и DHOI204 -200 МГц.

9.5.7 Установить на осциллографе коэффичиент горизонт.rльной развертки так, чтобы на

дисплее наблюда.llось несколько периодов сигнала- Записать показание уровЕя напрDкения
осциллографа Uz в столбец 3 таблицы 8.

После измерений осциллографом по каждому каналу выполнять сброс статистики измерний.
,Щля этого в меню Меаsчrе - Setting нажать Reset Stat.

9.5.8 Откпочить выход калибратора.

9.5.9 Выполнить действия по пyHKTalI\,t 9.5.4 - 9.5.8 для остtlльных кarнirлов осциллографа.

9.5.10 Произвести на осциллографе сброс к зzводским настройкам нzDкатием Default, Ok.

9.5- 1 1 Вычислить значение ослабления сигна,та на верхней частоте полосы пропускания по

формуле:

A=20.1c *a
где - А - значение ослабления сигнrrла Еа верхней частоте полосы прtryскatния, дБ;

- Ul - значение напряжения на частоте 1 МГц, мВ;
- Uz - значение напрлкения на верхней частоте полосы пропускшrия, мВ.

Записать значения потерь А в столбец 4 таблицы 8.

Таблица 8 - Определепие полосы пропускания

Канал
осциJlл
ографа

Коэффициент
откJIонения
Ко, мВ/дел

Значение
напрлкения

Ul

Измеренное
значение

напрякения
Uz

Значение
ослабления А,

дБ

Предел
допускаемого

значения
ослабления, дБ

l
50
500

2
50

500

з
500
50
500

4
50
500
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,дБ

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренное значение ослабления сигн:lла на верхней частоте полосы пропускания должно быть
выше предела допускаемого значения.



с
Выход 10

мгц

чEn Ref
Freq lnput

о

10 MHz
RЕF oUT

9.6 Определепие абсолютпой погрешностп частоты опорпого геператора

9.6.1 Подключить оборудование в соответствии со схемой на рисунке 2.

Рисунок 2 - Схема подключения оборудования при определении абсолютной погрешности
частоты опорного генератора,
где о - поверяемый осциллограф;

С - стандарт частоты и времени;
Ч - частотомер универсальный.

9.6.2 Установить на частотомере режим измерения частоты, входное сопротивление l МОм

9.6.3 Записать показания частотомера в столбец l таблицы 9.

9.б.4 Рассчитать значение абсолютной погрешности Дг по формуле:

Др:+(Fп-Fцзу), Гц

где 
^F 

- значение абсолютной погрешности частоты опорного генератора, Гц;
- Fизм - зIlзч€ние частоты генератора, измеренное частотомером, Гц;
- Fо - заявленное значение частоты на выходе генератора, Fо=10 МГц=1,107, Гц.

Полуrенное значение погрешности зllписать в таблицу 9.

Таблица 9 - Определение абсолютной погрешности частоты опорного генератора

*,Щопускаемое значение погрешности частоты опорного генератора рассчитывается по формуле:

Ддбл.= * Fбх(ý+N)х l0-6, гц

где N - значение целого количества лет после выпуска из призводств4 или последнеЙ заводскоЙ
подстоЙки частоты опорного генератора' округлённое в больurуо сторону;

Fо - значение частоты опорного генераторц Fо=lO МГц=1,107 Гц.

критЕриЙ подтвЕржlЕ,ния соотвЕтствия мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
значение абсолютной погрешности частоты опорного генератора не должно превышать
допускаемые значения.
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значение частоты
опорного

генератора F6. ГIt

Измеренное значение

частоты опорного
генератора Fиrм, Гц

.Щопускаемое значение

абсолютной погрешности
частоты опорЕого
генератора, Гц*

l0 000 000 Дооп

Абсолютнм
погрешность частоты
опорного генератора

Аг,Гц



l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l0.1 Результаты поверки предстаыlяются в соответствии с действ}тощими нормативными
документzlми и передаются в Федера.пьный пнформационный фонд по обеспечению единства
измерений (ФИФ ОЕИ).

10.2 По змвлению пользователя (владельца) в случае положительных результатов поверки
и соответствия средства измерений метологическим тебовrrниям поверитель нtlносит знак
поверки на средство измерений в соответствии с описанием типа цlgли выдает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержllнию свидетельств.

10.3 При отрицательных результатах поверки, выявленных при внешнем осмоте,
опробовании или выпоJшении операций поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений с указанием причин непригодности.

10.4 По запросу пользователя (заявителя) может оформляться протокол поверки с вывод.tми
о соответствии поверенного средства измерений метрологическим тебованиям без указания
измеренных числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требование по указанию измеренных действительных значений.
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