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l общие положения

1.1 Настоящий документ распросцаняется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Nч 1015 (резервная схема yreTa) (далее - СИКН РСУ) и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию и перподической

поверки при эксплуатации, а также после ремонта.
1.2 Поверка сикн рсу в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает

передачУ единиц массЫ от рабочего этtшона 2-го разряла в соответствии с действующей

государственной поверочной схемой дlя средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема хидкости и вместимости при статических измерениJIх, массового и

объемногО расходоВ жидкости, что обеспечивает прослеживаемость к Государственному

первичному эталону единицы массы (килограмма) гэт з_2020 цлtl к государственному

первичному специrlльЕому эталону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и

объемного расходов жидкости ГЭТ 63_2019. Поверка СИКН РСУ осуществJuIется методом

косвенных измерений.

1.3 Метрологические характеристики средств измерений из состава Сикн Рсу
подтверждаются сведениями о положительньrх результатах поверки, содержащихся в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

1.4 Если очередной срок поверки средства измерений из состава сикн рсу насryпает

до очередного срока поверки сикн рсу, или появилась необходимость проведения

периодической или внеочередной поверки средства измерений, то поверяют только это

средство измерений, при этом внеочередную поверку СИКН РСУ не проводят.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены следующпе метрологические

требования, приведенные в таблице l
Таблица l

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

.Щиапазоп измерений расхода измеряелrой среды Пределы допускаемой относительной
погре ШНОСТИ ИЗМеРеНИЙ, 7о

от 93,0 до 570,1 м lч объелtный +0,15 (объема жидкости)

от 80,0 до 480,0 т/ч (массовый)
+0,25

(массы бругго
измеряемой среды)

Наименование операции

Номер

раздела
(пункта)
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерен ии 6 !а Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

1 !а Да

Проверка программного обеспечения
средства измерений

8 !а Да

Определение метрологических
характеристик

9 !а !а
Проверка результатов поверки средств
измерений, входящих в состав системы

9.1 Да Да

2

+0,35
(массы нетто

измеряемой среды)



Проведение операции при

Наименование операции

Номер

раздела
(пункта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Контроль метрологических
характеристик ИВК 9.2 Ща ,Ща

Контроль метрологических
характеристик СИКН РСУ и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

9.з Ща

10 !а !аОформление результатов поверки

одолжение таблицы 2

2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки пол)чен отрицательньй

результат, дЕrльнейш)то поверку не проводят.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте эксплуатации в диапазоне измерений,

указанном в описании типа, или в фактически обеспечивающимся при поверке диапазоне
измерений с обязательным указанием информации об объеме проведенной поверки.

Фактический диапазон измерений не может превышать диапазона измерений, указанного в

описании типа СИКН РСУ. i

3.2 Характеристики СИКН РСУ и параметры измеряемой среды при проведении '

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН РСУ.
Проверку соответствия параметров измеряемой среды проводят на основании данньD(,

предоставленньIх оперативным персонiшом СИКН РСУ (отчет, паспорт качества) и

визуrrльного конlроля Еа дисплее компьютера автоматизированного рабочего места
оператора.

3.3 Определение метрологических характеристик концоJIлера измерительного FloBoss
модели 5600+ (ла.llее - ИВК) проводят при следующих условиях:

- температура окружztющего возд}ха, ОС от 15 до 28;

- относительнzш влажность, О%, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7;

- изменение темлературы окружающей среды за время поверки, "С, не более 2.

3.4 При собподении условий 3.1-3.3 считают, .тго факторы, которые могут оказать

влияние на точность результатов измерений при поверке, отс}тств}.ют.

4 Метрологические и технические требования к средствirм поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

з

!а

п



Таблица 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.9.2

Рабочий эталоя 2-го р.вряда (установка
трубопоршневая) в соответствии с частью 2

Госуларственной поверочной схемы для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при
статических измерениях. массового и объемного

расходов жидкости (приказ Росстапдарта от 26
сентября 2022 г. Ns 2356) с пределами

допускаемой относительной погрешности
+0,1 %

Установка поверочная

цубопоршневая
двунаправленная (далее - ТПУ),
регистрационный
Jt 20054-12

Рабочий этыtон l -го разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой для
средств измерений силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от l , 1Q-lб дб
100 А (приказ Nч 2091 от 0l. 10.2018)

Устройство поверки вторичной
аппаратуры, систем измерений
количества и показателей
качества нефти, нефтепролуктов
и газа <УПВА-Эталон> (дшее -
устройство поверки вторичной
аппараryры), регистрационньй
Jф 29220_05.

Рабочий эталон 4-го рlвряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой дlя
средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного тока
(приказ Nч 3456 от 30.12,2019)

Ка.пибратор-и змеритель

унифичированньD( сигвzlлов
эталонньй ИКСУ-260 исп.
ИКСУ-260Ех (далее -
калибратор), регистрачионньй }Ф

35062_07

Средства измерений параметров окружающей
среды:

- температуры в диапазоЕе значений от 5 ОС

до 40 ОС с абсоrrютной погрешвостью не более
+0,3 ОС;

- относительной влФкности в диапa}зоне
значений от 0 % до 80 0/о с абсолютной
погрешностью не более 12 Ча;

- атмосферного давления в диапазоне от 84,0

до l06,7 кПа с абсолютной погрешностъю не
более +0,3 кПа,
Персональный компьютер с прогрzlммным
обеспечением Config б00

Термогигрометр ИВА-6
модификации ИВА-бН-Д (далее

- термоrигрометр),

регистационный Ns 4б434- 1 1

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты (приказ
М 23б0 от 26.09.2022)

Генератор сигнаJIов
произвольной формы АКИП-
3402 (далее - генератор
сигналов), регис,грационный Nч

40l02-08
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые .l,,rя

проведения поверки

Магазин сопротивления
Р483l(лалее-магазин
сопротивления),

регисцационньй Ns 6332-77

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой для
средств измерений элекгрического
сопротивлениJI постоянного и переменного тока
(приказ Ns 3456 от 30.12.2019)

11.9.2

Пр име ча н ие _,Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющие мsтРОЛОГИЧеСКИМ

требованиям, указанным в таблице

гI одолжение таблицы 3

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

5.1 При провелении работ соб.rподают требования, опредеJIяемые документirми:
- в области охраны труда - Трудовой кодекс Российской Федерации;

- в области промыrrшенной безопасности - <Правила безопасности в нефтяной и

газовой промыпlленности)) (приказ Ростехнадзора от |5.12.2020 ЛЬ 534), руководство по

безопасности кРекомендации по устройству и безопасной экспlтуатации теХНОЛОГИчеСКИХ

трубопроводов> (приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и

атомному надзору от 2'7.12.2012 }lb 784), а также другие действующие отраслевые документы;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон от 22.0б.2008 г. N 123-ФЗ

ктехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>, Постановление

правительства рФ от 16.09.2020 JФ 1479 коб утверждении правил противопожарного режима
в Российской Федерации>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок

<Правила по охране труда при экспlryатации элекгроустановокD, }твержденные Приказом

Министерства труда России от l5.12.2020 Ns 903н;

- в области охраны окружающей среды Федеральным законом от 10.0t.2002 г. Ns 7-ФЗ

<Об охране окружающей средьD) и другими действующими законодательными актами на

территории РФ;
- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств измерений,

приведенными в их эксплуатационной докрлентации.
Средства поверки и вспомогательные устройства, применяемые при выполнении

поверки, должны иметь взрывозащищевное исполнение в соответствии с требованиmrи

ГОСТ 3lб10.0-20l9 кВзрьвоопасные среды. Часть 0. Оборуловшrие. Общие требования>.

Вторичную аппаратуру и щиты управления относят к действующим
электроустановкам с напряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила

техвической эксплуатации элекгроустановок потребителей, Правила устройства
элекгроустаIrовок.

Выполнение работ пркращают при обнаружении течи в сварных и фланцевых
соединениях оборудов.шия СИКН РСУ.

5.2 Площадка СИКН РСУ должна содержаться в чистоте без следов измеряемой среды

и должна бьпь оборулована первиtшыми средствzlми пожаротушения, согласно Прави.lI

противопожарного режима в Российской Федерации.
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6 Внешний осмоlр средства измерений

6.1При внешнем осмотре должно бьlть установлено соответствие СИКН РСУ
след},ющим требованиям :

- состав СИКН РСУ должен соответствовать составу, указzшному в

эксплуатационном документе системы (инструкции по эксплуатации);

- на средствах измерений, входящих в состав СИКН РСУ, не должно быть

механических повреждений и дефектов, препятств},ющих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на средствirх измерений СИКН РСУ должны быть четкими и

СООТВеТСТВОВаТЬ ИХ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОК}'ItlеНТаМ.

6.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются

вышеперечисленные требования.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовка к поверке

7. 1.1 Подготовка к поверке системы

Подготовку средств поверки и СИКН РСУ осуществJIяют в соответствии с их

эксплуатационными док),ь{ентами.

Проверяют в ФИФ ОЕИ наличие информачии о положительном резуJътате поверки

средств поверки, а также наличие на средствах поверки действующих знаков поверки, если

это предусмотено их описанием типа или методикой поверки.

,,Щля средств поверки, аттестованных в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацшо об аттестации.

Проверяют комплектность эксплуатационньD( документов на средства измерений из

состава Сикн Рсу.
7.1 ,2 Подготовка к определению метологических харакгеристик ИВК
Перед определением метролоIических харакгеристик ИВК вьшолняют следующие

подготовитеJIьные работы :

- проверяют комплектность экспJryатационньD( документов на ИВК;
- подкJIючают средства поверки к ИВК в соответствии с эксплуатационIlыми

ДОКУIl(еНТzlIlrИ.

7.1.3 Результаты по п. 'l .1.1, 7 .1.2 считают положитеJIьными, если требования по

данным пу{ктам выполнены в поJIном объеме. При неполном выполнении п.7,|.|"l.|.2
поверку прекращают.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование СИКН РСУ.
При опробовании проверяют правильность функционирования измерительных

компонентов СИКН РСУ в соответствии с руководством по эксплуатации СИКН РСУ.
Проверяют действие и взммодействие измерительньtх компонентов СИКН РСУ в

соответствии с руководством по эксплуатации СИКН РСУ, проверяегся работоспособность
запорно-реryлирующей арматуры путем ее открытия и закрытия, проверяется возможность

формирования отчетов.

Проверка герметиIшости СИКН РСУ осуществJIяется оперативным персонzlлом путем

визуального осмота, проверяется отсутствие }"течек и следов нефти через элемеIlты
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5.3 Выполнение работ прекращают при обнаружении течи измеряемой среды в

сварньж, резьбовьпt и фланцевых соед.rнениях оборудования СИКН РСУ.



оборудования и измерительньD( компопентов сикн рсу. При обнаружении следов нефти на

элементtlХ оборудовмиЯ или измерителЬньD( компонентов поверку прекращают и принимают

меры по устанению утечки нефти.

7.2.2 Опробование при определении метрологических характеристик ИВК
проверяют работоспособяость ивк и средств испьпаний в соответствии с

эксплуатационными докупtента!,rи на них. Подают на соответствуюшиЙ вход ИВК, используя

средства испьпаний, входноЙ сигнzlл и изменяют его. Убеждаются во вводе и обработке

входного сигнала ИВК, контолируя значения параметров на дисплее ИВК.

7.2.3 Результат опробовtlния считllют положитеJьным, если тебованllя по п. '1.2.1,

7.2.2 выполнены в полном объеме.

8 Проверка програ}|много обеспечения средства измерений

8.1 Проверяют соответствие идентификационньD( данньп программвого обеспечения

(ПО) СИКН РСУ сведениям, приведенным в описании типа на СИКН РСУ.

.Щля проверки идентификационньн д.lнньD( по сикН РСУ выполняют следующие

операции:

а) в главном меню ивк нажатЬ кJIalвишУ (5>> выбрать пункr меню

5. SYSTEM SETTINGS;
б) нажатием клавиши к7> выбрать пункг меню 7. SОF'ГWАRЕ VERSION;

в) нажатием кJlalвиши (---+) (стрелка вправо) полушть идептификационные данные со

след},ющих экрalнов:

l) CoMRoL vERsIoN
FILE CSUM - конФольные срtмы;
SW: хххх
2) coMRoL VERSIoN
APPLICATION SW - версия ПО.
Сведения о ПО отобразятся на дисплее ИВК.
результат подтверждения соответствия по сикн Рсу стлтается положительным,

если полученные идентификационные данные ПО сикн рсУ (идентификационное

наименование, номер версии и цифровой идентификатор) соответствуют

идентификационньIм данным, указанным в описании типа СИКН РСУ.

9 Определение метрологических характеристик

9.1 проверка результатов поверки средств измерений, входящих в состав сикн рсу
9.1.1 Проверяют у средств измерений из состава СИКН РСУ (за исключением ИВК),

нalходяuшхся в эксILIryатации, наличие информации о результатalх поверки в ФИФ ОЕИ,

действуюпц.rх знаков поверки, если rх нанесение предусмотрено описанием типа данньD(

средств измерений, и (или) свидетельств о поверке, или записи в паспортах (формулярах),

заверенньrх подписью поверитеJUI и знаком поверки.

Перечень средств измерений из состава СИКН РСУ приведен в описаgии типа СИКН
рсу.

Входящие в состав СИКН РСУ средства измерепий на момент проведения поверки

СИКН РСУ должны бьпь поверены в соответствии с док}ъ,lентами на поверку, указанными в

свидетельствах об }тверждении типа (описаниях типа) данньтх средств измерений.

Результат проверки считalют положительным, если средства измерениЙ из cocTzlBa

СИКН РСУ, имеют зaлпись в ФИФ ОЕИ о положительньгх результатах поверкй, а также
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деЙствующие знаки поверки и (или) свидетельстм о поверки или записи в паспорпrх
(фрмулярах).

9.2 Контроль ме,грологических харакгеристик ИВК.
Коrггроль метрлогических характеристик проводится в соответствии с приложением А

насmящей программы испытаний.
Результат считают положительным, если подтверждены метрологические

харакгеристики ИВК:
- основная приведенная погрешность при измерении аналоювых сигналов (силы тока)

4-20 мА не првышаег +0,М 7о;

- абсолютная погр€шность при измерении импульсных сигналов не превышает
l имп. на 10000 имп.;

- относит€льнм погрешность при измерении вtr емони не превышаеr *0,01 О/о;

- относительная поФешностъ при вычислении объема и массы бругго нефти не

превышает +0,01 7о;

- относительнм погрешность при вычислении массы нетm нефти не превышает
+0,0l %;

- относительнаrl погрешность при вычислепии коэффициеrrга коррекции (МF) yTIP при

поверке по ТПУ не превышает +0,025 %;

- относительнiля погрешность при вычислении плотности нефти не превышает +0,0l О/о.

9.3 Коrпроль метрологическпх характеристик СИКН РСУ и подтверr(дение

соответствия средства измерний метрологическим,гребованиям
При полу.rении положительных результатов поверки согласно по 9.1, 9.2 настоящей

методики поверки метрологические характеристики Сикн Рсу, не превышают

установленные пределы, указанные в таблице l настоящеЙ методики поверки, а СИКН РСУ
счrгают соответствующей мсгрологическим ,грбованиям, установленным при угверждении
типа.

10 Оформление результаmв поверки
10.1 Результаты поверки СИКН РСУ оформляют протоколом согласно приложению Б.

Сведения о результата( поверки СИКН РСУ передаются в ФИФ ОЕИ
аккредитованным на поверку лицом, првомщим поверку.

10.2 При положительных результатах поверки СИКН РСУ признается пригодной к
применению.

По письменвому заявлению лица, представившего систему на поверку, оформляют

свидетольство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим порядком проведения

поверки средств измерений на террlrгории РФ.
На оборотной сюроне свидетельства о поверке СИКН РСУ $i}зывают пределы

допускаемой относительной погрешности измерений массы (бругго, нетго) измеряемой

среды.

К свидетельству о поверке СИКН РСУ прикJIадывают:

- перечень средств измерений, входящlлt в состав СИКН РСУ, с 1казlrнием ж
заводских номеров (рекомендуемм форма перечня приведена в приложении В);

- протокол поверки СИКН РСУ.
Знак поверки наносится на:

- свидетельство о поверке СИКН РСУ (в слуT ао его оформления);

- пломбы, установленные на контровочной прволоке согласно схеме, приведенной в
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описании типа Сикн Рсу.
10.3 При отицательных результатах поверки СИКН РСУ к эксплуатации не

допускzлют. По письменному зiulвлению лица, представившего СИКН РСУ на поверку,

оформляют извещение о непригодности в соответствии с действующим порядком

проведения поверки средств измерепий на территории РФ.
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Приложение А
(обязательное)

Определение метрологических харакгеристик ИВК

Определение метрологических характеристик ИВК, эксплуатируемого в составе СИКН РСУ,
проводят пугем определения метрологических характеристик используемьц канмов и алгоритмов
вычисленпя.

А. l Определение метрологических харакгеристик.
A.1.1 Определение основной приведенной погрешности ИВК при измерепии аналоговых

сигналов (силы тока) 4-20 мА.
Определение основной, приведенной к верхней границе дпапшона измерений, погрешности

проводят по всем используемым анiшоговым токовым каналам при значениях входного сигна.ла (4, 8,

|2, 16, Z0 мА). На соответетвующий вход ИВК с помощью калибратора./ усгройства поверки
вторичноЙ аппаратуры подают юковыЙ сигнал, соответств}rощиЙ значению измеряемоЙ веJrичины.
Измеренное значение величины считывают с дисrшея ИВК.

,Щопускается проводить определение основной, приведенной к верхней границе диапа:}она
ИЗМеРеНИЙ, пОгрешности при помощи внешних токосъемньж резисторов (магазина сопротивлений)
ПРи Значениях входного сигнала (4, Е, 12, 16,20 мА)..Щля этого анаJIоговые каналы ИВК переводятся в
РеЖИм иЗмерения напрях(ения, отключаются вц/тренние резисторы (эти операuии осуществляются
согласно инстукции по эксплуатации Ивк). Полключают к канzrлу внешний токосъемrьtй резистор
(МаГаЗИн сопротивлений) и калибратор/ устройства поверки вторичной аппараryры. Резистор (магазин
сопротивлений) доJDкен удовлgгворять следующим требованиям:

- номинаJIьное сопротивление: 250 Ом;
- отклонение от поминмьного сопротивления, не более 0,030/о;
- номинаJIьная мощность, не менее 0,125 Вт.

Основную приведенную погрешность Y, 
О/о, дrrя кая(цого измерения, вычисляют по формуле

, = 
X":r'.taz, 

(А l), 
.Yл

где xu - значение измеряемой величины, измеренное Ивк, в абсолютньж единицах;
xn - значение верхней границы диапапона измерний измеряемой величины, в абсолютных

единицах;
1, - расчегное значение измеряемой величины, соOтветствующее заданному значению тока, в

абсоrпотных единицах, вычисляется по формуле

х,=х,м* су-,охil,{t,-4), 
(А.2)

где Хп,л, Х-. - верхний и нижний пределы диапазона измерений измеряемой величины, в
абсолютных единицах;

1, - заданное значение силы тока, соответствующее точке диапазона измерний измеряемой
величины, мА.

РезультаТ считаюТ положительным, если поJryченнЫе значения основной приведенной
погрешности не превышают *0,04 %.

A.l .2 Определение абсолютной погршности ИВК при измерении имгryльсных сигнirлов.
определение абсолютной поfрешности, при измерении импульсных сигн:lлов, проводится для

всех используемьж канаJIов.
с помощью генератора сигналов/устройства поверки вторичной аппараryры подают на вход

соответствующеГо KaHiUIa последовательнОсть имrryльсоВ не менее 10000 с частотой следоваrrия
имгryльсов 2,4,6,8, l0 кГц и амплиryлой импульсов в пределах от 3,5 до 24,0 В при миним:UIьном
токе 5 мА, предусмотрев синхронизацию начiлJIа счета импульсов Ивк и заrryска генератора сигналов.
При каждом значении частоты проводят не менее трех измерений фиксируя p"ryn".ai измерений
количество импульсов ИВК.

результат считают положrгельным, если полученное значение абсолютной погрешности не
превышает l имп. на l0000 имп.
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A.1.3 Опрелеление относltгельной погрешности ИВК при измернии времени.

определение погрешности Ивк при измерении времени проводят по сигнмам точного

времени радпо.

п р и м еч а н и е -точное значение времени допускается устанавливать по средствам интернет ресурсов
(сайт ФГУП ВНИИФТРИ httPs://ww w. чпi i ftri.rч ).

установить Iryнкг меню <.щата и время>. В начilле шестого сигнала, при применении в

мчестве источника точного времени радио, или по сайту ФГУП (ВНииФТРИ> фиксируют начало

отсчета времени и снимают покiвания времени с дис1rлея Ивкт,"-. Сrryстя два часа, отсчитанного

источником точного времени (начало шестого сигнала радио вли счет времени на сайге ФfУП

кВНИИФТРИ>), Снимают показанlrя времени с дисшlея ИВК т..",, ,

огносительная погрешность измерения времени dT, %, вычисляется по формуле

s _t-".цв-3 . 1gg. (А.3)
-i J

результат считают положительным, если полученное значение относительной погрешности не

превышает +0,0l %.

A.1.4 Определение относительной погрешности вычисления объема и массы (бругго и нgгю)

нефти, при использовании УЗР..Вп"""'"ИВКсклавиаryрыилиприпомоЩиПоСопfig600ВВодят'какУсловно.постоянные

величины, следующие параметры:
- коэффициеЕг преобразованЕя (КF) УПР;
- д""п*оны измерений преобразователей температуры, давления, влагосодержания;

- объемную долю воды;
- массов)ло долю механических примесей;

- массовую конце}працию хJIористых солей;

- плотность воды;
- плотность нефти при условиях в блоке контроля качества;

- температуру и давление жидкости в блоке контроля качества;

- температуру и давление нефти в линии с УПР;
- плотность нефти при условиях измерений объема,

Вводимые величины доJDкны находиться в пределах рабочих диапазонов измерении

соответствующих параметров.
ПараметрЫ вводимых величин (темпераryра, давление, плотность нефти) могуг быть заданы

.рaл.r"ч"rп повiрки (устройством поверки вторичной аппаратуры, калибратор) в виде сигнllлов,

подаваемьж на соответствующие входа ИВК.
На генераторе сигнмов последовательно устанамивают: частOту следования импульсов 600,

800, 1000 Гц и количество имIryльсов не менее 50000. Загryскают генератор сигналов/ устройство

поверки вторичной аппараryры. После окончания счета имIryльсов регистрируют показания дисплея

ивк. Одновременно показания Ивк сравнивают с расчетным значением. Выполняют не менее ,грех

измерений.

A.1.4.1 Определение относительной погрешности ИВК, при вычислении_объема нефти

Относительrцло погрешность ИВК, при вычислении объема нефти Бу, 7о, вычисляют по

формуле

,у = Ц!. l00. (А.4)
ч|

где У" - значение объема по показаниям ИВК, мЗ:

У, - расчегное значение объема, м', 
""tчисл"емое 

по формуле

,r-Д
'р- KF'

N- заданное количество имгryльсов, имп.;

(А.5)

кл - коэффициент преобразования Упр. введенный в память Ивк, имп/м ]где

Проводят не менее трех измерений,

1l



результат счкrают положительным, если полученные значения относrfi€льной погрешности не

ПРеВЫШаЮТ +0,0l 0/о.

Д.1.4.2 Определение относительной погрешности ИВК, при вычислении массы бругю нефи
ОгносительнуЮ погрешностЬ ИВК, при вычислении массы бругго нефти Б,6, 0/о, вычисляют по

формуле

a"u =Мчi|u".tm (А.6)
[,оР

где М5,6- значение массы бругго нефти по показаниям ИВК, т;

М,;, - РаСЧеТНОе значение массы бругго нефти, т, вычисляемое по формуле

мвр= Vр.рупр l0,3, (А.7)

где Рулр - Значение шIOтности нефи, приведенное к условпям в УПР, кг/м3, вычисляемое по

формуле

рупр= рБ,ffi, (А,8)

где Рl7р - .щДыlОНие в УПР, МПа;
СТLрп, пч, и70 - поправочныЙ коэффишrеrп, }^lитывающиЙ влияяие температ)Фы на объем

нефи при темпеfчrуi. 
" 

ПП, ПУ, УПР (rrл, lпуtупr), вычисляемый по формуле

стLаплуупр)--ехр|-аlуOрп,пу,упо-l5)|l+0,8'аltOап,пу,упр1-1il)| (А,9)

д5- IUloTHocTb Нефти при станлаРтных условиях (температуре l5 оС и избьtточному давлению

0 МПа) вычисляемая по форму
_ рпп (A.l0)рв=тiппсFГ;'

где рrп - ПЛОТНОСть нефти, при условI,tях в поточном преобразователе тurотности (ПП), кг/мr;

t @п. пу,,\1lР) - температура неФи при условиях в ПП, ПУ, УПР, ОС;

ats - коэффициеЕг объемного расширения при l5 ,с, ос], вычисляемый по формуле

бl3,9723
а t <= ----з-.'" Рjs

(A.l l)

СРЦпп, пl,, }лр) - поправочныЙ коэффичиекг, )литывающиЙ влияние давления на объем нефти

при температуре в ПП, ПУ, УtIР (tпп, tпч Iупr), вычисляемый по формуле

СРLрп,m.,l,пеl=й а";;;Т;""""D'' 
(A.l2)

где Рlпп,ПУ.УпР) - избыточное давление нефти при условиях в ПП, ПУ, УПР, МПа;

|tпп. пу. упр)- коэффициеrтг с)t<имаемости нефти при темпераТУРе В ПП, ПУ, УПР (tпп, tлу tупр),

МПа-l, вычисляемый по формуле

lpn, пч,vпе1= "rr|l,ВzОВО*z,l5921gп, 
пч,vпе1,16Ч +ОffЦ + .юЗ. (А.13)

результат считают полоr(ительным, если поJryченные значения относrrгельной поцешности не

превышают +0,0l 0/о,

Д.1.4.2 Опрлеление относктельной погрешности ИВК, при вычислении массы нетто нефти

Относительную погрешность ИВК при вычислении массы неттО нефти 6"" 0/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

4,2092-tnnlng l
й,

= 
М""-М,р

6." . 100,

ild," - значение массы нетто нефти по показаниям ИВК, т;

И, - расчегное значение массы нетто нефти, т, вычисляемое по формуле

м"е= мбе!1 Щ),

W,,- массовая доля механических примесей, 7о;

}V',,"- массовая доля воды в нефти, 7о, вычисляемая по формуле

где

(A.l4)

где

|2

(A.l5)



где ps - объемная доля воды в нефти, 7о;

д - плотность воды при температуре определенrrя массы бр}лгго нефти, кг/м3;

р- - nnor"o.r" пaфr" np" ,."пЁраrур" опрaл"п"rr" массы бругто, кг/мЗ.

И.- массовая доля хJIористых солей в нефти, O/о, ВЫЧИСЛЯеМая по формуле

W,"= 0,1 Ц,

Wu"
е"'Р. (А.16)

(A.l7)

(A.l8)

где 9 х.- массовм концентрацltя хJIористых солей в нефти, мЙмЗ (г/м3),

Рфпьrч, a"ог"о, положительным, €сли полученное значение относrгельной поФешности не

превышает +0,0l %.

A.1.5 Определение относительной погрешности ИВК при вычислении мF упР при поверке по

тпу.
определениеотносительнойпогрешностипроводитсясиспользоВаниемсоотВетстВуюЩих

каналов ивк.
В память ИВК с к.lIавиаryры или при помощи ПО Config 600 вводят, как условно-постоянные

величины, следующие параметры:
- диапазоны измерений преобразователей давления и температ}?ы на входе и выходе ТПУI;

- диапазоны измерений преобьазователей давления и температ)Фы на линии около Упр;

- объем калиброванного участка Тпу при стандартных условиях;
- стандаргная темперац?у при поверке ТПУ;
- стандартное давление при поверке ТПУ;
- коэффициент линейною расширенЕя материаJIа стенок ТПУ;

- вrrугренний диаметр калиброванного )^rастка ТПУ;
- модуль упругости материаJrа стенок калиброванного участка ТПУ;
- толщину стенок кмиброванного участка ТПУ;
- плотность нефи в Упр, приведенную к стандартным условиям;
- коэффициент преобразомния (КF) УПР;
- коэффичиеrrг IQ по тигry жидкости (лля нефти бlЗ,972З);

- количество измерений (не менее трех);

- темпераryру нефти в Упр и Тпу;
- давление нефти в УПР и ТПУ.
Параметры вводимых величин (температура, давление, плотность) мог5п быть заданы

средст;ами поверки (усцойством поверки вторичной аппаратуры, кмибратор) в виде сигналов,

подаваемьш на соответствующие входа ИВК.
при вводе значений температуры и давления среды дlя Тпу необходимо )лrгывать

поrр"r"й" каналов Ивк, задействованньж в измерении }тих параметров. Вводимое значение

вычисляется по формуле

. |, D,
Х = Хтаь+ -Iф-,

_х - вводимое в память иВк значение темперацФы или давления;

.ТIаь - ЗНаЧеНИе температуры аJlи даыIения из рабочего диапазона СИКН РСУ;

yx - предел приведенной погрешность Ивк по каналу измерения величины х:

Д- диапазон измер€ний величины х.

На вход ИВК по кitнirлу измерений УПР, с помощью генератора сигн:uIов/ устойства поверки

вторичной аппаратуры, .uдчо, п*пупоarый сигнал частотой соответствующей рабочему диапiвону

частот Упр. .щетэкторные входы контроллера подключают к дискретным выходам генератора

сигналов/ устройства поверки вторичной аппаратуры,

С клавиаryры ИВК начинают выполнение алгоритма поверки, В тот момент, когда аJlгорктм

поверки достигает стадии счета импульсов, запускают усцойство поверки вторичной аппараryры

которое осуществляет имtтгацию срабатывания детекторов через заданное количество имIryльсов,

где

' Доrryскается использовать один комплект средств шмеренпй температ}ры и давления cpeФI для ТПУ,

в этом случае в память контроJIлера вводится одttн дllапазон измерений температуры п один диапапон

измерений давления. lз



которо€ дол1111о быть не менее 1000. .i[анную процедуру выполняют количество раз, соответствуюцее

ранее введенному значению количества измерений. Записывают МFупr" Упр, поJDленный в

результате выполнения аJlгоритма поверки из распечатанного отчета о поверке или с дисплея Ивк

ltли компьютера с ПО Config б00,
Вычисляют расчегньiЙ коэффицие}rг преобршован ИЯУПР KFynpp имп/м3, по формуле

N СfLулr СРLупrКFупрр=тffi (A,l9)

где N- заданное количество импульсов, имп;

Уо - объем калиброванного участка ТПУ дtя условиЙ поверки, м3;

cТs - коэффичиент коррекции объема тпу по температуре вычисляется по формуле

CTS = l+3,q,,(tпу- t67д пч), (А,20)

где 
'лl. - 

ТеМПеРатура в ТПУ, ОС. При использовании дВУх преобразователей темпераryры на

входе и на выходе ТПУ, вычисляется по формуле

tпу = 'Jцд+!!щ, (A.2l)

где Iду д_1 - темпераýра нефти на входе ТПУ, ОС;

'лI, 
,bl_Y - темперацра нефи на выходе ТПУ, ОС 

;

'6ry 
лч - стондартпая темпераryра при поверке ТПУ, ОС;

а_, - коэффициеЕг линейного расширения материiulа стенок ТПУ, l/'C;
СrS - коЬффичиент коррщии объема ТПУ по давтlению вычисляется по формуле

cps= l*Оё-!#, (А.22)

где pou - давление в Тпу, Мпа. При использовании дв}х преобразователей давленrrя на входе и

на вьжоде ТПУ, вычисJulется по формуле

pn, ='дд:щ. (А.2з)

где Ро" r., - давление на входе ТПУ, МПа;

Рrr" uur, - дамение на выходе ТПУ, МПа;

D - внуФенний диамсгр калиброванного участм ТПУ, мм;

Е - молуль упругости материала калиброванного ylacTKa ТПУ, МПа;

S - толщина стенок калиброванного участка ТПУ, мм,

в расчегах используют значения температуры и давления без учега приведенной погрешности

ИВК по каналу температуры или давления.
Вычисляют расчегный коэффичиепг коррекции УПР МFvпrlп по формУле

KF
МFупрр= ЙБ. 

(А.24)

Вычисляют относппельц/ю погрешность рассчrттанного ИВК МFупr", 6"о -n Yо, УIIР по

формуле
Б,," ,,."__ 

МFуп!: МFупФ .,, (А.25)
мl\пГr

результат считают положительным, если полученные значения относительной погрешности не

превышают +0,025 0/о.

Д.1.6 Определение относительной погрешности ИВК при вычислении плотности нефти

в памятi Ивк с к.павиаryры или при помощи По config б00 вводят, как условно-постоянные
величины, след/ющие параметры:

- температура нефти в ПП;
- избьпочное давление нефти в Пп из диапазона сикн рсу,

l4



параметры вводимых величин (темпераryра, лавление) могуг быгь заданы средствами поверки

ýстройством поверки вюриt ной аппаратуры, калибратор) в виде сигнаJIов, подаваемых на

соOтветствующие входа ИВК.
на вход Ивк по канму измерений Пп, с помощью генератора сигнаJlов, задают значение

периода, соответствуюцего значению tlлOтности нефти из рабочего ПП.
с дисплея Ивк или компьютера с По config 600 записывают результат измерний rurотности

нефтн.
Расчетное значение плотности нефти ро, кг/мЗ, вычисляется по формулам

р,=р,,(l+(К2OД+К2OВ,Рпп,10),Рпп, 10) +(К2lД+К2lВ,Раi10),Рп,,/0, (A,26,1)

р, = р.|+ К,r.(tпп -2q|+К,,0пп -20), @,26,2)

р = ко+ Kl .т + к1 ,f , (А.26.3)

где Кь Kt, Kz, Кfu Кв, Кzол, KzoB, Кzt,ч, KztB - калибровочные коэффичиеrrгы ПП, взятые из

с видетельства о поверке ПП;
7- заданное значение периода, мкс.

Примечание - Умножение на l0 в фрмуле (Д.26.1) используется для перевода значения единицы

измерений давления rз МПа в бары прп условliи, чm калибровочные коэффичиеrпы ПП в свидетельсгве о

поверке Пп представлены дlя давлеЕи,,r в барах. В случае если в свидетельстве о поверке Пп значение

*-пбро"о"о",i *оэффпчиенmв ПП привелены Ь давлен}tя в МПа то в формуле (Д.26.1) умноженпе на l0 не

вы пол няется.

Огносительную пог?ешность ИВК, при вычислении плотности нефти Бр, 96, вычисляgтся по

формуле

5о =еЩ.юо, (А.27)'рр

где p,l- значение плотности нефти, вычисленное ИВК кг/м3,

результат счrrгают положительным, если пол)ленные значения относительной погрешности не

превышает *0,0l 0/o.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки СИКН РСУ

Место прведения поверки:
Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверки:
Темпераryра окружающего воздуха

(средсгва поверки, примспяемые при определении мgгролоrичссхих ](арактЕристих ИВК)

изСтр

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
( соотвстствусг/l lc с(ютвfiствуl.т 6)

Б.l . Внешний осмотр средства измерений
Б.2, Опробование средства измерений
Б.3. Проверка программного обеспече

(соотвстствуст/нс соответстsуст 7,2)

ния средства изМерений: _(соотастсгаует/llе сооттетствует 8)

Б.4. Определ ение (контроль) метрологических харакгеристик
Б.4.1 Провер ка результатов поверки средств измерний, входящих в состав СИКН РСУ (9. l )

Средства изм ерений, входящие в состав СИКН РСУ

результатах поверки и действующие знаки поверки

Б.4.2 Контроль метрологических характеристи к ИВК (9.2) зсио.пuяеmся d:|я кажdоzо ИВК
Б.4.2.1 о еление основнои п иведеннои по trости Ивк п и изм нии аналоговых сигналов

имеютrlс имеют) запись в ФИФ ОЕИ (паспорте, формуляре) о поло,(ительных

сиJlы тока 4-20 мА (A.l . l ).

у,,/ах,,х,lз, МАKottmaKm4\,нк7|чяJф канцtqJФ п,t..llпы
4,о00
8,000
l2,000
l6,000
20,00о

макс ltMaпblt о е з н а ч е н u е

lб

протокол повЕрки J{! _



Основная приведенная погрешности ИВК при измерении аналоговых сигнмов (силы тока) 4-20 мА установленным в соответствии с 9,2,1

пределаМ_ (соотвстотуст/не с(ютвегсгвует)

Б.4,2.2 Опрелеление абсолютной погрешности ИВК при измерени и импульсных сигнмов (A.l .2)

ма кс tut tlл btt о е л t ач е t t u е

Абсолютная погрешность ИВК
(соотвстсгвуеr/нс с(ютвстствуст )

при измерении импульсных сигналов установленным в соответствии с 9,2,1 пределам

Б.4.2.3 Определение относительной погрешности ИВК при измерении времени (A,l ,3),

htаченuя tta duсплее Ивк
lт, %

т,,,,,, tп.

огносительная погрешность Ивк при измерении времени установленным
соответствуег)

в соответствии с 9.2,1 пределам (сооl,встств),сr,/пс

Б.4.2.4 Определение относительной погрешности вычисления объема и массы (6ругго, нетто) нефти (Д,l ,4)

Bxol) N9 ttлапtы Функtluя коtlпшкпl

Вычuсленuе объема u .\1ассы бруmmо пефmu

Np плаmы копtпакtп Bxod f. Гц зadaltttoe значенuе
N, uuп,

Из.uеlленное ИВК N,

u|lп.

/, tu,tп,

2

3

4

N, ttuп КF. tt-uп/.u'' fi, Гц V, '' V" ,| ёу Чо pyny, Kz/.u3 уrц" m Мс*., m 6,"r" Чо

(}гносительная погрешность вычисления объема нефти в соответствии с 9,2 пределам (соответствуст/пе соответствуст)

|,7

Np KaHa,la



огносительная погрешность вычисления массы

с(ютsgгсrвусг)

Вычttслеltuе .vассы неmmо не{lпu

Огносительная погр€шность вычисления
соотвстствует)

бругго нефти, установленным в соответствии с 9.2 предела

массы нетто нефти, установленным в соответствии с 9,2 пределам

(соответстEует/не

(соотsстсгауст/lIе

Б.4.2.5 Определен ие относительной погре шности ИВК при вычислении коэффициента коррекции (мF) упР по ТПУ (A,l ,5),

Вхо0 Np плаmьt Np Kattaqa Функцtlя Кulmакm

относительная

ма kcttMaцbt юе з н ач е н u е

погрешность ИВК при вычислении коэффициента коррекции (мF) упР по ТПУ установJIенным в соответствии с 9,2,1

(соотв€тgгвует/не соогветgгвует)

9- Чо Р., Kz/M3 W". Чо
9,.

.ц2/dll
w,,, оk W 

",,, 
Чо М,Р m М,,,,, пl 6,,,,, Чо

uп D, -trч s, .v.l, а,, 1/'С Е, МПа к|, uuп,/.u-

Ns
чзмеренuя fi, Гц

t упь
"с

Pлtr,
МПа

tпу,

"с
Рпу,

МПа
Pts,],к2/м lLцп

c]rS CPs CTLvlr СРLупr СРLпу
KFvllt,
чмп./мз

МFупrр MF,r,r. бмг упr, Чо

l

2

з

l

2

з

пределам

l8

&,

CTLlly

г] гl
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Б.4.2.6 Олределение относительной погрешности ИВК при вычислении плотности нефти (А. l .5),

к0 Kl к2 Kl8 Kl9 к2OБ K2l А

Ng качаца Ф,vttкtlttя конплакпl

м
uзмеренuя

заошпrые значеlluя расчеmttьtе зttачеttttя
р,, Kz/lf Zp, Чо

Т, мкс tпп, "С Рд, МПа р, "?М р,, Kz/M! р, Kz/ln/

2

_i

4

5
Mct кс utt ац ы ю е л t ач с t l ue

огносительная погрешность Ивк при вычислении плотности нефти установленным в соответствии с 9.2 пределам (cooTBcTcTByc,l/lle

cooтBficтBycт)

сикн рсу, установленным при угверждении типа метрологическим требованиям (соотвсrсrзусг/ве соотrстgrауст)

Дата поверки

должность лица. проводиапlсго поверку фи()

I9

к2lБк2OА

Ng плаmы

Б.4.З Контроль метологических характеристик сикн рсУ и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям (9.3)

Метрологические характеристики СИКН РСУ установленным в соответствии с 9,3 пределам_ (соотвfiстsуст/нс соотвgгствуст)



Приложение В
фекоменлуемое)

Форма перечпя средств пзмерепий, входtщпх в состав сикн рсу

(указываются нм[!енование| регистраllионный и заводской номера системы)

Ns п/п Наименование средства измерений Зав. J,,lЪ

-]

i

)о


