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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (да:lее - ИК) системы
автоматизировllЕной информационно-измерительной коммерческого учета элекlроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛента> TK-19l (далее - АИИС КУЭ), прелназначенной дJIя измерениJI .tK-

тивной и реакгивной элеюроэЕергии, потребленной за устtlновленные интеркrлы времени тех-
ническими объеюами ООО <Лента>, сбор4 хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) СпОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательным указtlни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

rryскается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испытаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocTtlв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измеритеJьные компоненты) должны бьrгь утвержденньD( типов, и поверяться по соОт-

ветствующим методикalм поверки и в соответствии с интервалами межд/ поверК:lМИ, ycTtutoB-

ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеrrга) наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется то]ько
этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстilновления ИК выполняется проверка ИК, той егО чаСтИ И

в том объеме, которыЙ необходим дlя того, тгобы убедиться, что деЙствия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этzlлон Ее ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстанларта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времени, частоты и национа:Iьной шкаJIы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повJIиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (иЗМеРИТеЛЬ-

ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднtц поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичЕой поверки. .Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанньш вьтше воздействиям. При этом, в сlryчае если замененные средства измеРеНИй (ИЗМе-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указilнltых ИК устанавливается до окончания срока деЙ-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньIх сJryчмх оформляется технический
ztKT о внесенных изменениях, который должен бьпь подписzut руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемau часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(rryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Даl Внешний осмотр
[а Да2 Подготовка к поверке

8.2.Ща !а3 Проверка соответствия измерительньtх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да !а 8.34 Проверка счетчиков элеюрической энергии

!а Да 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.5!абПрверка функционирования вспомогательньD(

устройств

8.6.Ща

Ща Да8 Проверка прогрtlммного обеспечения

10.1Да Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

Да 10.2[а10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

flaЩа
l l Определение границ интервала погрешности
измеритеjIьньD( канilлов АИИС КУЭ

fla ll!аt2 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

|2[а Даl3 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нirходиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаrиях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверителей, изуtмвших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонiллом, имеющим стаж работы по дшшому виду изме-

рений не менее l года, изуIшвIIIим документ Ми 3196-18 кГСИ. Методика измереrtий мощно-
сти нaгрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специirлистов, имеющих доIryск к работам в элекгроустttновк:lх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталояы, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.
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8.1

!а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена
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Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этаJIонов единиц величин, должны удовлетворять требоваrrи-
ям по точности государственных повероIшых схем, установленным в соответствии с приказом

Минпромторга России от 11.02.2020 г. Jll! 456 кОб утверж.дении требований к содержilнию и
построению государственвых повероlшьгх схем и локальных поверочных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материziлов первичной атте-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ствеЕного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этzlлона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этttлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные с иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по_

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrrя проведения повер-
ки

J21

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий :виаци-
онньй ТП-6 (рег. }Ф 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 3l0 (рег. N9 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER Зl0 фег. Nэ 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-l
(рг. Nч 5738-76)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: al ОС

Срлства измерений относительной
влtDкности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 %
ло 95 Yо;

пределы допускаемой абсоrпотной
погршности: +5 О/о

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ З7328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nа 23б0 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерний времени и частоты))

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

)

Срдства измерений времени:
Прлелы лоrryскаемой абсолютной
погрешности синхрнизации фрокга
вьD(одного имIryльса l Гц относи-
тельно шкалы координировtulного
времени UTC(SU): +0,5 мкс



п одолжеЕие таблицы 2

1 2 3

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньrх транс-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от l О/о до l20 Yо

от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
фег. Nэ 22029-10)

Вольтамперфазомец
пАрмАвАФ@_А(м)
(рег. J,lЪ 39937-08)

Переносной компьютер с ПО дтя работы со счетчиками системы и с ПО дтя работы с при-
емником сигнzIлов точного времени. Оптический преобразователь дrrя работы со СчеТЧИКilМИ

системы. Фотоаппарат.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные гост l2.2.007.0-75, гост 12.2.007.з-,75, кправилами техники безопасности при

эксшryатации элеIffроустановок потребителей>, кправилами технической эксплуатации элекг-

роустановок по,гребителей>, <правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи_

ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
6.2 При применении эталонов, средств измерениЙ, вспомогательных средств пОвеРКИ И

оборудования должны обеспе.пваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,

гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -,7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств из-

мерений (измерrгельных компонентов), нали.ше пломб энергосбытовьIх (энергосетевьтх) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонеrгов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считlются положительными, если не выявлено видимьш повре-

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствilх измерений (измерrгельных компонентах).
При обнаружении отс}тствия пломб на средсткrх измерений (измерительньтх компо-

нентм) и испьпательньrх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входгг

дд{ные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выпоJIня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если вьtявлены видимые поврежденLUr средств измерений (измерительных компонен-

тов) и маркирвка технических средств не соответствует трбованиям гост 2226|-94, а тtlкже

если указанные выше замечаниJt не были устранепы за время поверки, то результаты проверки

ик, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считilются
отрицательными.

7.2 Проверяют наjIичие заземления корпусов компонентов диис куЭ и металличе-

ских шкафов, в которьrх они расположены.
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Результаты проверки сIштzlют положитеJьными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное зzлземление.

В прогrrвном слlчае резуштаты прверIс-r соответсгвуюuц{х ИК с.пrrаrmся отрlщатеJIьНыми.

7.3 Проверяют наличие напряжения питalния на счетчик(ж, устроЙстве синхрони3ации
системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работает жидкокристаJIлический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сипIализирующие о наличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся сВе-

тодиоды, сигнiuшзирующие о нiцичии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном случае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные

компоненты, выполЕяют после восстановления питания.
Если отсутствует возможность подаIш нtшряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в которьй входят дllнные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения пРОВОДНЬЖ

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьUlвлено слеДОВ КОРРОЗИИ И

нагрем.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьж обнару-

жены проводные линии со следtlми коррозии и/и.пи нагрева, выполЕrIют после устранения несо-

ответствий.
Если указанные выше замечаЕ}tя не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 ПереЛ проведениеМ поверкИ вьшолняют следующие подгоТовительяые работы:

- проводят технические и оргarнизационные мероприятия по обеспечениrо безопас-

ности повероIшьrх работ в соответствии с действующими правилами и руководствilми по экс-

плуатzщии применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение вр€мени, установленньD( в

их экспJryатационных документах:

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доля(ны бьпь надежно за-

землепы, подсоединение закимов защитного за}емления к контуру заземления доJIжно приз_
водитъся ранее другпх соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведениJI поверки подготавливают следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федералъньпr.t информационяым фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство

о предьцущей поверке Аиис куЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформлеяные в соответствии с трбованиями пп, 3-6

настоящей методики поверки rrlили требованиями документов: МИ 3196-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях эксплуатации);

- рабочие журнirлЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации За межповерtШьй интервм (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжеЕием

до и выше 1000 В (при наличии) или анzlлогичЕые документы.
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8.2 Проверка соответствия пзмерптельЕых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счеттшкаN{ электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньrх линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-
ски испоJlьзованных средств измерний (измерительньrх компонеrrтов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньfх трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/иrпr формуляр. При необходимости производят откJIючение элекtроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) прводить их поверку на месте экспJryатации в процеССе пОвеРКИ

АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты прверки считilются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компоЕеЕ-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входяг указанные средства изме-

рний (измерительные компоЕенты), выполн-лот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отрицательными.
8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергии
8.3.1 Проверяют нzlлиIше документов энергосбьповьrх организаций, подтверждzlющих

правильЕость подкJIючения счетчика к цепям тока и Еапряжения, в частности, пРавиЛьНОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии тtlких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нчшряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмzlм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют пОСледОваТеЛЬНОСТЬ

чередовzlния фаз с помощью измеритеJIя нtlпряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередовilния фаз лействуют в соответствии с укilзмиями, и3ложенными В

руководстве по его экспJIуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счегIиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрутку парамецов в заданной последокrтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашиваот счетчик по уст:lновленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJlяют визумьно или с помощью переносного кОмпьЮТеРа ЧеРеЗ

оптический порт. Вtстпочаот приемник сигнttлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нzlличии связи со спутникtlми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую ва дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использовzlния ПСТВ без встоенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilличии связи со
спутникtlIt{и ГЛОНДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют прогрrlммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специаJlизированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удirленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив:lют связь со счетчиком. В
поле (парль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки сtшт:lются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения,

а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
прелупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносЕого компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кtlлендарнац дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароля программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рiч}решает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицатеJIьными.

8.4 Проверка функчионировапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проволгг опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центр:цьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту програJrrмIrого обеспечения Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнепие прграмму сбора данных и в
поле (парольD вводят неправиrьньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выrcтпочшот компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запуск{lют программу.

8.4.5 Проверяют прzlвильЕость значений коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, храЕящихся в пzlмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считilются положительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полrlен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- 1лубина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описа-
llии типа;

- при вводе непр:виJIьного пароля прогр:l}rма сбора данньп< вьцает сообщение об
ошибке и не рапрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии itппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIЮча

защиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов, хра-

нящиеся в пil},tяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельных трансформаторов, указанньж в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наlпr,тии)

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности
специальЕых прогр:lмм из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемьIх согласно руководству поль-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.



.Щопускается автономншI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.пичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченн ьrх к д:lнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются полоя(ительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениrI и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков,

- удarлось опросить все счетчики, по,щJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы l,/иrпr адаптеры интерфейс4 выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше зЕ!мечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.6 Проверка отсутствшя ошибок ипформационпого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чик:tх элекгрической энергии (исходнм информация), и пzlI\{Jтти центрi}льного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображшот или распечатыва-
ют значения активной и реактивной элек,грической энергии, зареrистрированные с 30 минут-
ным интервtlлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нzlличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Пропуск дан-
HbD( не допускается за искJIючением сlryчаев, когда этот проtryск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненньш отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собьпий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентiми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительяой информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интерв:UIilх времени, в течение которьrх бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центрмьном компью-
тер (сервер) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
перносной компьютер, считывtlют через оптический порг профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в паN{яти счетчика. Различие значений акгивной (ракгивной) мощности, хрalня-

щейся в п.lмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительItых трансфор-
маторов) и базе данньп центрального сервера не дол)сно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать покaвания счетчика по ttк-

тивной и реакгивной элекгрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистированными в центрмьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени..Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по активЕой и реакгивной элекгрической энергии и срав-
нивttют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центра,'Iьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считilются положительными, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрzrнениJI несоответствий.

Если указанные выше замечания не бы,rи устанены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных данньж про-

грzrммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогрzt}-{многообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlммЕого обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификаторапрогрzlммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испьпания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрtlммного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к проф.lь{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJur. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програIr.rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное Еаименовirние и

номер версии програN{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрill,tмного обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьFIис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифровою идеrrшфш<атора пргр.lммного беспечения производттся на ИВК

(сервере), где устzlновлено По. Заrryскают менеджер файлов, позволяощий призво.щшь хэпмро-
ваrrие файлов иJш специаJIизирванное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджер файлов
открыв:lют катtlлог и вьце;пют файrьц указанные в описzlнии пrпа ДИИС КУЭ. ,Щалее, загryстив

соответств}топryю програrмму, из состава по дииС КУЭ, прос.пггьвают хэш. По резуJьта,Iilм

формирlкrгся фаirпы, содержаIrше коды аJIюритмов вьr.Iисления чифрвьп< идеЕrификаmров в

текстовом формате. Нмменование фйлов аmорлrп.лов вьтrмсления цифрвьD( идеrrгификаторов

доJDкно cooTBeTcTBoв:tTb наименованшо файлов, для KoTopbD( првод,шось хэlпировzlние.

9.3 Результаты проверки сltит:tются положительными, если:

- идентификациоЕное наименование и номер версии программного обеспечения соОт-

ветствуют зzrявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описilнии типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки саIитчlются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются меIрологическими ха-

рактеристикtlми измерительньж компонентов, входяцих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие хара}сгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагр}зкп нд вmричные цепи пзмерктепьньlх тансформаторов тока
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбьгговьrх организаций, подтверrцztющих

правильность подключения вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подключения вторичных обмоток Тт.
10.1.2 Проверяют нмичие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паСпОР-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих дОКУмеЕТОВ
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производят откJ]ючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная харzlктеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О% с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 ,Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
кан.tл в течение истекающего иЕтервurла между поверкд{и АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки опредеJUlть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториtшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовzlнными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториlшьrх нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьпь утверждённого типа' поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-
водят выборочный кон,троль гryтём измерения дtlнньгх параметов согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки сIштаются положrгеJIьными, если:

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укzrзанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, вьшолняют после устранения Еесоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

l0.2 Проверка пределов доrrускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиискуэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наличии
связи со спутника},lи ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с

показаниями часов сервера, получtlющего сигналы тоIшого времеЕи от УССВ.
В сrryчае использования ПСТВ без встроенЕого дисплея, подкJIючtlют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нzlличии связи со
спутникzlми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща;lее показания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Д!я снятия синхронизированньн измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. l0.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рiDкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигна",Iы точного времени
от сервера или сверяют показания часов переносного компьютера, отОбРаЖаеМЫе На ЭКРаНе, С

покапаниями часов счетчиков.
При невозможности сIштать показапия часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-
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ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, заtryскilют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дмее сIIитывают показания текущего

времени счетчика.

,Щrrя снятия синхронизированЕых измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экраЕов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьваот
журна:l событий счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер, сервер УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считiuотся положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами тоIшого времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и нчrходится в пределах а5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналш.l собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрilм, указанным в описа-
нии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устраЕены за времJI поверки, то результаты
проверки сrIитаются отрицательными.

10.3 Определение границ интерваJIа погрешпостп пзмерительных канаJIов
Аиискуэ

Расчетньь,tи методами проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительньIх KaHa.lloB АИИС КУЭ, указанньlх в описании типа АИИС КУЭ.

10.З.1 Границы интервма основной погрешности измерительItого кшrа,rа (ИК)
элецроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальньrх условий.

10.3.2 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вычисляют по формуле (1):

бь+ бвА+ 63" (1)

где 6"no_ грitницы интервала основной относительной погрешности ИК акгивнОй ЭЛеКТРО-

)нергии в% jця вероягности 0.95:

d 7т - предел допускаемой относительной погрепшости по zlмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

dр ., 
_ ,рuппцu, интервirла относительной погрешности измерения активной ЭлеКТРОЭНеРГИИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

бо" - прдоl допускаемой основной относитеьной погрспшости счетчика элекгрэнергшl в О/о.

Границы интервl!ла суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в ми"утах и

границы интервала относительной погрешности бun в О% опрелеллотся по формулам:

0=0t (2)

6ro_0,0290.tgp (З)

где d 1 - пределы допускаемьж угловых погрешностей ТТ в минутах;

9 - угол сдвига между веюорztми первичньIх тока и напряжения в градусах-

10.3.З Границы интеркrла погрешности ИК в рабочих условиJIх эксплуатации

рассrмтывают дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют дtшные,
предусмотренные экспJryатационной документшlией на систему.
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10.3.4 Границы интеркtла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнерtии в

рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле (4):

m

бик бь+ бвА+ бЬс +I о;",rо = *|,L (4)

i=1

где 6"*n - грiшицы интервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О%

дlя вероятности 0,95;
бт,69^,6о,с-те же велиIшны, тго и в формуле 1;

6rоо - предел относительной допускаемой дополЕительной погрешности счетчика элек|ро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.З.5 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
элекtроэнергии вьr.шсляют по формуле (5):

бцхо, = *1,,| . (5)

rде 6"*, - грllницы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии ьYо мя вероятности 0,95;
бо" _ предел допускаемой основной относитеrьной погрешности счетчика элекгроэнергии

в Уо:

6^.," 
' 

р _ границы иктервала относительной погрешности измерения реакгивнои элеIсгроэнер-
гии, обусловленноЙ угловыIr,tи погрепшостями измерительньD( трансформаторов в Уо;

бор=0,0290.сtф (б)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.б Граничы иптервала относительной погрешности ИК реакгивноЙ электроэнерГии

в рабочих условиях выtмсJIяют по формуле (7):

бпlаr r: {.T,1, ,

m

(7)

гле бо"п _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика ]лектрО-

энергии в рабо.шх условиях от i--ой влияющей величины;
остаJIьные величины те же, .по в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)дапыдляслучаJI,когдаоткJIонениевнешIнID(
вJпrяощ{х веJIиIмн от нормaUъньD( значений вьвывает допоJIнительные погрешности юJIько у счет-

чика элекгроэнергии, а составJUIюпшми погрепшости лвмереш.rя элекtрэнергии, обусловлеrrньшлти

погрешностью задilния интервала времени интегрирмншl элекгрической мопшости, погрепшостью

перла.м информации по ГОСТ 4. 199-85, погрпшосгью бработrс,r данньD( можно прнбр,ь-
10.3.7 Результаты прверки считilются положительными, если результаты расчетов по

формулаМ (l), (4), (5), (7) не превышtlЮт значений харzlюеристик погреrпностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результат!rх проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).
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11.2 При отицательньD( результатах проверок по пункгllм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzLх поверки АИИС КУЭ должны бьrгь перданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федера:lьного закона от 26.06.2008 г. Jф l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, прводившим поверку, в срки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Nq 25l0.

12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньrх результатов поверки по п. 11.1 (полгвержленО СООТВеТСТВИе

средства измерений метологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от Зl .07 .2020 г. Ns 2510,

или в сJIучае отрицательньж результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Ns 2510, с указzlнием причин непригодпости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-
нентов) (дrя счет.п.lков электрической энергии также укzrзывается условнОе ОбОЗНаЧеНие мОдИ-

фикации и варианта исполнеrтия), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указ rием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительяых

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указьвается условное обозначение

модификациИ и варианта исполнения), не соответствУющих метологическим требованиям,

устаIlовленньш в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерениЙ.
12.б В ходе поверки оформIяется протокол поверки, отаждощий выполнение проце-

дур по пунrсгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционировzlнного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери-

тельных цепей) и прграммном (обеспечивается средствtlми защиты испоrьзуемого По)

уровне.

Разработал:
Ведущий инженер-метролог
ООО кЭнергоПромРесурс> Р.Р. !аутов

l5


