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1 Общие положенпя

1.1 Настоящая методика распросцаняется на спектрофотометр Саry 5000, серийный
номер MY2521CD05 (да,чее по тексту - спекгрофоmмегр), и устанавливает методы и средства
его первичной и периодической поверок.

1.2 При определеЕии метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы спектраJIьного коэффициента напрчlвленного пропускдIия в

соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от
2'l.|1.2018 }lb2517, подтверждilющей прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ 15б-2015.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений.

2 Перечень операций поверки средства измсреrrий

2.1 При проведении первичной и периодической поверки выполняют операции,

указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ации IloB

3 Требования к усJIовиям проведепия поверкп

3.1 При проведении поверки должны соб:податься след},ющие условия влияющих

факторов:
- температ}?а окр}Dкающего воздlха, ОС от 15 до 25;

- напрлкеЕие переменного тока, В от 100 до 240

4 Требования к специаJIпстам, осущсствляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускzlются лица:
- имеющие опыт работы в области оптико-физических измерений;
- прошедшие инструктzDк по технике безопасности;
- ознакомленные с руководствzl},tи по эксплуатации средств поверки и поверяемого

спектрофотометра.
4.2 Требования к количеству специалйстов в цеJIях обеспечения безопасности РабОТ И

возможности выполненIдI процед}р поверки отсутствуют.
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обязатеьность выпоJшения
операцп1 поверк,t при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции

,7
Внешний осмотр средства измерений Ла ffа

8.1.2
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшIии
средства измерений)

Да !а

!а 8.2
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща

!а 9
Проверка программного обеспечения
средства измерений Да

Да l0Определение метрологических
хар:жтеристик средства измерений Да

!а !а 11

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требоваIrиям



5 Метрологические и технические требоваrrия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

б Требования ýсловия) по обеспечеппю безопдсности проведения поверкп

При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасrrости в соответствии с требовапиями

ГОСТ 12.2,00З-91 кСистема стандартов безопасности труда. Оборудование производствеIIпое.
Общие требования безопасности >;

- указания по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной документации на
средства поверки;

- }казаIrия по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной докуN{ентации lia
спектрофотометр.

з

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовапия
к средствzlм поверки. необходимые для

проведеяия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 .2 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры
окрlскающей среды в ди.lпазоне измерений
от +l5 оС 

до +25 оС, с абсолютпой
погрешностью измерений температ}ры
+0,5 "С;
Средства измерений напряжения
переменного тока в диапазоне от
100 до 240 В, с абсолютной погрешностью
измерений +(0,01.U+O,З В)

Мультиметры цифровые
Testo 'l60 модификации
Testo 760-1, рег. J,,lЪ 65373-16

Приборы комбинированные
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622, Testo
62З. молификаuии Testo-
608-Н1, рег. Nл 53505-13

п. 10
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

ЭтшIон единиц спектральньtх
коэффициентов направленIlого
пропускания, лиффузного и зеркального
отражений и оптической плотности,
соответствующий требованиям к рабочим
)тtцонаlп.,r по ГПС. утвержденной приказом
Росстандарта от 27. l l .20l 8 Jф25 1 7,
с диапазоном значений единицы
коэффициента направленного пропускания
от 0,02 до 0,92, пределами допускаемой
абсолютноЙ погрешности едиIIицы
коэффициента направленЕого пропускания
от +0,00l5 до +0,005;

значений единицы длин волн максимумов
поглощения от 200 до 2500 нм, с
пределам и допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 нм.

Комплект светофи.,rьтров,
тип KHC- l 0.2,
модификация КНС- 10.2,

рег. J\Ъ 37542-08

Прtluечанuе - ,Щопускаеtпся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенные u
аmmесmованньlе эmсuоньa еduнuц велuчuн, среdсmва uзл+леренuй уmверэlсdенноzо lпuпа u
поверенные, уdовлепворяюuluе мепролоzuческlьv пребованllя|l, уксlзанньlм в mаблuце,



7 Впешппй осмотр средства измерснпй

7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие внешнего вила и
маркировки описдlию типа средств измерений и эксплуатационной докрлентации на
спекгрофотометр.

7.2 Спектрофотометр, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дальнейшей
поверке не подлежит.

8 Подготовка к поверке п опробоваrrие средства измерсний

8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные
работы:

8.1 .l Поверяемьй спектрофотометр и испоJьзуемые этzлJIопы вьцержать в помещении, в
котором прводят поверку, в течение 1 часа.

8.1.2 Провести контрль условий поверки: произвести измерение температуры
окружающего воздуха и напряжения питrшия сети средствalми измерений, указанI{ыми в

таблице 2. Результаты зафиксировать в протоколе поверки.

8.2 Опробование.
8.2. l Включить спектрофотометр. При проведеItии опробования выполIIяется проверка

общего функционировапия спектрофотометра.
8.2.2 Результат проверки считают положитеJьным, если при запуске прогрilммIIого

обеспечения (датее - ПО) спектрофотометра IIа экране ПК появляется стартовое окно с
нмменов!lнием и номером версии ПО.

Если спектрофотометр не отвечает перечисленным выше требованиям, то дiulьнейшей
поверке не подлежит.

9 Проверка программпого обеспечепия средства пзмеренпй

9.1 Проверка идентификации ПО
,Щ,тя проверки идентификации ПО выполнить следующие операIии:
9.1.1 Проверить номер версии и наименование ПО спекгрофотомсгра:
- номер версии и нaмменование внешнего ПО спепрофотометра отобрlDкаются на экране

ПК при загрузке в стартовом окне, а также в основном меню в пункте <Help> -+<About>.

Рисунок l Окно с идентификационными данньши ПО

9.1.2 Сравнить пол}ченные данные с номером версии ПО, устаIiовленным при
проведении испьrганий в целях угверждепия типа и }тазiшным в описании типа
спектрофотометра. ПоJryченные данные должItы соответствовать приведенным в описании типа
средства измерений.
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Если спектрофотометр не отвечает перечислеIlным выше требованиям, то дальнейпIсй
поверке не подJIежит.

l0 Опредепепие метрологическпх характсрI!стпк средства взмереппй

l0.1 Определение абсолютной погрешности уст.шовки длины воляы.
10.1.1 Определение абсоrпотной погрешности устalновки длины волны проводят с

использокшием светофильlров со зfiачениями длин волн максимумов полос поглощения
(например, свегофильтр НГГ из состава комплекга светофильтров). Используют не менее 5

значений длин волн максимумов полос поглощения, pilBнoмepнo распределенньD( по диiшазопу
измерений.

10.1.2 Выбрать в пiшке ПО ярлык, соответствующий ржиму <Scan>, откроется окно

прогр:lммы, в котором выбрать <Setup>, в левой части окна выбрать (Instrument Settings> ->
<Саry options>. В открывшемся меню устIlновить:

- KMode>: (nanometers D

- <SИrt>: диапаl}он ск.lниров.lния от 2600 до 200 нм
- <Ave Time(s)>: 0.100
- <Mode> : %оТ

- <Daй Iпtеrчаl (nm)>>: 0.1

10.1.3 В левой части окна выбрать <Instnrment Settings> -) <Advmrced settings>, в

открывшемся мепю установить :

- <SBM (пm)>: l
10.1.4 В левой части окна выбрать (Instrument Settings> -) <Baseline> -+ KBaseline

coпection>.
10.1.5 После уст:lвовки параметов H:DKaTb кнопку кОК>. Спектрофотометр переходит в

режим измерения базовой линии. После завершения установки базовой линии установить
светофильтр НГГ из состава комплекта светофильтров, HaDKaTb кнопку KStart>, сrrять спектр.

Рисунок 2 - Вид спеюра пропускalния
l0.1.б На пол5rченном спеrсгре найти пики минимр!ов полос пропускания

(соответствующие м:жсим}маь{ полос поглощения) светофильтра НГГ, нФкав на кнопку <Peak
Labels>, и в открывшемся меню фисlтrок 3) устшrовить:

- <Peak Туре>: <Peaks>
- <Peak threshold>: 1

- <All Peaks>
- Label Туре: <Х labl>
- коК>
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AppIy

Peak L

Peak Туре

peak threshold

Labd Тре
QXandYlabels
о х tabel

О Махimчm

О AIl Peaks

press to orit this dialog,4ith <hanges imрlеm

10.1.7 Записать поJIyIенное значение д,tины волны минимр{ов полос пропускания
(соотвЕтств}топц,Iе маrксим)л4ам полос поглощения) (i"ro',i), нм.

l0.1 .8 Закрыь окно рея(има (Scan)

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений СКНП
10.2.1 Опрелеление абсоJIютной погрешности измерений СКНП проводят, применяя

светофильты из состава комплекта, указанного в таблице 2.
10.2.2 Выбрать в п.шке ПО ярльrк, соответствуюtrий режиму <Advanced Reads>,

откроется окно прогр:л[{мы, в котором выбрать (Setup>, в левой части окна выбрать (Inýtrument

Settings> -) кСаry options>. В открывшемся окне Фисунок 4) установить:
- <Wavelength>: необходимые дIины волн (из протокола поверки комплекта

светофиль,гров) через пробел, н:lпример: 250, З00, 350
- KAve Time (sec)>: 1.000
- KSBW (пm)>: 1.000
- <Y Mode> : %оТ

- <Replicates>: количество необходимьп< измерепий на одном светофильтре, на каждой
д,llине волны: 2

optlonSРисунок 4 - Вид окна меню Саr}
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- в левой части оква выбрать подменю <Samples>, в открывшемся окне во вкJIадке
кNчmЬеr of Samples> выбрать количество светофильтров, для KoTopbD( будуг проводиться
измерения (не менее 5 светофильтров распределенньп< по диапазону).

10.2.3 После устiшовки необхо.щrмьп< для измерения парIметров накать кнопку <Ok>
внизу меню.

10.2.4 Нажать кнопку <Zero>:
10.2.5 Устшовить светофильтр, HiDKaTb юrопку <Start>, прогр.rмма проводит измерения

СКНП щя первого светофиль,гра на выбранных дпин.rх волн заданное количество раз.
10.2.6 3аrrисать пол}ченные значепия СКНП (Ln."i;) л;rя каждой дтины волны (,1).

|0.2.7 Повторить измеренllя д,Iя всех светофильцов из cocтzlвa комплекtа
свЕтофильтов.

1l Подтверlцеппе соответствия средства измеренпй метрологпческпм
требоваппям

1 l. l Оценка соответствия спеrгрофотомегра метрологическим требованиям
11.1.1 Рассчитать абсолютн}то погрешность усташовки дlины волны (Д1;), нм, :tтя

каждоЙ длины волны из протокола поверки на комплект светофильтров по формуле
Дil = i,."i - Л.i, (1)

ГДе Лтi - ЗНаЧеНИе ЛПИНЫ ВОЛНЫ M:lKcИM}'It{a ПОГЛОЩеНИЯ, УКаЗаННОе В ПРОТОКОЛе ПОВеРКИ
комплекта светофильтров из cocTrrBa средств поверки, нм

l1.1.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерений СКНП (^Tr.), О/о, для каждого
измерения всех светофильтров на каждой д,lине волны из протокола поверки на комплект
свегофильтров по формуле

дтi= Т^изtlij - Ъri , (2)
гДе Ът, - значение СКНП на длине волны i из протокола поверки на комплект светофильтров,
%,

l1.2 Результат поверки считать положительным, если абсолютная погрешность
устiшовки дпипы волны, (Д1;), нм, и абсолютная погрешность измерений СКНП, (ATi), %,

рассчитанные по формулам (l) и (2), не превышают значений, }казанньD( в таблице А1
приложенllя А к настоящей методике поверки.

11.3 В случае несоответствItя спеrгрофотометра критериям, изложенным в п.l1.2,
результат поверки спеrгрофотометра считать оlрицательным.

12 Оформлеппе результатов поверки
l2.1 Сведения о результатzrх поверки средства измерепий передаются в Федералыrый

информачионный фонд по обеспечению единства измерепий.
12.2 Прп положитеJIьных результатах поверки по зilявлению владельца средства

ИЗМеРеНИЙ ИЛИ ЛИЦа, предстilвившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке средства
измерений, оформленпое в соответствии с действуlощими нормативно-правовыми
доц/ментilми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l2.3 При отрицательных результатztх поверки по змвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его в поверку, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовыми док)А{ент:t}.lи.

l2.4 Требовшrия к оформлению протокола поверки Ее предъявJuIются.

Начальник лаборатории Nо 448 А.Г. .Щубипчик

Инженер по метрологии I категории
лаборатории Nэ 448
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Приложение А
(обязательное)

Таблица Al - Метрологические характеристики спектрофотометра Саrу 5000

зllачепие
!иапазон измерений СКНП, % от 0 до l00

ределы допускаемой абсолютной погрешности измеренийп
скнп, % +l

с II\1 от l75 до 3300
ПределЫ допускаемой абсолютпой поlрешцости устаIIовки

II\1до 2500длин волн в диапазоне от 200 +l
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Наименовшrие характеристики


